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A kovalens kotés és a molekulak

. Egészitsd ki a mondatokat!

Az atomok kapcsolOdasa ... torténik. Kémiai kotések kialakuldsakor
az atomok szerkezete gyakran a ..., lesz hasonl6. A molekula
..................................... szamu atom Osszekapcsolodasaval keletkezs ... 1észecske.
.......................... atomokbol épiilnek fel az elemmolekuldk, ...................... atomokbdl a vegyiiletek
molekuldi. A molekulaképzddésben elsGsorban az atomok .................. elektronjai vesznek részt.

. a) Az abran a hidrogénmolekula keletkezése €s annak energiadiagramja lathaté. Egészitsd ki
az 4brakat a kovetkezd szavakkal: H-atom, Hy,-molekula, majd pétold a hidnyz6 szavakat
a mondatokbdl!

® " A molekuldban a két elektron ...,
- P - )
o i atommaghoz hozzétartozik.
E|
A molekula energiaja ... , mint
-------------- a molekuldt alkoté atomok egyiittes energidja.

b) Az abrak alapjan fogalmazd meg, hogy mi a molekuldk képz&désének alapelve az elektron-
szerkezet és energiavaltozads szempontjabal!

. Pérositsd az alabbi meghatdrozasokat a fogalmakkal! Az egyik fogalomhoz nem tartozik meg-
hatdrozas, azt te fogalmazd meg!

A) kotéstavolsig B) kovalens kotés C) nemkoté elektronpar
D) dativ kotés E) kotési energia

B Olyan kotés, melynek kialakuldsakor a kot elektronpdr csak az egyik atomt6l szarmazik.
|| 2. A molekuldban csak egy atommag vonzdsa alatt 4116 elektronok.

|| 3. Az atomok kozott kozos elektronpdrral 1étrejott kapcsolat.

[ ] 4 Egy mol molekuldban két atom kozotti kotés felszakitasahoz sziikséges energia.

A hidnyz6 fogalom betdjele: .........ccccoorvrnnrnenne. Megfogalmazas: ........cooooovevererieineeesieeenns



1. Hatdrozd meg a kovetkez6 fogalmakat!
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. Hasonlitsd 0ssze a tdbldzatban megadott elemmolekuldkat!

Modell

Nitrogénmolekula

Oxigénmolekula

-

Klérmolekula

-~

Kénmolekula

&

Foszformolekula

-

Osszegképlet

Szerkezeti
képlet

A Kkoto-,
illetve nem-
koto elektron-
parok szama

5. Gondolkozz és vélaszolj! Valaszodat minden esetben indokold!

a) Két atom kozott egy adott molekuldban legfeljebb hany kovalens kotés alakulhat ki?

C=C:

a) Kotésszog:

A molekulak alakja




2. Ird a tablézatban szereplé molekulamodellek melletti nyilakhoz a megfelel kotésszogértéket,
illetve add meg a molekuldk alakjit! Keress példdkat az aldbbi molekuldk koziil olyanokra,
amelyeknek a kotésszoge kb. a modellével megegyezd!

CH,, NHg, CCl,, H,0, CO,, BF3, PH3, H,S, BeCl,, SO;

Modell '& ....... D 'Q/"" ,—,\{ /5\_ 05_,?;'0

A molekula
alakja

Példak

3. Toltsd ki a tablazatot!

A kot6 A nemkotd A kozponti
elektron- elektronparok atom
parok szama szama vegyjele

Osszeg- Szerkezeti
képlet képlet

CH,

NHg

CO,

S0,

4. Mi hatdrozza meg donté médon a molekuldk térbeli alakjat?



Dipolusos molekulak és Osszetett ionok

1. Karikdzd be azoknak az 4llitdsoknak a betdjelét, amelyek igazak! A helytelen allitdsokban
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hiizd ald a hibas részt, majd ird a megfeleld kifejezést az 4llitds utdni pontozott vonalra!

a) Az elektronegativitds a szabad atomok elektronvonzo képességét jellemzi.

. A szerkezeti képleteken jelold nyillal a kdtések polaritdsat igy, hogy a nyil mindig a nagyobb

elektronvonzé képességli atom felé mutasson! A modellek segitségével allapitsd meg a mo-
lekula polaritdsat is!

H
w | =c=0
H—C—H
|
H )
©  H—N—H

N
‘ I
\-/ H
p—
kotéspolaritas: kotéspolaritds: kotéspolaritas:
molekulapolarités: molekulapolaritas: molekulapolaritds:
. Ird a tdblazat megfeleld helyére az alabbi molekuldk Gsszegképletét!
Cl,, HCI, H,0, CCl,, CHCl3, SO,, SOg, Ny, H,S, PHg
A molekulaban a kotések
apolarisak polarisak
Apolaris
molekula
Dipélus- .
molekula




4. Gondolkozz és valaszolj!

a) Melyik molekuldban poldrisabb a kotés, a HCl-ban vagy a HI-ban? Miért?

5. Ird le szerkezeti képletekkel az amméniumion és az oxéniumion képzddésének egyenletét!
Mindegyik esetben add meg a keletkezett ion téralkatat is!

a) Az ammoniumion képzddése:

Az ion téralkata: ....................

b) Az oxéniumion képzddése:

Az ion téralkata: ......................

6. Az aldbbi savak neve mellé ird le a belSliik szarmaztathat6 Osszetett ionok nevét, képletét!

) KEINISAV: ..ot
D) SZENSAV: ..ottt
€) SALEITOIMSAV: ..ot ee s s s s e raes e

) FOSZEOTSAV: ... s

7. Toltsd ki a tablazatot! (AEN = az elektronegativitasok kiilonbsége.)

Al::éefl):a iti:et AEN Halmazat alkoto6 részecskék A Vei%ﬂf;?fgj tl:',i:::l? L3It
NaBr
Bry
HBr
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II. AZ ANYAG FELEPITESE

Az anyag felépitése

1. Egészitsd ki az alabbi mondatokat!

....................................... 4ll6 rendszereket anyagi halmazoknak nevezziik. Az anyagok tulajdonsa-
A1t AZ AIKOOTESZEK ...ttt szabjak meg.

Az anyagok halmazallapota lehet: ... 3 e

2. Toltsd ki a tabldzat hidnyz6 adatait, majd valaszolj az aldbbi kérdésekre!

a) Milyen hémérsékleti hatdrok kozott fo-
Néhany anyag olvadaspontja
lyadék a Kén? ..o és forraspontja (0,1 MPa)
b) =200 °C-on milyen halmazallapoti az A Olvadaspont | Forraspont
- as °C) °C)
OXIZENT oo
ES —100 °C-0N? o O30 B &8
c) Mi torténik, ha a 20°C-os oxigéngizt kén 119 444
0,1 MPa nyomdson —185 °C-ra leh(tjiik?
viz

d) Lehet-e egy adott hdmérsékleten és nyomason kétféle halmazallapot is stabilis? Ha igen,

a viz segitségével irj konkrét hGmérsékleti Ertéket 1S! ...

3. Hasonlitsd 6ssze a gdzokat, a folyadékokat és a szilard anyagokat!
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Gazok

Folyadékok

Szilard anyagok

Alak

Térfogat

A felépit6 részecskék
° Mozgasa
¢ kolcsonhatasa

(Osszenyomhatéak-e?




4. Mit jelentenek a kovetkezd kifejezések?

) DIFFGZIO! oo

5. Toltsd ki a tablazatot!

Képlet Molaris tomeg | Anyagmennyiség Tomeg A molekulak szama
2 CH,
44 ¢
........ CO,
£ 5 mol
mol
1,8 - 10 db
........ NH:3

6. Mekkora az anyagmennyisége és a tomege az aldbbi gdzoknak standardallapotban?
@) 2,45 A HEATOZEN oottt

D) 49 QI3 KIOT: oo ees et

c) 4,9 m> TUETO@EMIL ..ottt

7. Mekkora a térfogata az aldbbi gdzoknak standardéllapotban?

@) 8 & SZEN-MNONOXIA: .ottt
D) 1O @ MCTAN: oottt
€) 280 Z MIITOZEMI ..ottt

A kovetkezo feladatok megoldasat a fiizetedbe ird le!

8. Mekkora tomegi és anyagmennyiségl hidrogénmolekula keletkezik 72 g viz elbomldsakor?

9. Melyikben van tobb molekula azonos kériilmények kozott: 2 dm? klérgazban vagy 2 dm? oxi-
géngdzban? Melyik gdznak nagyobb a tomege?

10. Az 1. lecke 5. feladatdban megmért, illetve kiszamitott adatok segitségével hatdrozd meg, hogy

a) 1 csepp viz mekkora anyagmennyiségii!
b) 1 csepp vizben hiany darab vizmolekula van!
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. Ird a megfelels helyre a kovetkezS olvadas-

Szilard anyagok szerkezete

. Ird az aldbbi 4llitdsok elé a megfeleld betiit!

A) amorf anyagok  B) kristdlyos anyagok  C) mindkett6 D) egyik sem
. Szabdlyos belsd szerkezettel rendelkeznek.

. Halmazdban minden részecskének meghatarozott helye van.

. Osszenyomhatéak.

. Melegitéskor fokozatosan ldgyulnak meg.

. Ilyen anyag a viasz is.

. Felépitd részecskéi rezgémozgast végeznek.

. Hatdrozott, éles olvadaspontjuk van.

OOOoOOoot

e B R N \S

. Benniik a részek elhelyezkedése nem szabdlyos.

pontértékeket (0,1 MPa nyomason): 3727 °C; Anyag Olvadaspont (°C)
184,4 °C! Mi lehet az olvaddspontértékek kii-
I6nbségének az oka?

gyémant

j6d

. A gyémant és a grafit szerkezetében, tulajdonsdgaiban keress hasonlésagokat, illetve kiilonb-

ségeket!

Szerkezetiikben RASONIOSAZ: ..o
KULONDSEZ: ..ot

Tulajdonsdgaikban haSONIOSAZ: ...t
KULONDSEZ: ..ot

A tulajdonsédgaikban taldlt eltéréseket minden esetben indokold! ...

. A litium konny(fém (0,5 -£), mig az ozmium nehézfém (22,5 -£5). Mivel magyardzhat6
cm cm

A KULONDSEZ? oo



6. Ird a megfelels betiit az allitas elé!
A) fémes kotés  B) ionkotés  C) mindkett§ D) egyik sem
1. Els6rendd kémiai kotés.
2. Delokalizalt elektronok biztositjdk a kotést.
3. Molekuldkat kapcsol dssze.
4. Az ellentétes toltést ionok kozott 1ép fel.
5. A higanyban is el6fordulé kotéstipus.
6. A konyhaso kristdlydban el6forduld kétéstipus.
7. Olyan részecskék kozott alakul ki, melyek AEN-értéke 2,0-nél nagyobb.

OOOOOan

7. Hasonlitsd 0ssze a kdvetkez6 elemeket, vegyiileteket a megadott szempontok alapjan!

Szilicium-

dioxid Szarazjég Vas Jég

Racstipus

Racspontokon
1év6 részecskék

Részecskék
kozotti kotGerdk

Olvadaspont
(alacsony, magas)

Keménység
(nagy, Kicsi)

A felhasznalasra
egy példa

8. Gondolkozz és valaszolj!

a) Miért formdlhaté6 jol melegitéssel az egyszert iiveg?



III. KEMIAI REAKCIOK, ELEKTROKEMIA

Anyagok és szerkezetek

1. ird a pontozott vonalra az odaill§ kifejezéseket, majd sorold be az aldbbi anyagokat a megfe-

36

lelS helyre!
Anyagok: a)vas; b) cukor; c)réz; d)csapviz;, e)oxigén; f)levegd; g) desztilldlt viz;
h) hidrogén; i) tellir; j) tengerviz

ANYAGOK

/) T

KEVEREKEK

. Mi a kiilonbség és mi a hasonldsag a keverékek és a vegyiiletek kozott?

HASONIOSAZ: ..ottt

KUIONDSEE: ..ot

. Gondolkozz és vilaszol;j!

a) Azonos atomok kozott milyen kotés alakulhat Ki? ...

b) Mi hatdrozza meg a nemfémek, illetve a vegyiiletek tulajdonsagait? ...

. Toltsd ki a tdblazatot, majd a megadott példak betijelét ird a megfelelS helyre!

Példak: a) magnézium; b) gyémdnt; c)foszfor; d) kalcium-karbondt, e) szilicium-dioxid;
fljég; g) magnézium-oxid; h)jod; i)vas-oxid; j)ndtrium; k) szilicium

Racstipus Atomracs Fémracs
A racsot Masodrendd
osszetarto erd kotés
Példak




Anyagok és tulajdonsagok

1. Olvasd el a kovetkezd szoveget! Csoportositsd a grafit jellemzd tulajdonsédgait!
A grafit sotétsziirke, atlatszatlan, puha anyag. Az elektromos dramot és a h6t jol vezeti. Olva-

daspontja 3550 °C, stiriisége 2,26 % Nem oldédik semmiben. Levegén nem valtozik, magas
cm

hémérsékleten azonban tobbféle elemmel, vegyiilettel reagdl. Magas hémérsékleten szén-

dioxidda ég el.”

Fizikai allandok Fizikai tulajdonsagok Kémiai tulajdonsagok

2. Hasonlitsd 6ssze a fizikai és kémiai valtozast!
A) fizikai véaltozds  B) kémiai vdltozds C) mindkettdre jellemzS D) egyikre sem jellemz§

1. Ilyen folyamat a jég olvadasa is.

2. Kémiailag 1j anyag kialakuldsaval jar.

3. A cukor olddddsa is ilyen folyamat.

4. Nem jar kémiailag 4j anyag kialakuldsaval.
5. A hidrogén vizzé torténd égése is ez.

6. A szdrazjég szublimdcidja sordn ez torténik.

OOOOOdn

7. Csak exoterm folyamat lehet.
3. Ird le az aldbbi folyamatok reakciéegyenletét! Allapitsd meg, hogy milyen koétések taldlhatéak
a kiinduldsi anyagokban és a termékekben!
a) a vizbontas
EGYENIELL ...ttt
KEMIAT KOLESEK: ..ottt
b) a varosi gaz (CH,) égése
EGYCNIEL: .o
KEMIAT KOESEK: ..ottt
c) aszén égése
EGYENIELL ...t

KEMIAL KOLESEK: ...t snesneeneans

37



Energiaforrasok I.

1. Keress kapcsolatot a

a) Nap energidja és a fosszilis tUzelGanyagok, ... seseeens
b) Nap energidja €s @ VIZENEIZIA, ..ottt seenon
c) Nap energidja és a nukledris energia KOZOTt! ...

2. Gytjts 0ssze minél tobb otletet arra, hogy az alabbi haztartasban taldlhaté eszk6zok hasznéla-
takor hogyan tudndl takarékoskodni az energidval!

TUZNELY: ..ot

3. Tervezz egy kétfogasos ebédet, vagy vacsorat 4 személyre! Ird ossze a felhasznalt nyersanya-
gok, alapanyagok mennyiségét, arat, a sziikséges energiat, a keletkezett hulladék mennyiségét,
Osszetételét, a felhasznalt viz mennyiségét! Hatdrozd meg, mennyi az egy fére jutd hasznos ér-
ték mennyisége, ehhez mekkora volt az anyag- és energiafelhasznalas, illetve és mennyi hul-
ladék keletkezett! Gondolkozz takarékosabb és kornyezetkimél6bb megoldasokon is!

97



4. Mit jelentenek a kovetkezd kifejezések?

98

a) Fosszilis energianordOZ0: ...ttt

b) MegUJUIO @NETZIAfOITAS: .....vvoiieiiiieiiee sttt

. Az Economist, az Enel adatait felhaszndlva, elkészitett egy grafikont, amelyrdl leolvashato,

hogy hol, hany gigawatt és milyen tipust megujul6 energiaforras-projektet valositottak meg
2010-ben a Foldon. Osszesen tobb mint 1313 gigawattnyi megval6sult megujuld energia pro-
jektrél beszélhetiink. Az abrak alapjan vélaszolj a kovetkezd kérdésekre!

Megujul6 energiaforrasok alkalmazasanak technoloégiai (1.) és terileti (2.) megoszlasa

1. ) 2. Eurépa
Viz Szél Eszak- 433
1005 197 Amerika

Biomassza 251
60
. Nap Osszesen
Osszesen 40 1313
1313 i
) gigawatt Al-
gigawatt Arlr?grlika
172
Geotermikus Azsia Afrika
11 420 37

a) Melyik volt a vezetd meguijuld energiaforrds 2010 VEZENT ...
b) Mely megijuld energiaforrasok beruhdzasai fejlédtek, ill. fejlédnek 2010 utan?
c) A szélenergia hany %-at teszi ki az 6sszes energiaprojektnek? ...,

d) Melyik foldrészen tortént a legtobb, illetve a legkevesebb megijuld energia beruhdzas?

sz 2

. A tankonyv 238. és 239. oldalan 1év6 abrdk segitségével valaszolj az alabbi kérdésre!

A vilag, illetve Magyarorszag energiafelhaszndldsanak jelentSs része mely energiaforrasokbdl

SZATINAZIK? ... et

. Készits irdsos beszamol6t az energiatermelés kornyezeti hatdsairdl! Beszdmolddban utalj

az 1942-es Los Angeles-i, illetve az 1952-ben észlelt londoni szmog kialakuldsara is!



Energiaforrasok II.

1. a) Tegyél X-et a tablazat megfelels celldjaba, ha az energiaforrasra jellemzé a megadott 4llitas!

wn

=} = [}

5| 8|2 | F
Ez az energiaforras... = - & = 2 E o 2 N
R ] &0 = | 5 |82 5 g,
| S| 2| €| 8|S |88 & 2
: 2
= = 2 =} = 8 | 23| =8 2

Megjul6 energiaforrds

Fosszilis tiizel6anyag

A nap minden érjaban
rendelkezésre all

Hulladékot termel, amit
kezelni kell

Szén-dioxid-keletkezéssel
jar, ami globdlis fel-
melegedéshez vezet

b) A tablazat kitoltése utdn érveljetek az egyes energiaforrdsok haszndlata mellett, illetve
ellene! Ervelésetekhez gytjtsetek tovabbi szempontokat is!

3. Mit jelentenek az alabbi fogalmak?

@) MAZNASAAAS: ...ttt



4. Ertelmezd és elemezd az alabbi grafikonokat!

A megujulé energiahordozok felhasznalasa Magyarorszagon, 2008
(az 6sszes belfdldi energiafelhasznalas: 1120,0 PJ; 6sszes megujulé energia: 64,9 PJ)
0,8
A meguijul6 energia és a kommunélis hulladék részaranya vizi erémivi villamos
az dsszes energiafelhasznalasbdl (2003-2008) 6,7 energia
bio izemanyagok 0,7
6 ® 0.9 szélerémuivi villamos
5,9% bi,o = energia
5 = g 3,6
[ ] 4,9% @ o 0,2 geotermikus
4 46% 4,7% napenergia energia
® (napkollektor+
. () 3.6% fotovillamos)
3,3%
2 29,0
egyéb szilard hulladék
1
2003 2004 2005 2006 2007 2008

a) Szamitsd ki, hogy az 6sszes megujulé energiahordozdk hany %-at tették ki 2008-ban az

€ZYES ENETZIATAJEAK! ..ot

b) Hany %-kal nétt a megtijuld energia részaranya 2008-ban 2003-hoz képest? E két év kozott
melyik évben volt a legnagyobb ardnyt a VAILOZAS? ...

c) Véleményed szerint melyik megujulé energiaforrds a legnagyobb mértékben kihasznélatlan
ma Magyarorszagon? Vdlaszodat az interneten gyjtott adatokkal is tdmaszd ald!

tunk!

6. Gydjts adatokat a békés célu atomenergia-felhasznalds két legstilyosabb balesetének, az 1986.
aprilis 26-an bekovetkezett csernobili, illetve a 2011 dprilisdaban bekovetkezett fukusimai ka-
tasztréfa koriilményeirdl, kovetkezményeirsl, megel6zési lehetségeirdl!

7. Nézz koriil, hogy lakéhelyed kdrnyékén milyen megtijulé energiaforrasokat hasznalnak!
Végezz kornyezettanulmanyt, hogy melyek alkalmazasara lehetne még lehetGség!

8. A passzivhaz egy olyan épiilet, melynek bels§ klimdja télen-nydron kellemes érzést biztosit
hagyomdnyos fiitési rendszer nélkiil. Tarts kisel6adast arrdl, ezt hogyan valésitjadk meg!
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Szénhidrogének

1. Huzd ald azokat az anyagokat, melyeket a szerves vegyiiletek k6zé sorolhatunk!

szén-dioxid; karbondtok; szénhidrogének; metdn; keményitd; etil-alkohol

2. Nézz utana, ki volt Friedrich Wohler? Milyen elmélet megdontése fiiz6dik a nevéhez?

4. Csoportositsd a szénvegyiileteket!

a) A szénlanc alakja szerint < < .........................................

b) A szénatomok kozotti kotések szama szerint <E ............................................................

5. Az alabbi modelleken lathaté szénhidrogének milyen csoportba sorolhatéak a fenti szempon-
tok alapjan?

a) H-atom b) '+ H-atom c) - -

.w C-atom

o o J

) C-atom - '

6. Egészitsd ki a mondatokat!
AZ AZONOS ..o 3 e s molekulaszerkezetd vegyiileteket
izomereknek nevezziik. Az izomerek szdma a szénatomszadm novekedésével ...
Az izomerek tulajdonsagai, igy példaul ..., 5 e eltérd.
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