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Flizné Dr. Kb6sz0 Maria

Elmény alapu tanulas a tandsvényeken

kornyezeti és természetvédelmi nevelés
ﬁszempontjébél orvendetes esemény,

hogy Magyarorszagon egyre tobb tands-
vényt hoznak létre. Ezt kihasznélva a tandsvé-
nyek a koérnyezettudatos gondolkodéas és maga-
tartés fejlesztésének kivalé eszkozei és helyszinei
lehetnek. Miel6tt a tandsvényekhez kapcsolédd
foglalkozasokat bemutatjuk, érdemes tisztazni,
hogy mit jelent a tandsvény fogalma. A tantsvé-
nyek , olyan elsédlegesen a ldtogatdk kérnyezeti
tudatdnak fejlesztése céligbol létrehozott terepi
bemutatohelyek, amelyek tébbnyire turistattvo-
nalra felfdzétt dllomdsokon, tabldk, vagy kirdndu-
lasvezetd, tdjékoztato flizet segitségével mutatjdk
be egy adott tertilet természeti- kulturtérténeti-
gazddlkoddsi adottsdgait és értékeit, valamint
azok megdrzésének fontossdgdt és méadjat.”
(Nagy, 2005. 6. old.)

Legtobb tandsvényt nemzeti parkok hoztak
létre, de kiilonbozé ,,z0ld” civil szervezetek, is-
kolak, erdészetek és 6nkormanyzatok is épitet-
tek tandsvényt a lakéhelyeken vagy azok koz-
vetlen kozelében, igy egyre szélesebb lehetdség
nyilik a projektmunka-jellegd tanulési forméakra,
melyeket tantermen kivil valésithatunk meg
tanordk Osszevonasaval, komplex nevelési-in-
terdiszciplinaris tananyag-feldolgozassal. A tan-
osvényeknek sokféle tipusa van attél fiiggéen,
hogy milyen célbdl késziiltek. A kiillonbségek el-
lenére vannak kozos vonésaik is:

— Az allomashelyeket kijelolt Gtvonal koti Ossze.
A tandsvényeken egy adott tajrészlet latniva-
l6inak bemutatdsa meghatarozott sorrendben
torténik, amelynek kovetését a latogatdk sza-
maéra Kijelolt Gtvonal teszi lehetévé, és ez biz-
tositja a rendszerezett bemutatast.

— Minden tandsvényen vannak allandd, épitett
elemek. Alapvetd kévetelmény az indité, allo-

maésjelz8 tabla vagy jel hasznélata. Az indité
vagy bemutaté tablat néhany esetben széré-
lap vagy fiizet helyettesiti. Tovabbi kovetel-
mény az Gtvonal bejarasat segitd, egyértelmd
jelzésrendszer (példaul turistajelek, utjelz8k)
alkalmazésa.

— Balesetveszélyes helyeken kotelez$ a baleset
megelGzését szolgald épitett elemek (példaul
védékorlatok) alkalmazésa. (Erdemes ezek meg-
létérél a terepi program szervezése elétt a
helyszinen tajékozédni.)

— A latogatéknak 6néllé, aktiv ismeretszerzésre,
Hfelfedezésre” van lehet8ségiik, masképpen
fogalmazva: a bemutatés szakvezet§ vagy ta-
ravezetd kozremukodése nélkiil zajlik. (A nem-
zeti parkok tertiletén kialakitott tanésvények
esetében igényelhetd szakképzett taravezetd
szolgéltatés.) A latogaték 6néllé ismeretszer-
z6sét tajékoztatd tablak és kiadvanyok segitik.
Néhany gazdasagilag fejlettebb orszagban
hangos vezetést (modern interpretaciés készii-
lékek hasznélata) alkalmaznak.

— A tandsvényeken bemutatasra kertilé témak-
nak &ltalaban van egy kdzods lizenete. Ez az
adott tertileten eléforduld értékes tajelemek
jelentéségének megismertetése, megdSrzésiik
fontossdganak hangsilyozasa és megdrzésik
moédjanak bemutatédsa. Kiemelten hangsi-
lyozzak azt is, hogy a latogaté mit tehet az
Orokségmegdrzés érdekében. A bemutatdsra
kertil§ ismeretek nem egymastdl flggetlenek,
hanem egy meghatarozott vezérgondolatra
vannak felfdzve.

A tandsvények harom {8 funkciét toltenek be:
— oktatési-ismeretterjesztési funkcié

— értékvédelmi funkcid

— élményadasi funkcié
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A harom funkcié a céltél és adottsagtol fig-
gden eltéré hangsllyal jelenik meg, de legtébb
esetben mind a hdrom funkcié megjelenik vala-
milyen szinten.

A tanoésvényeket kialakité targyak alapjan
harom tandsvény tipust kilonitiink el:

1. téjékoztatd tablas
2. kards-flizetes”
3. vegyes tandsvényt.

1. Az els6 ,berendezési targy” maga az indit6é
tabla. Ez minden tajékoztaté téblas tandsvé-
nyen megtaldlhat6, ez a legfontosabb a tablak
kozil. Ez a tabla mérvadd, a latogatd csoportok
vagy turistdk ez alapjan dontik el, érdemes-e
megtekintenilk a tandsvényt. Az indit6 tabla az
informéciés tablak kozé sorolandd, amelyek
a tanosvény sajatos berendezési targyai. Ezeken
olvashatjuk az adott tanésvényre vonatkozé al-
taldnos és gyakorlati informécidkat, amelyek az
Utvonalra vonatkoznak. Feltiintetik, hogy a va-
lasztott tandsvény milyen hosszi, mennyi idé
alatt tudjuk bejarni, valamint a nehézségi foko-
zatot is jelolik. Az indité tablan hivjak fel a lato-
gaték figyelmét arra, hogy tartsék tiszteletben
a természetet, illetve hogy vigyézzanak a tiszta-
sagara. A berendezési targyak kozé tartoznak
még a tajékoztaté tablak, amelyek természeti és
kultartérténeti adottsdgokat mutatnak be a lato-
gatéknak a teriiletrdl. A tajékoztaté tablés tan-
osvények a legelterjedtebbek, hazénk nemzeti
parkjaiban egységes formajlak és stilustak.
Mindegyik téblan rajta van az adott nemzeti
park logdja is. A tajékoztatd tablas tandsvények
elénye, hogy nincs nyitvatartési idészakuk, te-
héat barmikor latogathaték. A tdblakon nem tiin-
tetnek fel sok informéciét, nem hasznélnak
szakkifejezéseket, hogy az ,,atlagos” latogatok is
megértsék a tartalmét. A széveg és a képek ara-
nya altaldban fele-fele aranyban oszlik meg.
A pedagdgusoknak ajanlatos utdnanézni, mas
forrasokbdl is informéacidkat gydjteni. Ha a tab-
lak nem tartalmaznak interaktiv feladatokat, ak-
kor a terep elézetes bejarasa utan ezt is érdemes

késziteni a tanulék szamara, mert igy vélhat tar-
téssé az Gj tudasuk. Ha a tanulék olyan kérdé-
seket tesznek fel, amire nem tudunk a helyszi-
nen vélaszolni, akkor érdemes Gket is bevonva
megszerezni a hianyzé informéaciékat. (1. kép)

Sajnos a tabléakat gyakran megrongéljék,
amelyeket nem mindig van lehetésége azonnal
javitani a fenntartdknak, ez akadalyozhatja
azok hasznélatat.

2. A | karés-flizetes” tandsvények kevesebb
berendezési téarggyal rendelkeznek. Esetiikben
szamozott karékkal jelzik a bemutatandé élélé-
nyeket, targyakat, természeti képzédménye-
ket, amely flizetben van részletesen leirva.
Ennél a tandsvény tipusndl a tajékoztatd fiize-
tek nem szerezheték be barmelyik idépontban,
ezért elézetesen érdeklédni kell: hol és mikor
kaphat6k.

3. A vegyes tipusu tandsvények, mint elnevezé-
stk is utal ra, tablakkal és a tandsvényhez kap-
csolodé flzettel egyarant rendelkeznek.

Altaldban minden tandsvény teriiletén —
vagy ahhoz koézel — taldlhaté egy pihendhely,
amely kivalé lehet8séget biztosit az iskolai cso-
portok szamara, hogy megbeszéljék a latott,
hallott és tapasztalt jelenségeket. Miel6tt a tanu-
l6csoportot kivissziik a tandsvényre, a pedago-
gusnak ajanlatos bejarni a terepet, minden in-
formaciét elolvasni, és ezek alapjan munkaltaté
lapokat is készithet a tanuldk szaméra.

1. kép
Bemutatotdblds tanésvény
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Az ismeretszerzés médja alapjan beszélhe-
tink bemutaté és munkaltaté tandsvényrdl.
A bemutaté tandsvény tébldkon vagy a kiran-
duldsvezetd flzetben leirt szoveggel, képekkel
mutatja be a teriletet. A munkaltaté tandsvény
el6fordulésa ritkabb (szerencsére egyre jobban
gyarapszik a szamuk). Ezekben a latogaték fel-
adatokat kapnak, mely szerint vizsgal6dniuk,
aktivan tevékenykednitik kell az ismeretek meg-
szerzéséhez. Ezek a tandsvények elsGsorban is-
kolasok szamaéra késztiltek.

A tanOsvények jellege szerint tematikus és
természetismereti tandsvényeket kiilonboztethe-
tink meg. Magyarorszagon a tematikus tanosvé-
nyek foldtani, llattani és novénytani értékeket
mutatnak be. A természetismereti tandsvények
tobbféle értéktipust mutatnak be, céljuk a komp-
lex 6koldgiai szemlélet formalasa.

A természeti tanésvények tervezett révid
gvalogutak, melyek olyan természetes tertilete-
ken vezetnek keresztiil, ahol a ldtogaté érdekes,
illetve fontos természeti vagy torténelmi jelleg-
zetességeket IGthat és érthet meg utikényv vagy
magyardzé jelzések segitségével.” (http:// www.-
tanésvény.lap. hu)

A kozlekedés médja alapjan: gyalogos, ke-
rékpéros, lovas és autds tandsvényeket lehet el-
kiiléniteni. Magyarorszagon a gyalogos tanos-
vények a legelterjedtebbek, csak néhéany
kerékpéaros tanodsvény taldlhaté (példaul az
,Egyek-pusztakécsi” a Hortobagyi Nemzeti
Parkban). Autds és lovas tanésvény hazankban
nincs, de az Amerikai Egyestilt Allamokban ilye-
nek is léteznek.

Osszefoglalasként a tandsvények kiilonbozs
tipusait az 1. tdbldzatban tekinthetjik at.

Magyarorszagon altagosan 8-11 alloméasbdl
allé tanodsvények vannak. Ennyi allomas kielé-
giti a latogatét mind az ismeretszerzés, mind
a kikapcsolédas céljabdl. Az informécié elegen-
db, nem megterhel§ az érdekl6dSk szamara.
Az allomashelyeket ttvonallal kotik dssze, ezek
az utak lehetnek koérutak, nyolcas alakuak,
egyenesek, hurok alaki ledgazasokkal kisértek.
A korutak a legoptimélisabbak, mivel a latoga-
tok altaldban kerékparral vagy gépkocsival ér-
keznek, és azokat a tandsvény kezdSpontjanal
hagyjék. A nyolcas alaki Gtvonal azok szaméra
kedvezd, akik az éjszakéat is a kozelben szeretnék
télteni, ugyanis ez a tipus lehetévé teszi az Gtvo-
nal megszakitasat. Egyenes ttvonalat ritkén ala-
kitanak ki, mert ezt csak az Ggynevezett ,hati-
zsékos turistdk” veszik igénybe. A hurok alakd
ledgazéasok célja pedig az Gtvonal roviditése, le-
hetéséget adva arra, hogy bizonyos latnivalékat
megtekintsiink vagy kikertljunk, érdeklédé-
stinknek és idénknek megfelelGen.

Az Gtvonal kialakitasanal figyelembe veszik
azt is, hogy az Gtvonal ne legyen til hossza, de
tal rovid sem. Hazédnkban atlagosan 1,5-3 kilo-
méteres Gtvonalak késziiltek. A jésvaféi tanos-
vény az atlagos tiradtvonalon taltesz, ugyanis
koralbeliil 9 kilométer hosszisagi. Leghosz-
szabb tanosvénylink az Egyek-pusztakocsi tan-
osvény 25 kilométerrel, ezt méar célszertibb ke-
rékparral felfedezni, mint ahogyan javasoljék is
a latogaték szamara. Legrévidebb tandsvé-
nyink az ,Ipolytarnéci Foldtani Tandsvény”,

Szempontok Tanosvénytipusok
Kialakitandé targyak szerint Téjtikbcl)g';até ., Kards-flizetes” ta\rllggzZiy
Ismeretszerzés médja szerint Bemutat6 Munkaltatd
Jellegiik szerint Tematikus Természetismereti
Kozlekedés médja szerint Gyalogos Kerékparos Lovas Autés

1. tablazat
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amely 900 méter hosszi. Azokon a tandsvénye-
ken, ahol t6bb bemutatasra szant érték is talal-
haté, révidebb utvonalakat is kialakitottak, és
tdjékoztatnak is rola, hogy azok is ellatogassa-
nak a helyszinre, akik nem szivesen vallalkoz-
nak hosszabb utvonalakra. Akkor a leghatéko-
nyabb és a legélvezhetébb egy tandsvény, ha
1-1,5 6ra alatt teljesiteni lehet az utvonalét.
(Kdrész, 2003)

A nemzeti parkok és mas (elsésorban termé-
szetvéd@) szervezetek altal létesitett tandsvé-
nyekrdl a honlapokon tajékoztatd lefrasok van-
nak, de nyomtatott brostrékat és segitséget is
adnak ezek az intézmények, ha felkeressiik
Gket. A terepi programok szervezésénél min-
denképpen érdemes ezekrdl informéacidkat
gydjteni, és célszerd a valasztott helyszint elGze-
tesen bejarni. A kezdé pedagdgusoknak java-
soljuk, hogy a nemzeti parkok és més termé-
szetvédelmi szervezetek oktatasszervezdivel
vegyék fel a kapcsolatot, mert nagyon sok hasz-
nos tanacsot kaphatnak. A természetvédelmi te-
rlletek tobbségében épitettek tigynevezett ma-
dérmegfigyeld magaslati épuleteket, melyekhez
tandsvények is kapcsolédnak. A didkoknak
nagy élményt jelent ezeken a helyeken tavcsé-
vel megfigyelni a vizimadarakat, mikézben
a Ramsari egyezmény’ jelentGségérdl is tanul-
hatnak, ezért érdemes ket madarlesre is elvin-
ni. (2. kép)

Az ismeretkozl§ és bemutaté tandsvények
mellett egyre gyakoribbak az igynevezett inter-
aktiv tablas tandsvények, amelyek érdekes te-
vékenységekre, feladatmegoldasra szélitjak a la-
togatdkat, igy a kompetenciafejleszté oktatés
hatékony eszkdzei és helyszinei lehetnek. Az in-
teraktiv tandsvények koziil példaként az Aggte-
leki Nemzeti Park tertiletén taldlhaté , Ftirkész
osvényt” emelem Kki. A 1,5 km hossza, 12 allo-
masbdl all6 tandsvény tablain egy flirkészdarazs
mesefigura logéja kiséri végig a gyerekeket tigy,
hogy a természetben taldlhaté targyakkal, jelen-

ségekkel Osszefliggl, élményszerd feladatokra
vagy jatékokra buzditja Sket. Ezeknek a jatékos
tevékenységeknek az a célja, hogy a tirazék mi-
nél tobb érzékszerviikon keresztlil megtapasztal-
jak a természet hangjait, szineit, illatait, vagy ki-
prébéljak azokat a természetes anyagokbodl
készitett eszkozoket, amelyet az ember készitett
régen ezen a tajon.

Masik példaként a , Téglagydri tanésvényt”
mutatjuk be, amely Hédmezévasérhelyen talal-
hat6, nagyon szép kornyezetben épiilt, kortl-
6leli harom t0, ezéltal gazdag névény- és éllat-
vildga van a teriiletnek. Nevét onnan kapta,
hogy a 19-20. szédzadban a helyén téglagyéar
mukodott. A téglagyér éptiletei felkeresheték
a tertilet szomszédsagaban. A tandsvény terlle-
te mesterségesen, emberi beavatkozéssal jott 1ét-
re. Sok olyan csalad volt, akik a téglagyartasbol
éltek, ehhez viszont sziikségiik volt agyagbanya-
ra is. Kezdetben csak kisebb godroket vajtak, am
ahogy fejlédétt a technika, egyre mélyebbre as-
tak. Ezek a banyagodrok késébb megtoltédtek
vizzel, a vizet kedvel§ élélények pedig megtele-
pedtek a kornyéken. A varosban kordbban
nyolcvan té volt, ezek koziil méra méar csak
a téglagyari tavak maradtak fenn. Ennek ko-
szonhetéen jelentdségik van a kornyékbeliek
szamara. A tandsvény osszesen 2,4 kilométer
hosszlisagu, amit a latogatok kértlbelil masfél
6ra alatt tudnak megtenni. Ot éléhelytipust mu-
tat be a latogatokozonség szamara: a szikes ta-
vi, a szikes legel8, a mélyvizi, a cserjés biotoép és
a szanté éléhelyet. Leginkdbb madarvilaga
vonzza a latogat6kozonséget. Ha szerencsések
és kitartéak vagyunk, elkapraztathat benntinket
a géblyatdcs, gulipan, Kis lile, parti fecske, bubos
vocsok, gyurgyalag is, ezért érdemes tavcsovet
vinni magunkkal.

Egészen biztos, hogy nem megytink haza
anélkil, hogy madarakat lattunk volna, ugyan-
is tavasszal a réti héjak néasztancét figyelhetjik
meg a tavak folott. Azért mutatjuk be méasodik

8 A Ramsdri egyezmény a vizes éléhelyek védelme érdekében jott létre 1975-ben, amelyet Magyarorszdg 1979-
ben irt ald, igy Magyarorszdgon kézel harminc Ramsdri védett tertilet taldlhatd.
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2. kép
~Maddrles6” kildto a Téglagydri Tanosvényen

példaként ezt a tandsvényt, mert a ,,Z6ld ka-
pocs” kdrnyezeti nevelSi munkakozosség okta-
técsomagot is kidolgozott a kisiskolasok és az
6vodasok szamaéra. Az als6é tagozatos oktat6-
csomag nagyon valtozatos tevékenységeket ki-
nél: a gyerekeknek meg kell figyelniiik a hango-
kat,
a madarakrdl, rejtvénnyel gazdagitja a feladat-
kort. Bemutatja a nadasokat, jatékosan megta-
nittatja a gyerekekkel a morzedbécét, megtapin-
tat velik kilénboz8 természeti anyagokat.
Feldolgozza a néprajzi és kulturélis értékeket

/////

kilonbozd feladatokat ad szamukra

A pedagbgus szaméra is nagy segitség ez az ok-
tatécsomag, mert lefrja a jatékszabalyokat, a kor-
nyéken taldlhaté madarakat, bemutatja jellem-

z8iket, megismerteti a gyerekekkel a nadast,
mindezt szép szines képekkel és gyermeknyel-
ven, jatékosan. A tandsvény koriut alaku, és
egyirany(, allomésainak szdama 14, de a tajé-
koztaté tabldk szama ennél joval tobb. Bemu-
tatia a latogatoknak a kornyéken talalhatéd
ndvényeket, az ,,6koldgiai labnyom”? kiszamita-
sanak modjét, felhivia a figyelmet az Gjrahasz-
nositasra. Van, ahol a pedagégusoknak otlete-
ket ad a feladatokkal kapcsolatban, felhivja
a lehet8séget a versenyeztetésre. A tandsvény
vége felé egy ,,Mezitldbas tornapdlya” talalhato,
amely a jatszétérhez hasonlé elemekbdl Aall.
A tandsvény teriiletén tébb pihendhely van,
szemetesladak is vannak kihelyezve. Van egy
madarkilaté is, amely mér az elsé 10 perces sé-

8 Az 6kolégiai labnyom kiszdmitdsdval megbecstilhetjiik azt a foldtertletet, amely megmutatja, hogy a fogyasz-
tdsunk, hulladéktermelésiink és életmédunk ardnydban mekkora féldtertiletet éltink fel. Magyarorszdgon dt-
lagosan ugy él a lakossdg, hogy ha ezt az életstilust kévetijiik, akkor hdromszor akkora Féld bolygéra lenne

sziikséglink, mint ami jelenleg van.
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taval elérhet8. A leirasbdl is latszik, hogy egy
egész napos terepi foglalkozashoz is béséges és
véltozatos tevékenységkindlatot nyujt, ezért ér-
demes felkeresni ezt a tertiletet.

Pedagégiai javaslatok a terepi
foglalkozasok szervezéséhez

iel6tt hozzékezdenénk a természet felfe-

dezéséhez, gondoljuk at, mi sziikséges ah-
hoz, hogy a gyerekek hasznos, élvezetes és
maradandé élményeket szerezzenek. Joseph
Cornell (1998) javaslatat kovetve 5 alapsza-
balyt érdemes figyelembe venni a szabadtéri ta-
nitdshoz. Ezen szabalyok mindegyikén atsugér-
zik a gyerekek és a természet tisztelete, az
a hozzaéllas, amelyet a gyerekek is viszonoznak
majd. Akik mér tartottak foglalkozasokat a sza-
badban, azok tapasztalhattdk, hogy a gyerekek
sokkal felszabadultabban viselkednek a tante-
rem falain kiviil, igy nehezebb a figyelmiiket
a tanulas targya felé iranyitani. A pedagégusok
egy része a fegyelmezési nehézségek miatt nem
szivesen viszi ki a tanulékat tgynevezett ,sza-
badég” programokra. Ha Cornell alapszabélya-
it kbvetve tartjuk a terepi foglalkozasokat, akkor
sikertil a tanuléink kirobban6 életerejét értelmes
irdnyba terelni.

1. Tanits kevesebbet, ossz meg tébbet!

Fontos, hogy a pedagégus megossza gon-
dolatait és érzéseit is a gyerekekkel, mert csak
igy adhatjuk &t igazdn a természet irant érzett
szeretetlinket és tiszteletiinket, csak igy Oszto-
nozhetjik &ket is hasonléra. Ahelyett, hogy
csak puszta tényeket kozolnénk (Ez itt egy ko-
csdnyos tolgy, amely magdnyosan terebélyes
lombkorondt tud fejleszteni), mondjuk el, mi-
lyen érzéseket, gondolatokat valt ki belSlink
a megfigyelt fa. Példaul igy: , Nézzétek csak ezt
a hatalmas 6reg, kocsdnyos tolgyfat! Igazén cso-
ddlatos dolog, hogy ilyen nagyra tudott néve-
kedni. Vizsgdljuk meg, mi segitette 6t abban,
hogy ilyen hatalmasra tudott ndéni! Szerintetek

hdny éves lehet? Milyen eseményekrdl szamol-
hatna be ez a fa, ha egy csoda folytdn beszéini
tudna? Szerintem ez a fa sok-sok ember gon-
doskodé, izzadsdgos munkdjardl is beszélhetne,
vagy megfigyelheti, miként toltik az emberek az
idejliket ezen a vidéken. Hallgassuk meg, mit
érezhettink, ha a fiillinket a fa térzséhez szorit-
juk, ha megtapintjuk?” stb. A gyerekek sokkal
szabadabban vélaszolnak ezekre a megjegyzé-
sekre vagy kérdésekre, mint a tankonyvi szo-
vegre, igy a képzeletiiket is jobban tudjuk moz-
gositani.

2. Fogadj be!

A befogaddkészség odafigyelést és ébersé-
get jelent. A természetben latott jelenségek
spontan lelkesedést valtanak ki a tanuléinkbdl,
amelyeket a tanuléds irdnyéaba terelhetiink, ha
elég ugyesek vagyunk. Legyiink éberek, hiszen
a gyerekek minden kérdése, megjegyzése, bol-
dog felkialtasa lehet8ség a kommunikéciéra.

3. Azonnal keltsd fel a gyerekek figyelmét!

Mér a kirandulés elétt adjuk meg az tinne-
pélyes alaphangot a természetben végzendd te-
vékenységekhez. Ehhez jé otlet lehet példaul
egy szép idézet: ,Ki a mezdre ballagok, hol fu
koézétt virdg terem. Virdgok, szép virdgaim, be
kedvesek vagytok nekem. S ki tudja, a viragok
illata nem beszéduk-e, csak nem értjiik, nem
hatol dt testiinkén lelkiink fulibe.” (Petéfi San-
dor: Virdgok). Ezen idézet felolvasdsa utéan
megkérdezhetjiik, hogy vajon mit izennek a vi-
ragok az illatukkal? Az illatokat terepen tapasz-
talhatjuk meg, némelyik virdgnak kellemes, ma-
siknak kellemetlen illata van. A poloskaszagi
kosbornak példaul kellemetlen poloskaszaga
van. Ezzel a szdmunkra kellemetlennek tind il-
lattal csak bizonyos rovarokat csalogat magéa-
hoz, hogy elvégezzék a beporzaséat, de tavol is

v 2z

tartja a legelészé éallatokat, hogy ne egyék meg.

4. El8szor nézz, tapasztalj; azutdn beszélj!
El6fordul, hogy a természetben olyan jelen-
séget latnak a gyerekek, amely egy pillanat alatt

8 MOZAIK KIADO



2013. marcius

A FOLDRAJZ TANITASA

elragadja a figyelmiiket. Példaul egy apré han-
gya nala tizszer — hisszor nagyobb hernyét von-
szol magaval, vagy ,,bokszol6” mezei nyulakat
latnak maérciusban. (A baknyulak ilyen mozdu-
latokkal probaljak elkergetni a masik himet a te-
riletiikrdl a parzasi idészakban.) A kisiskolas ko-
ra gyerekek egészen mindennapos dolgokban is
képesek megtapasztalni a csodat. Példaul egy
esBeseppektdl szikrdzé pokhald elétt is megall-
nak. Ezt hasznaljuk ki, és kezdeményezziink be-
szélgetést példaul arrdl, hogy miért sz6nek halét
a pokok? Tudjdk-e, hogy a vilag legerésebb
anyaga a pékselyem? Cornell a kdvetkezét tana-
csolja: ,Ne zavarjon, ha nem tudsz neveket.
Az dllatok és névények nevei csak feltiletes cim-
keként utalnak valédi lénytikre. Ahogy sajdt lé-
nyed is lényegesen tébb, mint a neved, vagy
akdr testi és szellemi vondsaid Gsszessége, Ugy
a télgyfa is tébb, mint név és adatok listdja.”

5. Orém hassa dt a tapasztaldst, viddmsdg vagy
nyugodt odaadds formdjaban!

A gyerekek természetesen kapcsolddnak be
a tanulas folyamatéba, ha az alkalom légkorét
boldoggé, lelkessé tessziik. A sajat lelkesedé-
stink ragadés, tanitéként is nagy kincs lesz.

A Véc kozelében taldlhaté Gyadai Tands-
vény meglatogatasa nagy élményt nydjt min-
den gyermekcsoport szamara. Ezt sejteti veliink

3. kép
A Gyadai Tanosvény indité tdbldja

a tandsvény indit6 tablajanak cime is. (3. kép)
Ezen a terlileten sok tevékenységet végezhetnek
a tanuldk, mert interaktiv feladatokat tartalmaz-
nak a tandsvény tablai. A tandsvényhez tartozik
egy t6, amelynek élévilagat ugynevezett , allat-
les6n” ismerhetik meg a gyerekek. (4. kép)
Ehhez az épitményhez élvezetes feladatok kap-
csol6dnak: talalds kérdéseket kapnak, majd ha
kitalaltdk, be kell néznitik az adott lyukon, és
meglatjék a vadallat képét.
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Dr. Czékus Géza

Foldrajzi barangolds Szabadkan
és kornyékén kisiskolasokkal

Bevezeté

C:l" gy-egy tanmenet &ltaldban univerzalis,
a részletekre, helyi adottsagokra és lehetd-

ségekre nem tér ki. Viszont a gyakorl6 pe-
dagbgusnak adott a lehetéség, hogy a programot
a tanulé kozvetlen kérnyezetéhez idomitsa, tiszte-
letben tartva ezzel tobb mddszertani elvet is (mo-
tivacié, szemléletesség, tartds tudas, életkozelség,
az iskola és az élet kapcsolata, érthetéség, aktivi-
tas elve). Nagyon fontosnak tartjuk a hely-helyi
ismereteket, hogy a gyerek érezze, hogy kozvet-
len kérnyezetérdl tanul, szerez ismereteket és jar-
tassagokat. Ez féleg a kisiskolasokra vonatkozik.

Ezeket a célokat szerettiik volna megkozeli-
teni akkor, amikor a Szabadkéan tanité tanitok-
nak és az ott tanulé gyerekeknek o6sszeéllitot-
tunk egy munkafiizetet. Ebben kozel 20 helyszin
meglatogataséat irtuk eld, elsésorban a kérnyék
élévilaganak és kornyezetvédelmének megis-
merését szorgalmaztuk, de helyet kaptak a va-
rosra vonatkozé leirasok is.

Célunk, hogy hasonlé ismeretszerzéshez 6tle-
tet adjunk. Az integrdlt oktatas elvarasainak eleget
téve nem tudunk egy-egy (tudomény)tertiletet
kilénvélasztani, ezért minden utunk sorén 2-3 te-
rlletet is érintiink. Az elsé példa (Szabadka térké-
pe elétt) egy viszonylag teljes feladatlap, a folyta-
tasban kivonatosan ismertetjik a foldrajzzal
kapcsolatos feladatokat.

A kirandulasok médszertani
eldkészitése

kirandulas-szervezés éaltalanos szabélyaira
nem tériink ki. Minden esetben eleget kell
tenni a didaktikai elvaradsoknak. Egy-egy aktivi-

tast a tanité j6 felkésziilése el6z meg, majd
a tantermi el6késziiletek (szakmai, technikai
stb.). A gyerekek az adott helyre vonatkozé ro-
vid ismertetét kapnak. Ezt még az iskolaban fel
lehet dolgozni. Az utasitasok és elékészits fel-
adatok kiosztasa is itt torténik.

A gyerekek a terepen az arra a helyre vonat-
kozé feladatlapon dolgoznak. Egy-egy tanulméa-
nyi séta altalaban 2-3 tanitési 6rat vesz igény-
be, az oda- és visszautazast nem szamitva.

Hogy mely terepre mikor (hanyadik osztaly-
ban) mennek, az a programtdl és a tanit6tdl
fligg. Vannak olyan helyek, ahové vissza-vissza-
jarnak.

Minden latogatas alkalméval a tanuldk fel-
jegyzik az aznapi datumot, id&jarast (hémérsék-
letet, szélerésséget, csapadékot).

1. téma: Szabadka térképe elétt

véros torténelme és nevezetességei: varos-
héza, konyvtér, szinhaz, templomok, gim-
nézium. Zold fellletek. A véros tisztasaga. Tajé-
kozédas a varostérkép segitségével.
Sziikséges eszk6zok: ceruza, torlégumi, va-
rostérkép, szines ceruzak, hémérd, iranytd.
Szabadka teriiletén mér nagyon-nagyon
régoéta élnek. Errdl tantskodnak a régészeti asa-
tasok: a Nitrogénmuvek helyén harom temetdt
is feltartak. A legrégebbibe kb. 1600 évvel ez-
elétt temetkeztek. De taldltak csontokat a feren-
cesek (baratok) temploma elétt, az Epitémérné-
ki Kar épitésekor a Sétaerd§ mogott, a Zentai
uton a téglagyarban, a szennyviztisztité mogott
stb. A régészek éllitasa szerint a mai Szabadka
koérnyékén méar 18 000 évvel ezelétt is éltek.
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Véarosunk helyén valaha nagyon fontos ke-
reskedelmi Gtvonal haladt at. A s6t szallité kara-
vanok Szegedrdl indultak, és naponta 35-40 ki-
lométert tettek meg. A lovak miatt viz kbzelében
kellett éjszakézniuk. Feltételezik, hogy egy ilyen
éjszakai széllashely lehetett az a hely is, amely-
bdl a teleptilés kialakult, mivel Szabadka egy
napi jarasra van Szegedtdl. Itt folyt le egy vizben
gazdag ér, amely a vidék felesleges vizeit vezet-
te le a Palicsi-toba. A rajta kialakult gazl6 lelas-
sitotta és pihenésre késztette az erre utazékat. A
nagy forgalom idevonzotta a lakossagot, és las-
san-lassan terjeszkedett a telepiilés. Igy alakul-
hatott ki Szabadka legrégebbi telepiilése. A viz-
folyassal és mocsarakkal kortlvett, kénnyen
védhetd telepiilés elényt élvezett a tobbiekkel
szemben. Hogy a valamikori Szabadka ilyen
helyen tertilt el, azt Nepomuki szent Janos szob-
rok bizonyitjak, amelyeket mindig vizek (folyd,
patak) kozelében emeltek. Az egyik szobor a
Triglav cukraszda mellett van, a véroskozpont-
ban (foté). Az Gsi telepiilés lakossaga lassan
gyarapodott, idGvel templomot is épitett.

A legrégebbi irds, amely Szabadkat Zabatka
néven emliti, 1391-bdl vald, tehat tobb, mint
600 éves. Tobbszor is valtozott a neve
(Zabadka, Szabatka, Szuboticza, Subotica). Egy
idében ,Szent Mérianak” is nevezték (fotd). A
teleptilés maradvanyait a Szabadegyetem ala-
pozésakor talaltdk meg (fotd).

Tobb, mint 500 évvel ezelétt, a véros koz-
pontjdban a mai ferences templom (baratok
temploma) helyén, két mocsaras mélyedés ko-
z6tt emelkedd magaslaton épitették meg a sza-
badkai vérat (makettje, azaz kicsinyitett masa a
muzeumban megfigyelhetd), amely a kérnyezd
teleptilések lakossagénak védelmét biztositotta.
A tordk idSkben is volt élet a varban, helybrség
allomasozott benne. A torokok tdvozasa utan a
szaporodd lakossag a var kordl, a pusztakon te-
lepedett le. A var elképzelt maradvanyai a fe-
rences templom melletti rendhéaz faldban ma is
lathaték (a képen nyil jeloli).

A torokok idejoveteléig Szabadka a magyar
fénemesek birtokdban volt. A mohécsi csatat

kovetSen rovid ideig Jovan Nenad birtokolta,
aki magét carnak (csaszarnak) tekintette.

1743. és 1779. kozott varosunk a Szent Ma-
ria nevet viselte. Kivéltsagos mezévéros volt.
1779. szeptember elsején ismertették a szabad-
kaiakkal azt az iratot, amely alapjan véarosunkat
szabad Kkiralyi varossa nyilvanitottdk. Ez annyi-
ra fontos datum a véros torténetében, hogy ma
a varos napjaként tinnepeljiik.

Jegyezd meg! Szabadka vérosnapja ............

Nagyon nagy mértékben 6nallé lett, csak
a kirdlynak fizetett adét. A kiilénbozé jovedelmek
(italmérés, sorfézés, malomtartas utan fizetett
add, a vam, mind itt maradt Szabadkan. Ezzel
megindult a varos nagyfoki fejlédése: fejlédoitt
az ipara, megindult a gyégyszergyartas, vandor-
szinhédzak alakultak. Mind t6bb német iparos
koltozott Szabadkara. Néhany év mdulva mér
tébb, mint 500 iparos dolgozott (molnérok,
acsok, cipészek, csizmadidk, kovacsok, bognéa-
rok, szijgyartok, bérfeldolgozok, asztalosok, szo-
bafestdk stb.). A varosban malmot, téglaégetét
épitettek. Ettl kezdve mdvelik meg a legelSket,
amelyeket ugaroknak neveztek. Egymés utan
éptiltek fel az iskoléak, kozilik sok a tanyasi is-
kola. Kotelezdvé tették az iskoldba jarast, hogy
mindenki megtanuljon irni, olvasni és szamolni.
A legt6bb iskola még ma is megvan, de nem ta-
nitanak benntik. Illyen épiilet a l6versenytéren
1évé vendégld és fogadébiroda. 160 évvel ezelbitt
Szabadkan nyilt meg hazankban az els§ 6voda.
Az elsé 6vobacsi Makk Gyorgy volt (fotd).
Az 6voda ma is az & nevét viseli. Térképeden
keresd meg (a Csikés Béla és a Pragai utca sar-
kéan van), és latogass el az 6vodabal

Olvasokorok, barati korok alakultak.

A véros mai képe kb. szaz évvel ezelétt ala-
kult ki. Az ismertebb épiiletek: Véaroshéaza,
Zsinagbga, a Sargahéz, a Korzé, a Jadran-moz-
i, a Népszinhéaz, Gimnézium, a Képzémdvészeti
Talalkozo, a Véarosi Konyvtar épiilete, de Palics
nevezetességei (Viztorony, Vigadé (Nagyterasz),
NG&i strand, Lujza-villa, Bagolyvér) is ebbdl az
idébdl valdk.
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Szabadka az elsé vilaghaborua végéig, 1918-
ig Magyarorszag, és az Osztrak-Magyar Monar-
chia része. 1918-t6l a Szerb-Horvat-Szlovén
Kirdlysaghoz, majd Jugoszlavidhoz tartozik. Ma
Szerbia egyik legszebb véarosa.

Szabadka tébb, mint 100 000 lakosu varos.
Kornyékén 18 nagyobb telepiilés talalhaté:
Alsé-Tavankat, Bajmok, Béacssz6lds, Békova,
Csantavér, Duganovo, Felsé-Tavankit, Gyor-
gyén, Hajdudjarés, Kelebia, Kisbosznia, Ludas,
Mérges, Migicevo, Nagyfény, Palics, Uj ednik
és Visnjevac. Szabadka kdzségnek a felsorolt te-
lepiilésekkel egyitt 150 000 lakosa van. Vajda-
sagban Ujvidék utan a masodik legnagyobb te-
lepiilés. A tartomanyi székvéarostél 100 km-re,
Belgradtdl pedig 180 km-re fekszik, kdzvetlentil
a szerb-magyar hatar mellett (t6bbet a Szerb-
magyar hatdr cim alatt olvashatsz). A véaroson

athalad az E-5-6s nemzetkozi tt, kissé tavolabb
pedig az autéat, amelyek Eurépét Azsiaval ko-
tik 6ssze. Csaknem 135 évvel ezel6tt futott be az
elsé vonat a szabadkai vasttéllomasra. Vasiton
mind a négy égtdj felé utra lehet innen kelni.

Eszakra j6l termé gyiimélcsosokkel és sz6-
16skertekkel a Szabadka-horgosi homokvidék
terll el, a déli részén, a fekete foldeken pedig
foldmuveléssel foglalkoznak.

Palics 6sszendtt a vérossal, minddssze 7 ki-
lométernyi tavolsagra fekszik. Messze f6ldon is-
mert flirdShely (bévebben: Ismerkedés a Pali-
csi-téval).

Szabadkat magyarok, szerbek, horvatok,
bunyevacok és egyéb nemzetiségek lakjak.
Gyakori nevek a kovetkezék: Kovécs, Kovac,
Kovacic, Horvath, Horvat, Nagy, Vojnic,
Vukovic, Szabé, Kiss, Gabric stb.

MAGYARORSZAG

1. dbra
Szabadka és kornyéke
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Feladatok

1. Képzeld el, hogy repiilégépen tlsz, alattad la-
tod a véarost. Mi egy Kicsit ,,csaltunk”, mert a tér-
képre a fakat, hazakat nem rajzoltuk le, de az
utcaneveket beirtuk. A templomokat is megje-
loltik. Feladatod, hogy szines ceruzaval bejelold
Szabadka kozpontjéat, amelyet a vasatallomas,
a Lenin park (Gjabb neve Vasutallomaés-park),
a Makszim Gorkij, Strossmayer (olvasd Stros-
majer), Matko Vukovic utca, a H8sok tere, a Pe-
t6fi Sdndor utca, November 29. (mai neve Zsi-
nagdga) tér, a Zmaj Jovina és a Puro Dakovic
utcak hatérolnak!

Szabadka nevezetességei

Véaroshdza

A Véroshézardél a Varoshdza és a kilaté meg-
tekintése cim alatt olvashatsz.

A Véroshéaza fébejarata elétti parkot szép
ontottvas korlattal szegélyezték. Ez a ,,majom-
placc”, mert a fiatalok ezen tlve, mint a maj-
mok figyelik az ismerdseiket, a fitk a lanyokat.
A fiatalok kedvenc talalkozéhelye, ahonnan az
iskolaba, az egyetemre, a korzéra mennek.

Nézd meg a Vérosi Konyvtéar épiiletét. Mi
Jartjia” az erkélyét?

2. Nézd meg az olvasétermét is. Tudtad-e, hogy
ez az éplilet eredetileg kaszinénak épiilt, amely-
ben muvel8dési rendezvényeket tartottak? Tud-
tad-e, hogy a kényvtar legrégebbi kényve tobb,
mint 500 éves?

Természetesen az ilyen ritkasagokat csak az
olvaséteremben szabad olvasni, nem lehet ki-
kolcsonozni. Te tagja vagy-e a kdnyvtarnak?

3. Nézd meg a Népszinhédz épiiletét is! 150
éves. Ebben az épiiletben valamikor szélloda is
volt. Szabadkéan harom szinitarsulat is mikodik:
A Népszinhdz magyar és szerb tarsulata és
a Kosztolanyi Szinhéz tarsulata. Milyen allapot-

ban van az épiilet? Véleményed szerint, a latot-
tak alapjan mi az, amit a legstirgésebben kelle-
ne felgjitani rajta?

A Véaroshaza és a szinhaz épiilete kozt van
a magat carnak nevez§ Jovan Nenad szobra.
A szerb parasztokat & egyesitette a térokok el-
len. Mindossze fél évet toltott varosunkban, az
akkori (kastélynak is nevezett) varban.

5. Sétélj végig a Korzén. Hasonlit-e a Putnik
Utazési Iroda éptiletének diszitése a Varoshaza
diszitésére?

NNZ

Szabadka kizpontja 1. vasitdllomds, 2.vdroshdza, 3. székesegyhdz,
4. zsinagdga

2. dbra
Szabadka kozpontja
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7. Miutan végigértél a Korzén, a Gyermekszin-
héz épiiletéhez jutsz. Valamikor kaszarnya volt.
Balra fordulva csakhamar a Képzémivészeti
Taladlkozéhoz érsz. Mar felépitésekor, 1904-ben
Szabadka legszebb palotajanak nevezték. Szin-
tén Zsolnay kerédmia disziti. Ez az épiilet
a Raichle (olvasd Rajhl) palota, Raichle Ferenc
otthona volt. Sokaig ebben az épiiletben kapott
helyet a Véarosi Mizeum. Ma képzémdivészeti
kiéllitasoknak ad otthont. Szoktél-e kidllitast 1a-
togatni?

8. Visszafelé jovet a pravoszlav (szerb) templom
elétt allj meg! Térj be, és figyelmesen nézz ko-
ril! Vannak-e padok? Van-e oltar? Vannak-e
szobrok? Ha tudod, ird le, miben kilénbézik
a katolikus templomtdl!

9. Iranytd segitségével hatdrozd meg, mely vi-
lagtéj felé néz a fébejératal

A pravoszlav templom fébejarata ................
felé néz.

Séandorban is van egy pravoszlav templom.
Annak az oltarképfala nagyon értékes mukincs.
Ha van ré lehetdséged, azt is tekintsd meg!

10. A szerb templomot és a Sugarutat elhagyva
a zsinagbgahoz érsz. Szabadkan valamikor na-
gyon sok zsidé élt. Féleg kereskeddk voltak.
A masodik vildghabort idején gydjtétaborokba
vitték Bket, és artatlanul kivégezték. A zsinagd-
ga véarosunk, de egész Eurdépa egyik legszebb
épllete. Védelem alatt &ll. Sajnos, ez az éplilet
is felGjitasra szorul.

Figyeld meg ablakait! Rajzolj le egyet, és szi-
nezd is kil

A zsinag6ga ablaka (hely kihagyva)

A Népkér is nagyon régi intézmény, az idén
(2012.) tinnepli fennallasanak 140. évfordulé-
jat. Mdvel6édési rendezvényeket, irodalmi este-
ket, balokat tartanak benne.

A gimndzium a véros egyik legszebb iskola-
éplilete. Kosztolanyi Dezsé nagyon hires kolténk
édesapja volt az egyik igazgatéja. Egyik tanara,
Ivanyi Istvén frta meg Szabadka térténelmét.

Katolikus templomok

Szabadka lakosainak tobbsége rémai kato-
likus vallast, ezért van tébb katolikus temploma
is. Tornyukrél méar messzirél felismerheték. Min-
den templomban van oltdr, oltdrkép, gyéntaté-
szék, keresztkut és sz6szék.

Az egyik legismertebb a nagytemplom,
amely Avillai Szent Teréz nevét viseli. Székes-
egyhéznak, bazilikdnak is nevezik. Hazankban
az egyik legnagyobb templom. A nagy egyhazi
tnnepeket itt tartjdk, de orgonaja vilaghird,
t6bbszdr is tartanak orgonahangversenyt ebben
a templomban. A féoltér jobb oldalan van al-
lamalapiténk, Szent Isvan kiraly, bal oldalt pe-
dig Szent Léaszl6 szobra. A székesegyhéz szom-
szédsadgaban van a ptispékpalota és a katolikus
papnevelde — Paulinum.

Iranytd segitségével hatarozd meg, mely vi-
lagtéj felé néz a templom fébejératal

A székesegyhéz fébejérata ............cccueeeen.
felé néz.

11. Térj be a székesegyhéazba, és figyeld meg,
hol vannak az emlitett targyak! Rajzold is le
a templom alaprajzat, és jelold meg ezeket a he-
lyeket!

Hely kihagyva:

A nagytemplom alaprajza. 1. fébejarat
2. oltér 3. oltarkép 4. gyontatdszék 5. keresztkit
6. sz6szék 7. Szent Istvan szobra

12. Téged melyik templomban kereszteltek?
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A masik a ferencesek temploma, amit bard-
tok templomdnak is neveziink, ugyanis azokat
a papokat ferenceseknek vagy baratoknak hiv-
juk. Az egykori var helyén épiilt. Itt allt a varos
els§ és legrégebbi temploma is. Csak jéval ké-
s6bb épiilt fel a ma is meglévs templom, amely-
nek eredetileg csak a jobb tornya volt meg, ké-
s6bb épitették fel a masikat is. Kdzvetlen
mellette van a baratok, kolostora (héza), a rend-
héz. Ennek faldban lathaté a méar emlitett, el-
képzelt varmaradvéany.

15. Irdnytd segitségével hatarozd meg, mely vi-
lagtéj felé néz a templom f&bejératal

A baratok temploma fébejarata ...................
felé néz.

Kovetkeztess: a pravoszlav templom, a szé-
kesegyhdz és a ferencesek temploma fébejérata
egy vilagtaj felé néz-e? ................ccc.......

Tajékozdédhatunk-e a templomok allasa
AlapjAn? ...

Erre a helyre rajzold le a ferences rendhéz
faléban lathaté elképzelt varmaradvanyt (hely
kihagyva)!

A templom maésik felén van Szabadka legré-
gebbi épllete, a véarosi kapitdnyok épiilete.
A kapitanyok csaladja élt itt. Ma az atalakitott és
rendbehozott hézban kisipari mihelyek vannak
(6rés, szlcs, konyvkots, vendégld).

A véroskodzpontban van a kis Rékus-kdpol-
na. 160 évvel ezel6tt, Szent Rékus tiszteletére
épitették. 265 évvel ezel6tt, 1738-ban nagy pes-
tisjarvany (doghalalnak is nevezték) soport vé-
gig. Miutdn megszint, a szabadkaiak Szent
Rékus tiszteletére megfogadtak, hogy emlék-
napjan (augusztus 16.) bojtolnek. Még ma is
sok csalad ezen a napon csak f6tt kukoricat és
dinnyét eszik. Egyébként a kapolna helyére va-
lamikor temettek. Mai kinézetét 100 éve kapta.

Majdnem egyiddben épiilt fel a Szent Rékus
és a szent Gyorgy templom, hasonlitanak is
egymasra. Egy nagyobb templom van még
a Zombori Gton, a Kéalvaria kozelében és a Sé-

7.z

taerdénél, a szerb temetd mellett. A Palicsi Gton

és a Halasi Gton (Széchenyi Altalanos Iskolanal)
alacsony tornyd templomok vannak, ezek nem
nagyobbak egy lakéhaznal.

A palicsi terel6Gt mentén, a Zentai tGton van
a Szentkut, a szabadkaiak ismert zarandokhe-
lye. Augusztus utolsé hétvégéjén tomegesen la-
togatnak el a Szdz Maria-tisztel6k, akkor van
a szentkuti bucsd. Régi szabadkai szokas szerint
sokan még ma is gyalog mennek el.

Egyéb templomok

A reformdtus imahdz a nagytemplomhoz
kozel, a Zombori Gton van. Szép, udvari, mo-
dern épiilet, nincs tornya. Az evangélikus
templom is alacsony tornya. A Radic fivérek ut-
caban van.

Egyéb nevezetességek

A Vérosi Levéltarban nagyon értékes irato-
kat Griznek. Szabadkanak van radio- és TV-allo-
maésa is. A Szabadkai Radién kivil tébb magéan-
radié is mdkodik.

A Korzd elején van a Magyar Sz6 szerkesz-
tésége. Az \j varoshazan kapott helyet a Hét
Nap és a J6 Pajtés szerkesztésége. Egy irodalmi
folyoirat, az Uzenet is Szabadkan késziil. A leg-
ismertebb szerb nyelvd Gjsag a Suboticke
novine.

A koérhaz kozelében van a vérosi stadion.
Tudod-e, mely futballcsapat jatszik itt?

A vérosi stadionban a ...........ccceeevieeiiiennnn
jatszik. Tudod-e, hogy a bolhapiac kézelében 1é-
v4 pélyan jatszik a Bacska csapata, hazank, de
az egykori Jugoszlavia legrégibb focicsapata?
Ha arra jarsz, figyeld majd meg, hogy mikor
alakult (a bejarat folott van feltiintetve). A Bacs-
ka Labdaragé Klub ................ évben alakult
meg.

Szabadka tideje: a z6ld névények

A valamikori szabadkaiak nemcsak szép
éptileteket hagytak rank, hanem szép fasorokat
és parkokat is. Minden utcéban voltak fasorok.
Sajnos ma mér ez nem mondhaté el. A nemzet-
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kozi it mentén (Palicsi Gton és a Belgradi Gton)
kevés fa maradt meg. Az utszélesités aldozatai
lettek. A kdzpont azonban maradt a régi. Utcait
az ostorfa (helytelenil galagonydnak nevezik)
arnyékolja be. A szinhdz mellé és a Korzéra
hérsfakat tltettek. A parkokban talalunk kdris-,
juhar-, akac-, platanfat és feketefenyét is. Egyes
utcdkban a fagyalt nyirjak, és szép sévényt al-
kot. Az dregebb, értékesebb fakrél a Védett- és
gyégynovények cim alatt olvashatsz.

A véroskozpont leggyakoribb névényei:
ostorfa és fagyal. (fotdk)

A véros legnagyobb parkja a Sétaerdd
(Epreserdének, Kiserdének is nevezik). Itt van
lakdhelyiink (de talan Vajdasag) legidésebb fa-
ja, egy hatalmas tolgy. Tobb, mint 40 féle fa és
bokor népesiti be ezt a parkot.

16. Figyelmesen jard be a varoskdzpont utcait.
Van-e olyan utca, ahol nem hianyzik egy ostor-
fa sem?

17. A jarokelSk hogyan viszonyulnak a sévény-
hez? Figyelembe veszik-e, vagy — ha alacsony —,
atgézolnak-e rajta?

18. Mérd le a levegSé hémérsékletét egy olyan
utcaban, ahol vannak fasorok, és egy olyanban,
amelyben nincsenek!

2 2

Arnyékos utca levegjének hémérséklete:

............... °C

Napsttotte utca levegdjének hémérséklete:
............... °C

Kovetkeztess!

19. A véroskozpontban milyen szemét a leg-
ayakoribb? ...

ES UWCAtOKDANT ...

20. A szamodra legkdzelebbi jatszétéren mit
kellene megvaéltoztatni, hogy tisztdbb és kelle-
mesebb legyen?

21. Véleményed szerint a varosban a szemét
tarolasa és elszéllitisa megfelelG-e? Mit véltoz-
tatnal meg?

22. JOl tédjékozédsz-e Szabadkan? Az alébbi
Szabadka-térképen szamokat latsz. A térkép
alatt ismert éptileteket és helyeket soroltunk fel.
Ezek elé ird oda a megfelel§ szamot! Eredmé-
nyes tajékozodast kivanunk!

Az 1800-as évek végén, az 1900-as évek
elején nagyon sok iskola épilt. Ezek éaltaldban
foldszintesek voltak, csodaszdmba mentek az
emeletes iskolaépliletek. Egy korabeli iratbél
tudjuk, hogy ,palotaszerd iskolék éptilnek Sza-
badkan”. Az lvan Goran Kovacic, Matko
Vukovic, az Ivan Milutinovic és a Kakasiskola
(Nagyothallék Intézete) ma is gyényord épiile-
tek. Kozel 20 év alatt 40 iskolaéptilet épiilt fel!
Ezek legtobbje Szabadka kornyéki tanyasi isko-
la volt. A vérosvezet6k mindent megtettek,
hogy vérosunkban ne legyenek irastudatlanok.

23. A 13 vérosi altaldnos iskola kozil me-
lyekrdl hallottal?

Ezek kozil melyek iskolad szomszéd iskolai?

A tejpiacon lévé Zmaj Altalanos Iskolaban
miikodott a Zarda. Ebben tisztelendd névérek,
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apacék tanitottak. A Zardaban tanitéképzés is
folyt. Az iskola kapolndja ma egy tanterem, de
mennyezetén ott lathat6 a négy evangélista fest-
ménye. A Zardabdl sok nagyon jé taniténd ke-
ralt Ki.

Foté: Szent Lukécs és Szent Méark evangélis-
ta festménye

24. A hét kozépiskola kozil melyiket ismered?
Sorold fel Sket!

25. Szabadka f8iskolairdl és egyetemi karairdl
is ismert. Melyeket tudod?

Térkép segitségével latogass el ezekhez az is-
kolaépiiletekhez és készits roluk fényképfelvéte-
leket!

24. Térképrdl olvasd le, hogy Szabadkarél

mely véarosokba utazhatunk kézvetleniil vona-

ton és autébuszon!
Vonaton

Autébuszon

. Varoshéza . Né‘pszinhéz
___tNagytemplom . Korzé

—_ Vasuatallomas ___ Szabadegyetem
— Majomplacc ___ Neépkor

— Varosi Konyvtar ___ Sugarit

Baratok Temp}ana

___ Gyermekszinhaz

Rékus Kapolna Zsinagéga
Gimnéazium
Patria Szallé

___ Pravoszlav Templom

. __ Nemzetkozi Gt

___ Nagyposta

___Tej és gytimolcspiac

3. dbra
Szabadka-térkép.
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25. Versenyezzetek! Ki tudja tobb kozépiilet ci-
mét beirni? Elég az utcat feltiintetni!

A vérosi 6nkormanyzat épiilete:

2. téma:
A Varoshaza és a kilaté6 megtekintése

A tanulményi séta tartalma: Mesterségek
cimere. Tajékozédas iranytd és térkép segitsé-
gével. A varos panoraméjanak szemlélése tav-
csGvel és szabad szemmel. A szélirdny megha-
tarozésa.

Foldrajzzal kapcsolatos feladatok:

1. Irdnytd segitségével hatarozd meg, hogy a f6-
bejarat mely vilagtaj felé néz.

A fébejarat .......c.oooooenniinn. felé néz!

2. Csoportos latogatok felmehetnek a Varosha-
za tornyéba, a kilatéba, amely kb. 45 méter ma-
gasan van.
Miutén felértél, mit tapasztalsz? Fonn is szél-
csend van?

[ranytd segitségével hatarozd meg a {6 vilagtéa-
jakat! Merrdl f4j a szél?

3. A mellékelt térkép segitségével keresd meg
a Strossmayer utcat, a Gyermekszinhazat, a ba-
ratok templomat és a sugérutat!

4. A rajzon a talppontodat tiintettiik fel, vagyis
azt a helyet, ahol allsz. Jeléld meg a {6 vilagta-
jakat, majd jelold meg a szinhazat, szokékutat,
konyvtarat, a Korzét, a Korzé mozit, a Sétaer-
dét, a nagytemplomot és a kérhazat!

Ugyelj arra, hogy rajzod aranyos legyen: ami
a valbésagban koézelebb van hozzad, az a rajzon
is kdzelebb legyen!

5.Téavcsé segitségével is nézz kortl! Keresd meg
a majsai-hidat és a kérhézat!
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4. dbra
A kozpont nématérképe

Viroshdza
kilat6ja
(itt dllok)

1.szinhdz, 2. zold szokdkit, 3. kényvidr, 4. Korzd,
5. Korzé mozi, 6. Sétaerdd, 7. nagytemplom 8. kdrhdz.

5. abra
Tdjékozddds a kildtobol
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Takacs Gabor

A felhok kialakulasa, szerkezete, fajtai

A felhék kialakulasanak médjai
és épitéanyaga

felhd a légkorben lebegd, olyan kismére-
‘:Atfi vizcseppek vagy jégkristalyok halma-
za, amelyek igen Kicsi esési sebességét
a felfelé iranyulé légaramlatok kompenzalni ké-
pesek. A felh8képzEdésnek négy alapvetd felté-
tele van:
— a levegd elegendd mértékd vizgbztartalma,
— kondenzaciés magvak (aeroszol részecskék)
jelenléte a leveg@ben,
— felfelé iranyul6 légaramlas,
—a levegl hémérsékletének megfelel§ aranya
csOkkenése a magassag ndvekedésével.

A leveg@ben mindig van viz, amely a foldfel-
szinrdl parolog el és jut a légkorbe. A viz harom-
féle halmazallapotban fordulhat el a levegében:
— lathatatlan vizg6z,

— apré vizcseppecskék,
— jégtik vagy hépelyhek formajaban.

Ha a levegd lehdil, a lathatatlan vizg6z kicsa-
pédik a légkdrben lebegd (aeroszol részecskék-
re) por- vagy koromszemekre, és apré vizcsep-
pek vagy jégtik keletkeznek. A felhd az igy
létrejott vizcseppekbdl vagy jégtiikbdl all. Felhd-
elemnek nevezik azokat a felhét alkotd vizré-
szecskéket, amelyek atlagos mérete 1 um és 50
wm kozott véltozik (nagyrészt 10 um és 30 wm
kozott van az atmérdjiik). A felhGelemek a ter-
mészetben spontan, azaz homogén kondenzéci-
6val nem johetnek létre, mert a 1égkor telitettsé-
ge ehhez nem elegendS. Ugyanis homogén
kondenzacié esetén egy felhéelem masodper-
cenkénti képzédéséhez (kdbcentiméterenként
értve) 440%-os tultelitettségre volna sziikség
(kisérlettel bizonyitott adat), mig a légkdrben

a tultelitettség mértékének maximuma a 101%-
ot nem haladja meg. Ezért a felhSelemek kép-
z6déséhez kondenzéciés magvakra (aeroszol
részecskék kozil a vizben oldhatéakra) van
sziikség, hogy a kényszeritett, azaz heterogén
kondenzacié megtorténjék.

A felhék kialakulasdhoz sziikséges felhGele-
mek létrejottéhez nélkilozhetetlen 1égkori aero-
szolok lehetnek természetes és mesterséges ere-
dettiek.

A természetes eredetl aeroszolok jelentd-
sebb fajtai:

— A szarazfold felszinérdl a szél altal a talajrél és
a sziklakrdl leszakitott apré részecskék, ame-
lyek altaldban 1 um-nél nagyobb méretiek.

— A vulkéni tevékenység kovetkeztében a konti-
nentalis por mintegy fele kertl a légtérbe.

— Novényi emisszié hatasara foszfort, kaliumot,
ként, magnéziumot igen nagy koncentracio-
ban tartalmazé aeroszolok kertilhetnek a lég-
térbe. A noévényi eredetli aeroszol-kibocsétas
legjelent&sebb helyszinei a trépusi Gserddk.
A legjellemzébb novényi aeroszol-emittalo fo-
lyamatok: a névények kiparolgasa, anyagcse-
réje, valamint a virdgportranszport, illetve
a noveényi viasz kibocsétésa.

— A szél a tengerek hullamtarajairél cseppeket
ragad magéval. Mivel ezeknek a vizcseppek-
nek a mérete tilsdgosan nagy a légtérben va-
16 tartdés lebegéshez, igy viszonylag hamar
visszahullnak a vizfelszinre.

— A tengeri eredetd aeroszolok keletkezésének
masik, hatékonyabb (porlaszté hatds miatt)
véltozata, amikor a vizbdl a tenger felszinére
emelkedd buborékok szétrobbannak. A szél
a szétrobbant buborékok részecskéit emeli
a légtérbe, sét a szélsebesség novekedésével
még a buborékképz8dés is fokozddik. A ten-
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gerviz sbosszetételétdl fliggSen ezek az aero-
szolok magas koncentraciéban tartalmazhat-
nak brémot, kalciumot, klért, kaliumot, mag-
néziumot, natriumot.

A mesterséges eredetd aeroszolok jelentd-
sebb fajtai:

— Az ipari létesitményekben elégetett szerves tii-
zelGanyagok flistje jelentSs aeroszolforras.
Olajttizelés esetén natrium, magnézium, kén,
vanadium, mig széntiizelés esetén aluminium,
kalcium, kélium, magnézium, szilicium, vas
a jelent@sebb mennyiségben eléfordulé elem,
amely a szlrések ellenére is a légtérbe kertil.

— A jarmdvek motorjainak égésterméke is jelen-
tés mennyiségd.

— Nem hanyagolhaté el a lakossagi szén-, olaj-
és fatlizelés légszennyez§ hatasa sem.

— Az erdBégések kovetkeztében a légtérbe kert-
16 aeroszolok is antropogén eredettinek te-
kinthetdk.

A troposzféra a légkdornek a hdémérséklet
szerinti rétegekre osztdsanak a foéldfelszinhez
legkozelebbi Gvezete. A troposzféraban kelet-
keznek a csapadékot adé felhdk. Jellemzd tulaj-
donséaga, hogy felfelé haladva a troposzféraban
a hémérséklet 100 méterenként kb. 0,56 °C-kal
csokken. A fagyaspont nyaron 3000-3500 mé-
ter magassagban, télen a talaj kdzvetlen kozelé-
ben taldlhaté. A troposzféra magassaga a fold-
rajzi szélességtdl fligg. A sarkvidéken 8-10 km,
a mérsékelt 6vben 10-12 km, a forré 6v felett
16-20 km magas.

A troposzféraban taldlhaté aeroszolok sza-
ma igen véltozé. Normalis 1égkori viszonyok ko-
z6tt egy kobcentiméternyi levegbben az 6ceé-
nok felett, szézndl is kevesebb, szarazféldek
felett nem szennyezett teriileten néhany ezer
kondenzéciés mag talalhaté. Mig ipartelepek,
nagyvarosok leveg@je akér szézezres nagysag-
rendben is tartalmazhat mesterséges eredetd
aeroszolokat, pedig Osszességében a Foldon
ezek aranya napjainkban (az 6sszes 1égkori ae-
roszolt tekintve) 30% koril van.

A légkorben eléfordulé aeroszol részecskék
tobbsége vizben old6dik. Amikor egy vizben ol-
dédo, szilard halmazéllapotd részecske kornye-
zetében novekszik a nedvességtartalom, a ré-
szecske mérete kezdetben nem valtozik. Viszont
a megfelel§ péaratartalom elérése utan a szilard
részecskébdl telitett oldatcsepp lesz, mérete
megnovekszik. A nedvességtartalom névekedé-
se miatt a csepp egyre higabb lesz, kozben a su-
gara is egyre novekszik. Viszont a részecskék
méretétdl lényegesen fligg a részecskékre hatéd
erdk arénya, ami az llepedés sebességét hata-
rozza meg.

Egyenletes iilepedés esetén Stokes
George Gabriel (1819-1903) ir fizikusrdl,
a Cambridge-ben oktaté tanarrdl elnevezett, el-
méleti Gton taldlt és kisérletileg igazolt (1845)
Stokes-féle ellenéllastorvény alapjan szamithaté
kozegellenéllasi er6 és az Archimedes (i.e.
287-212)-féle felhajtéerd Osszege egyenld
a gravitacids erével (a harom erd ereddje nulla):

—p-47r-r39 =6ﬂ~n~r~u+—pv'4ﬂ'r3g,

3 3
ahol r a részecske sugara, v a részecske sebessé-
ge, p részecske slrlssége, o’ a levegd slrissé-
ge, 1 a kozeg viszkozitésa, g a gravitaciés gyor-
sulds.
Ebbdl az tilepedés sebessége:
(0-pYag »

18n
Amint lathaté, az llepedés sebessége a ré-
szecske sugaranak négyzetével aranyos. Ennek
kovetkeztében a nagyobb méretd részecskék
szama sokkal gyorsabban csékken a légtérben,
mint a kisebb méretdeké. A 100 um-nél na-
gyobb sugara részecskék a levegében aranylag
csekély mennyiségben, csak a forrasok kozelé-
ben talalhatok.

A légtérben talalhaté részecskék szamat az
tilepedés sebességén kiviil még lényegesen be-
folyasolé hatés a koagulacié jelensége, amely
a legkisebb, 0,1 um-nél kisebb sugari részecs-
kék szamanak csokkenését eredményezi. Koa-
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gulacié soran a rendezetlen mozgéasu részecskék
utkéznek egymassal, az Gtkdzés kovetkeztében
Osszetapadhatnak, nagyobb méretd felhGele-
mek, felhScseppek jonnek létre.

A felh8képzEdéshez sziikséges lehdlés tobb-
féle eredetd lehet. A lehdlést okozhatja héveze-
tés, kisugarzas, felszall6 légaramlés is. A héveze-
tés és a kisugarzds Onmagaban vizszintes
irdnyq, nagy kiterjedésd, de csak vékony felhé-
réteget hozhat létre. Nagy és tartés felhStome-
gek keletkezéséhez a felszallé légaramlashoz
kapcsolédé lehdlés nélkildzhetetlen.

A felfelé irdnyulé légaramlast, a hémérsék-
let-killonbségen alapulé Un. termik hatés, az
id&jarasi frontok hatésai, vagy a foldfelszin dom-
borzati viszonyai biztosithatjak. A termik (kiirté-
szél) felfelé iranyulé légaramlasban kialakuld
aramlasi cs6, amely a kérnyezeténél erésebben
felmelegedett talaj felett keletkezik. Termikek ki-
alakulésakor néha a levegd aramléséanak, tala-
jon val6 surlédasanak, drvénylésének is szerepe
van.

A felfelé iranyul6 légaramlasnak a felhGele-
mek légtérben tartdsédban fontos szerepe van.
Ugyanis a felhét alkotd vizcseppek aramlési ha-
tas hianydban masodpercenként néhany milli-
métert (esetleg még centimétereket is) esnek
(Glepedési sebesség!) a Fold felszine felé.
Viszont a felfelé szall6 levegs sebessége ennél
sokkal nagyobb, masodpercenként tobb méter
is lehet. Ezért emelkednek a felhScseppek, ezért
maradnak a magasban a felhék. Amikor a felfe-
1é iranyuld légaramlas eléri a fagyaspontnal hi-
degebb légrétegeket, és tovabbhatol, akkor els-
szor talhdlt (0 °C-ndl hidegebb) vizcseppek,
majd kb. —10 °C alatti h6mérséklet esetén jég-
kristalyok, jégtik képz&dnek. Télen, ha a hé-
mérséklet fagypont alatti, akkor a vizgézbdl at-
menet nélkil hokristalyok, majd hépelyhek
keletkeznek.

A napslités hatasara a foldfelszin kiilonbozs-
képpen melegszik fel. A széraz talaj vagy a dom-
bok déli lejtSi erésebben folmelegednek, ezért
itt a levegd folszall. Emelkedése kozben azutan

egyre jobban lehdl, mig végtil elszigetelt kis go-
molyok keletkeznek. Nyilvan idébe telik, amig
a Nap elegendd mértékben felmelegiti a talajt,
ezért az els6ként megjelend felhdk viszonylag
kicsik. Ugyanakkor az erd6k vagy a hegyek
északi lejtéi viszonylag hivosek maradnak, itt
a levegd lefelé mozog, felhé nem jon létre.

A hegygerincek folott, illetve utan (a lég-
aramlas, a szél mozgéasiranyat tekintve) is kiala-
kulhat felhd. A vizszintesen aramlé levegd, a szél
a hegyoldalnak titkézve emelkedni kényszertil.
Ekozben lehdl, a benne levd vizgdz kicsapddik,
és felh képzédik. A hegygerincen atkapaszkodd
szél ezutén lefelé halad a lejtén, kozben félme-
legszik és kiszarad. A szélnek kitett hegyoldalt,
ahol a levegd folfelé kényszertil, luv-oldalnak,
a szélarnyékosat pedig, ahol a levegd lefelé aram-
lik, lee-oldalnak nevezik. A felhd mindig a luv-
oldalon, illetve a hegygerincen képz4dik, a széa-
raz, meleg szél (a f6n) a lee-oldalon.

A felhdk kialakuldsanak a levegd péaratartal-
ma csak sziikséges, de nem elégséges feltétele.
A felfelé iranyulé légaramlés a felhSelemek lég-
térben maradasanak sziikséges feltétele. A 1ég-
aramléas lehet egyenletes, vékony, parhuzamos
rétegekbdl feléptild, azaz laminéris, vagy a leve-
gémolekulédknak a surlédas kovetkeztében lét-
rejové rendezetlen fliggéleges kicserélédése, az-
az 6rvényld jellegd is. Kdzismert, hogy az eltérd
légnyomast tertiletek kozotti kiegyenlitédést 1ét-
rehozd, leggyakrabban vizszintes (egyébként
a Fold felszinével kozel parhuzamos) iranyu lég-
aramlast szélnek nevezziik. A szélnek a széraz-
fold és a tengerek, 6ceanok felett is van szerepe
a felh8k kialakuldsaban. Széarazfoldon, példaul
a hegygerincek tetején és a luv-oldalan képzs-
dé felhSket emlithetjik. Vizfeltletek felett pedig
a légtér parasodasan kivil aeroszolokra is sziik-
ség van, amelyek a vizbél a tenger felszinére
emelkedd buborékok szétrobbanasénak kovet-
kezményei. A szél szerepe a szétrobbant bubo-
rékok részecskéinek a légtérbe emelésénél, és
a buborékképzddés fokozddasanal tolt be fon-
tos szerepet.
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A felhék osztalyozasa

felh6k megdobbentSen valtozatos szerke-
gzetﬁek, ezért egyetlen rendszerbe be sem
sorolhaték. Mivel a felhd a légkérben lebegd,
igen Kkicsi vizcseppek, jég- vagy hékristalyok
halmaza, alkot6 elemei szerint osztalyozva viz-,
jég- és vegyes Osszetételd felhdket killonbozte-
tink meg.

A felhék alaptipusainak osztalyozasaban
Luke Howard (1772-1864) tapasztalt amatér
meteorolégus (angol gyégyszerész) végzett any-
nyira Gjszerd és értékes munkat, hogy rendsze-
rezésének 6 elemei és szerkezete napjainkban
is haszndlatos. A felh8k jellemz8 megjelenési
forméja, elhelyezkedéstiik foldfelszintdl valé ta-
volsaga, figgdleges méretiik és kialakulési me-
chanizmusukra vonatkozo ismeretek szerint tor-
ténik az osztalyozdsuk. A meteorolégusok
a nemzetkozi gyakorlatban a Meteorolégiai
Vilagszervezet (World Meteorological Organiza-
tion, WMO) gondozasaban megjelend FelhGat-
laszban hozzéaférhet§ osztalyozést hasznaljéak.

A nemzetkdzi osztalyozés a felhdket két {6
csoportba sorolja. Egyrészt a szokvéanyos fel-
hék, amelyek a troposzférdban alakulnak ki.
Maésrészt a kiilonleges felhdk, amelyek a sziszte-
matikus osztalyozas keretébe nem férnek bele.
Ezek a kilonleges felhdk részben a troposzféra-
ban, részben a troposzféra felsé hataranal ma-
gasabb légrétegekben jonnek létre.

Szokvanyos felhék

A szokvanyos felhéknek tiz jol elktlonithetd
alaptipusa létezik, amelyekbe tartozé felhdk
megkiildnboztetését a 6 felhSfajta megadésa
mellett formai jegyek megadéasaval tovéabb lehet
finomitani. A szokvényos felh8k esetén a nem-
zetkdzi felhBosztalyozas szerkezetiik alapjan ré-
teges és gomolyos felhdket, a felh&alap magas-
saga szerint alacsony, kozepes és magas szintd
felhéket, jellemz8en nagy fliggbleges kiterjedé-
stik figyelembe vételével fliggdleges felépitési
felhéket kiilonboztet meg.

A felhézet mennyiségének foldrésznyi mére-
tekben val6 eloszlasa igen szoros kapcsolatban
van a csapadék eloszlasara. Ez a mennyiségi kap-
csolat egyrészt a magas szintd felhdk esetén egy-
altalan nem értelmezhetd, mert azokbdl sohasem
hullik csapadék, maésrészt az alacsony szintd fel-
hék esetén csak részben igaz, mert az azokbdl hul-
16 csapadék mennyisége nem jelentds.

Pehelyfelhék

A pehelyfelhék (cirrus) rostos vagy fonalas
szerkezetdek, a magas szintd felhdk kozé tartoz-
nak. A troposzféra leghidegebb (-30 °C és -50
°C kozotti) részén, legfeliil, kozepes foldrajzi szé-
lességeken 9-12 km magassagban alakulnak Kki.
Csaknem kizarélag jégkristalyokbdl allnak,
amely a mélyen fagypont alatti hémérséklet mi-
att érthetd is.

A legtébb pehelyfelnd meglehetésen atlat-
sz6 (6narnyéka nincs), mert a benne talalhaté
jégkristalyok igen kicsik, és viszonylag ritkédn he-
lyezkednek el. A pehelyfelhék szabélytalan gor-
bletd, fehér szalakbdl all6 rostos jégkristalyokbdl
kialakulé fonalaik sévos formaban elhelyezkedve
gyakran halgerincre vagy kampdéra emlékeztet-
nek. A fonalas (intortus) és a rostos (vertebra-
tus) valtozatuk a leggyakoribb.

Pehelyfelh8k olyankor is észlelhetSk, amikor
napokig széraz, dertilt, napos id&jaras uralko-

e 2

dik. Ekkor jelenlétiik semmilyen id&jarasvélto-

2,

zast nem valészinGsit. Viszont mennyiségiik és

kiterjedésiik névekedése idgjarasi front kozele-
dését jelzi.

Baranyfelhék

A baranyfelhdk (cirrocumulus) ritkan elSfor-
dulé, legtobbszor a fatyolfelhdk felbomlasabdl,
az azok haborgésanak szegélyén keletkezé ma-
gas szintd felhdk kozé tartozé képzédmények.
Rétegesen vagy foltokban elhelyezkedd, koze-
pes foldrajzi szélességeken 5-13 km magassag-
ban talalhaté egymastdl elkilondilt fehér (6nar-
nyék nélkili, apr6é jégkristalyokbdl &llo)
pamacsok vagy gomolyagok alkotjak a barany-
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felhét. Alkotdrészeik csoportokba vagy sorokba
rendez8dnek. Gyakran alakulnak ki a jégkrista-
lyok csoportosuldsakor szabalyos hullamok és
fodrok. Gyapjas kinézetiik alapjan kaptak a ba-
ranyfelhd elnevezést.

Béranyfelhék nem csak fatyolfelhék felbom-
lasakor képzédhetnek, hanem kozépmagas péar-
nafelh8kbdl is létrejohetnek. A parnafelhdk viz-
cseppecskéi (az emelkedés soran) igen alacsony
hémérsékletre kertilve, talhdltté (fagyaspontnal
alacsonyabb hdémérsékletiivé) véalnak, majd
gyorsan kifagynak, jégkristalyok lesznek beldlik.
Az igy létrejott baranyfelhdkon olykor szivar-
vanyszerd elszinez8dés (irizacid) figyelheté meg.

Fatyolfelhdk
A fatyolfelh8k (cirrostratus) olyan magas

e 2

szintd felh8k, amelyek az idGjaras rosszabbodéa-
sakor, a pehelyfelhdk és a baranyfelhdk bestird-
sodésével keletkeznek. Kozepes foldrajzi széles-
ségeken 5-13 km magassagban helyezkednek
el. Miként az elnevezésiik is jelzi, vékony, fehér,
tejszerd leplet alkotva, fatyolként az égbolt egé-
szét (vagy nagy részét) befedik. Jégkristalyokbdl
all, sajat arnyéka nincs. A fatyolfelh6kén a Nap
és Hold még atlatszik, de a jégkristalyok jelentds
szama (bestirdsodés!) miatt a fénylk szines ha-
logénjelenségeket okozhat.

Mivel a magas szintd felhdk kialénbozé 1ég-
kori mozgasok kovetkeztében alakulnak ki, val-
tozésaikbdl az idGjaras valtozaséra is kovetkez-
tetni lehet. Esetenként a fatyolfelhk atmeneti
megjelenése, valamint mennyiségben sokaig
nem valtozo jelenléte hatésaiban csupén a lég-
koér magasabb rétegeire korlatozdédik. Maskor
a felvonuld, egyre névekvd mennyiségd fatyol-
felh8k az idGjaras jelents romlésara figyelmez-
tetnek, ugyanis erds, fejlett frontok eléhirnokei
lehetnek.

Pdrnafelhdék
A pérnafelhd (altocumulus) olyan kdzépma-

gas gomolyfelhd, amely a stabilis id&jarasi hely-
zetet jelzi. Ugyanis a péarnafelhd legtébbszor

a vegyes halmazallapotd, csapadékot is ered-
ményezhetd kézépmagas rétegfelhd, a lepelfel-
hé felbomlasabdl keletkezik. A parnafelhék
kozepes foldrajzi szélességeken 2-7 km magas-
sagban helyezkednek el. A parnafelhék részecs-
kéinek dontd tobbsége vizcsepp, csupan a felhd
fels6 részében keletkezhetnek jégkristalyok
olyankor, amikor ott alacsony a hémérséklet.
A pérnafelhék lapos gomolyokbdl és sziirkés
szind felhépadokbdl allnak. A magasabban el-
helyezkedd és kisebb kiterjedést, magas szintd
baranyfelhdkkel ellentétben az oldaluk gyakran
sotét, arnyékolt. Ezért durva baranyfelhdknek is
nevezik ezeket a gomolyfelhdket.

Lepelfelhdk

A lepelfelh8k (altostratus) hatérozottan ve-
gyes halmazallapota felhék. Vizcseppecskékbdl
és jégkristalyokbdl allnak. Folytonosan, viszont
gyenge csapadékot (esScseppeket, hépelyhe-
ket) hullatnak a lepelfelhdk. Kozepes foldrajzi
szélességeken 2-7 km magassagban helyezked-
nek el. A lepelfelhd rosszabbodé idGjaras esetén
a fatyolfelhé-takard siillyedésének eredménye.
Rostos vagy savos szerkezetd, sziirkés vagy ké-
kes szind, nagy vizszintes kiterjedésd (néhany-
szor tiz vagy szadz km) rétegfelhd. A Nap vagy
a Hold legfeljebb csak elmosédottan latszik at

a lepelfelhdn.

Alacsony szintd rétegfelhék

Az alacsony szintd rétegfelhd (stratus) olyan
szerkezet nélkiili felhéréteg, amelyik légorvé-
nyek (ciklonok) eléoldalan vagy magasra emel-
ked6 kodbdl képzddik. A kbzepes foldrajzi széles-
ségeken 0,5-2 km magassagban helyezkednek
el. Az alacsony szint( rétegfelhd a talajhoz kozel,
széles, vastag, szlirke, egyenletes rétegben fedi
be a tajat. Inkdbb enyhe szemerkélést okoz,
mintsem igazi es6t vagy havazast. Nagyobb
magassagban, az alacsony hegyekben vagy
akar mar a felhdkarcoldk tetején jelenlétét kod-

ként érzékeljuk.
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Gomolyos rétegfelhSk

A gomolyos rétegfelhd (stratocumulus) olyan
alacsony szintd rétegfelhd, amely gomolyokbdl
vagy lapos részekbdl allo, sziirke vagy sziirkésfe-
hér foltok, maskor lepel vagy rétegek alakjaban
tartalmazza a vizcseppecskéket (illetve alacsony
hémérséklet esetén a jégrészecskéket). A koze-
pes foldrajzi szélességeken 0,5-2 km magassag-
ban helyezkednek el.

A gomolyos rétegfelhdk szerkezete cellasan
tagol6dé csomdkbdl és gombokbdl allo, baréz-
das elrendezési. Rendszerint olyankor alakulnak
ki, amikor a gomolyfelh6k a magasba emelked-
nek, és oldalirdnyban széles lepellé tertilnek szét.

Réteges esdfelhSk

A réteges eséfelhdk (nimbostratus) olyan fig-
g6leges felépitést felhSk kozé tartoznak, amelyek
vizszintes és fliggdleges irdnyban egyarant nagy
kiterjedéstiek. Egyenletes eloszlasd, alaktalan,
csaknem egységesen sotétsziirke szind, legtobb-
szOr a parnafelhdkbdl kialakuld, igen vastag fel-
héréteg. Orszagos esét adé melegfrontok kisérs-
je, vastagsaga miatt a Napot teljesen eltakarja.
A kdzepes foldrajzi szélességeken 2—-7 km magas-
sagban képz&dnek, majd egyre kozelebb kertil-
nek a talajhoz. A komor, palasziirke szind réteg-
felh6k a kozelgd csapadék legbiztosabb jelei.
Ezek a felhdk azért sotét szinlek, mert vastagok
és sok vizet tartalmaznak, igy a napfény nem ha-
tol at rajtuk. A réteges eséfelhd vizcseppecskéket
(gyakran talhdlt dllapotban levéket), esGeseppe-
ket, hokristalyokat és hépelyheket (illetve ezek
keverékét) tartalmaz.

A réteges eséfelhdbdl folytonosan hullé csa-
padék (egyenletes esGzés vagy havazas) kdvet-
keztében a felh$ alapja gyakran elmosddotta
valik, alatta szakadozott felhéfoszlanyok jelen-
nek meg. Ezek a felhéfoszlanyok beleolvadhat-
nak az eséfelhdbe, de el is kiiloniilhetnek téle.

Gomolyfelhék

A gomolyfelhdk (cumulus) olyan figgdleges
felépitési felh8k kozé tartoznak, amelyeket szép
idében, figgdleges iranyd, termikus légmozga-

sok hoznak létre. A szép idére jellemzé gomoly-
felhék fliggbleges irdnyban nagy kiterjedésdek.
A kozepes foldrajzi szélességeken 0,5-5 km ma-
gassagban helyezkednek el. Nyéri hénapokban
a talajkozeli meleg levegd hataséra alakulnak ki
a tobbé-kevésbé feltornyosodé nappali gomo-
lyok. A gomolyfelhék gyakran egymashoz kap-
csolédva emelkednek. A témegiik és a vastag-
saguk napkozben a besugarzads erdsddésével
novekszik, estefelé viszont a lehdlés kovetkezté-
ben feloszlanak. Méasrészt, ha sok nedvességet
tartalmaznak és tovabb emelkednek, akkor esét

P

hozé zivatarfelhévé fejlédhetnek.

A magasba torg légaramlas, amely a go-
molyfelhét felépiti, gyakran zarérétegbe titkozik.
Amikor a felfelé iranyulé légédramlas nem elég
erGs a zaréréteg megemeléséhez, akkor a felhd
lapos marad. Amikor azonban a felfelé aramlo
levegének nagy a nedvességtartalma, akkor
a sok nedvesség kicsapddaséaval felszabaduld
h& tovabb segiti a felfelé aramlést. A megemelt
zaréréteg is hdlni kezd a folyamat soréan, és
benne finom, fatyolszerd rétegfelhd keletkezik.
Ez a gomolyfelhd oldalan vagy tetején kialaku-
16, kupolaszerd boltozat. A gomolyafelhdk sdrd,
fehér felhéfeje a karfiolra emlékeztet.

A nyéri tornyos gomolyfelhdben a viz mind-
harom halmazéllapotban megtalélhaté. A meleg
levegd felfelé aramlik, és olyan gomolyfelhét
épit, amely alul vizcseppekbdl, feltl jégtikbdl all.
Amikor a jégtik zuhanni kezdenek, egyméshoz
és a vizcseppekhez litkozve egyre nagyobb jég-
szemekké alakulnak. A jégszemek legtobbszor
elolvadnak esés kozben, ilyenkor zaporesd hul-
lik. A jégszemek egy része néha azonban nem
olvad el, ilyenkor jégeséként érik el a foldet.

ZivatarfelhSk
A zivatarfelh8k (cumulunimbus) fligg6leges

2

felépitésd felhSk kozé tartozé hatalmas, turbu-
lens eredetd felh6tomegek, amelyek alsé része
hegy (vagy torony) alaki gomolyokbdl all, felsé
része pedig legtobbszor llS alakban széttertld,

rostos szerkezetd. A zivatarfelhéknek két {6 faj-
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tajat kulonboztetjiik meg, konkrétan a csupasz
(calvus) és a borzas (capillatus). Ezeken beliil
nincsenek véltozatok az osztalyozasban, de 1é-
teznek jarulékos alakzatok és kiséréfelhdk. Pél-
daul a szétteriil UllS alakzatok (incus), a boltiv
(arcus), az esBsav (virga), a lefelé kidudorodé,
emld alakd (mammatus).

A zivatarfelhSk keletkezése forré nyéri na-
pokon vagy hideg frontok betorésekor a nedves
légkor labilis rétegzédésére vezethetS vissza.
A zivatarfelhdk leggyakrabban hidegfrontok
mentén és azok nyomaban alakulnak ki. A ziva-
tarfelh6k kozepes foldrajzi  szélességeken
0,5-12 km magassagban helyezkednek el.

Becslések szerint egy kisebb, 5 km? tertiletd
és 4 km vastagsagu zivatarfelhdben, azaz nagy-
jabél 2 - 107 tonna toémegd levegét tartalmazé
térrészben mintegy 2 - 10° tonna tomegt vizgdz
és ugyanekkora tomegd kicsapédott viz (nagy-
részt vizcsepp és kisebb részben jégkristaly) van.

A zivatarfelhékben az erds felfelé és lefelé
torténd aramlasok vészjésléan orvényls felhd-
alakzatokat hoznak létre, és Aaltaldban heves
esBzést okoznak.

Kiilonleges felhék

A szisztematikus osztalyozas kereteibe nem
férnek be az olyan (bér a troposzféraban elhe-
lyezkedd) felhdk, amelyek vulkéni kitorések,
nagy tlzek, vizesések felett keletkeznek. A kon-
denzcsikok, a gyongyhézfényd felhdk, az éjsza-
kai vilagité felhék szintén a kiilonleges felhdSk
kozé tartoznak.

Gyéngyhdzfelhé

A gyongyhézfelh§ nevét a gyongyhézéhoz
hasonlé, kiilénlegesen szép szineirdl kapta.
Ritkan el6fordulé felhéfajta, a sztratosziéra felsé
rétegeiben fordul el, a Fold felszinétdl kb.
25 km magassagban. Altaldban kézvetleniil
naplemente utéan észlelhetd.

Vildgitofelnd
A vilagitéfelhd napnyugta utan észlelhetd,
a foldfelszintél kb. 80-85 km magassagban.

A vilagitéfelh$ jégkristalyokbdl all és leggyak-
rabban északkelet fel6l mozog, t6bb szédz km/h
sebességgel.

Talajkozeli felhd, a kod

emzetkozi megéllapodés alapjan akkor be-
ﬁ szélink kodrdl, ha a légkori vizgéz kon-
centracidja olyan mértékd, hogy talajkozelben
a latéstavolsag kisebb 1 km-nél. Amikor a latas-
tavolsag nagyobb 1 km-nél, akkor péaras levegé-
16l beszélink.

A kod kialakuldsa és sdrdsége fiigg a kon-
denzéaciés magok mennyiségétdl és fajtajatol.
Ahol az ipartelepek (pl. Londonban, Peking-
ben) sok kondenzéaciés magot termelnek, ott
gyakori a kodképzddés. Szmog esetén a fiist és
kod egyszerre van jelen. Gondoljunk a 2008.
évi, Pekingben tartott nyari olimpiéra, ahol na-
gyon sok gyar termelésének idGszakos leéllita-
saval tudték csak biztositani az elvarhaté tiszta-
sagu légkori viszonyokat.

A kod strdségi fokozatait is a latastavolsag
kiilénbozs értékei szabjak meg. Mivel a kod
a kozlekedést (a replilést és a hajézast kilonos-
sen) nagyon megnehexziti, stirdsége és magassa-
ga szerint szabvanyos osztalyozasa van. Egyéb-
ként a levegében levs cseppfolyds vizmennyiség
a legstrtibb kodben is igen csekély: 0,05-1,0
gramm kobméterenként.

A Geiger Rudolf (1894-1981) nevéhez
kothetd nemzetkozi osztélyozas szerint, keletke-
zési okai alapjan négy kodfajtat killonboztetink
meg.

Parolgasi kéd
A pérolgési kodot a levegbbe kertil§ vizgdz
idézi eld. A péarolgasi kodnek két véltozata van:

a tengeri kod és a melegfront kod.

— A tengeri kod rendszerint 8sszel és télen alakul
ki, amikor a tengertSl meleg légtdmegek
aramlanak a hideg szarazfoldre. Ide tartozik
a tavak 8szi kodje, illetve a poléris vidékeken,
a jégen keletkezd nyilt viz f6l6tt kialakuld (pél-
daul a Balti-tenger téli kddje) kod is.
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— A melegfront kéd a meleg frontok mozgéasa-
kor (néhany 6ras idStartamra) a melegfrontok
elétti hideg levegében keletkezik.

Kisugdrzadsi kéd

A kisugarzas okozta lehdlés kovetkeztében
keletkezé kodfajta a kisugarzasi (vagy hideg)
kod. A kisugérzasi kodnek két véltozata van:

a talaj menti kéd és a magas kod.

— A talaj menti kod magassdga az észlelhetd
szemhatéar alatt van, Gsszel és télen bizonyos
napszakokban fordul el§. Mezei, volgyi és
mocsari kodként gyakori. Kisugarzas okozta
lehdlés eredménye, éjszaka és hajnalban ke-
letkezik, teljesen altalaban délig oszlik fel.

— A magas kéd magas légnyomasi idGjarasi
helyzetben (mindig &sszel és télen) képzddik,
a stksagok folott szétteriilve helyezkedik el.

Meleg kéd
Az advektiv vagy meleg kdd olyankor kelet-
kezik, amikor a melegebb levegd hideg felszin
folé érkezve hdlni kezd. Télen és nyéron is el6-
fordul.
— A téli meleg kod szubtrépusi vagy tengeri me-
leg légtbmegek elényomulasanak eredménye.
— A nyéri meleg kod alland6 és tartés (nincs
napszakhoz kétve). Tavasszal és nyéron tipi-
kus és erds az Uj-fundlandi partok hideg vi-
zeinél, valamint nyaron a Balti-tengereken.

Lehtilési kéd

Nevének megfelelGen a lehdlési kod a leve-
g6 lehdlésekor keletkezik. Tipikus hegyi kod,
barmikor eléfordulhat. A lejtén felfelé aramléd
levegdben talalhato.

A kod keletkezésének és megsziinésé-
nek befolyasolasa

Mesterséges kod fejlesztése

A mesterséges kod fejlesztése haboriban az
ellenséges csapatok szabad tajékozodasanak
akadalyozasara, békében egyrészt a tavaszi
fagykéarok csokkentésére, méasrészt a névényvé-

delemben a kértevSk elleni védekezésre hasz-
nélatos.

Megfelel§ vegyi anyagok (pl. foszfor, kénsav
és Klérszulfonsav keveréke, kéntrioxid, én-tetra-
Kklorid, titAn-tetraklorid) levegébe szérasaval mik-
roszkopikus cseppekbdl allé kéd hozhaté létre.

A fagykaroknak leginkabb kitett gyiimdolcs- és
sz6léultetvényeknél legegyszeribben erds flisto-
léssel mesterséges kodképzédést idéznek eld, és
igy a talajfelszin és a legalsé légrétegek kisugérza-
sat mérséklik. A névényvédelemben mesterséges
kod fejlesztésére Berger-keverékeket, kodsavat,
nyerskatranyt stb. hasznalnak.

Szélcsendes idében, derllt éjszaka a mes-
terséges kod tartésan megmarad.

Kédoszlatds

Kodoszlatason a kod mesterséges megsziin-
tetését értjik. A légi kozlekedés (kodos idében
a repuilégépek fel- és leszéllasanak megkodnnyité-
sére) teriiletén van jelentGsége. Elvileg két méd-
szer is hasznalhat6. Egyrészt a reptil6tér levegs-
jének melegitése (pl. langszérdszerd eszkozokkel
— megfelel§ technikai felszereltség hidnyaban —
vészhelyzetben), masrészt a kodcseppek eséesep-
pekké val6 egyesitésével. A kbdcseppek esGesep-
pekkeé torténd egyesitésére egyrészt nagyon kicsi
ezuistjoid-részecskéknek a kodbe l6vésével | ki-
csapddéasi magvak” létesitheték az esGceseppek
részére, masrészt a kicsapddas elérhetd akuszti-
kus maédszerrel, konkrétan (jelentés hangteljesit-
ményU sipokkal sugéarzott) ultrahanggal.
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A légi kozlekedési Gtvonalak atalakulasa

Europaban

Bevezetés

kereskedelmi céli reptilésben mindig
ga legrévidebb utvonalak kialakitasara to-

rekedtek. Az utasok és az aruk, illetve
azok feladéi és fogadéi szamaéra a reptilési id6,
a légitarsasagok szamara pedig az lizemanyag-
felhasznaléas csokkentése a cél, hogy mérsékel-
jék a kornyezetterhelést és a koltségeket. Napja-
inkban a légtér zstfoltsaga kovetkeztében
a nemzetkozi jaratok nem a legrévidebb ttvona-
lon kozlekednek, ezért sziikségessé valt egy egy-
séges eurdpai légtér kialakitasa, melyben a légi
jarmuivek a lehetd legrévidebb Gtvonalon kozle-
kedhetnek. Az Eurépai Parlament kezdeménye-

zésére jott létre 2004-ben az a nemzetkozi
egyezmény, melynek keretében a jelenleg még
allamhatérok mentén feldarabolt légteret na-
gyobb regionélis egységekbe, igynevezett funk-
ciondlis légtérblokkokba integraljak, a kozfor-
galmi magaslégtéri repiilések szaméara pedig
szabad Utvonalakat alakitanak ki.

A légi utvonalak alakulasanak torténe-
ti attekintése

XX. szézad elsé pilétai a repililés hajnalan
Cga légiforgalomtdl mentes égbolton kotetle-
nil reptilhettek az induld helytiktdl a célalloméa-
sig. Kilonosebb szervezettség és korlatozas nél-
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kiil bonyolédott a gyér, tilnyomd részben pos-
taforgalom, a légi jarmivek akar egy tagasabb
mez6rdl felszéllva is szabadon repiiltek. A repti-
lések kezdetben kizérdlag nappal zajlottak, mi-
vel a biztonsagos éjszakai navigacié hianyzott.
Navigécios eszkdzok és 1égi Gtvonalak hianya-
ban a ,latni és latszani” elvét kovették, korlato-
zott latasi viszonyok mellett ritkédn volt repiilés.
Kertilték a felhdben torténd repiiléseket is, és
csak olyan idgjérasi korilmények kozott repil-
tek, ahol a vizszintes latastavolsag legalabb ha-
rom mérfold volt (5500 méter, ma ez a nagyobb
sebességl gépek miatt 1500 méter). Tajékozé-
déshoz a koziti és vasiti hélézatot hasznaltak.
1921-ben hajtottak végre az elsd kisérleti jellegd
éjszakai repulést, melynek sorédn az utvonal
mentén navigaciés pontként maéaglydkat hasz-
néltak. 1923-ban az amerikai Ohio allamban
Dayton és Columbus teleptilések kozott 72 mér-
foldes utvonalat vilagitottak ki elektromos és
gazlampak segitségével. Mivel a kisérlet sikeres

1. dbra
A Cleveland-Albany utvonalon elbelyezkedd
3-as szdmui jelzGtorony
(Forrds: wwuw.charleslindbergh.com).

volt, az elektromos és gazlampéak helyett villa-
néfényes vilagitotornyokbdl (1. dbra) allé Gtvo-
nal-halézatot alakitottak ki. A 10 mérféldenként
elhelyezett jelz8tornyok koziil minden harmadik
kozbensd leszélléhelyként is szolgalt. A vilagité-
tornyok héalézatanak eredményeként az éjszakai
reptilések rovid idén belll elterjedtek az Ameri-
kai Egyesiilt Allamokban.

1929-re 14500 mérfoldnyi kivilagitott Gtvo-
nalat hoztak létre, transzkontinentélis Gitvonala-
kat kialakitva tobbek kozott New York és San
Francisco kézétt (2. dbra). Felh8s idében azon-
ban a vilagitétornyok sem tudtdk biztositani
a pontos Gtvonalkoévetést, ezért hamarosan be-
vezették az alacsony frekvencias radi6naviga-
ci6s berendezéseket.

A kezdeti Gtvonalhaldzat az egyes repulGte-
reket Gsszekot vonalakbdl alakult ki (Voit E.
1990.), mivel a kor technoldgiai szinvonala
mellett a reptilégépeknek lizemanyag-felvétel
céljabdl a lerepiilendd ttvonalon elhelyezkedd
szinte minden kozbensd repilétéren (Gn. dob-
banté reptilétereken) le kellett szallniuk. Nappal
a jarmdvek a repulSterek kozott a térképeken
kijelolt atiranyokat magneses iranytd segitségé-
vel kovették.

2. dbra
Transzkontinentdlis légi utvonal koztes leszdl-
lobelyekkel: 2. Bellefonte, 3. Cleveland,

4. Bryan, 5. Chicago, 6. Iowa City, 7. Omabha,
8. North Platte, 9. Cheyenne, 10. Rawlins,
11. Rock Springs, 12. Salt Lake City, 13. Elko,
14. Reno. (Forrds: Press release 6-7-2008,
Pemberton-Tobin-Scott, Transcontinental Air
Mail Re-enactment, September 10-15. 2008)
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A légifolyosd-rendszert az Amerikai Egyestilt
Allamokban és Eurépaban kézel azonos idé-
ben, az 1920-as évek méasodik felében vezették
be (3. dbra). A repiilégépek a folyosok talalko-
zasanal vagy a 200 mérféldenként elhelyezett,
alacsony frekvencias navigaciés berendezések
altal biztositott irdnyokat kovették. Mivel radar
még nem létezett, a jarmivek pontos mozgéaséat
nem tudték ellendrizni.

A 1L vilaghabort sorén feltaldlték a radarbe-
rendezést, ezt kdvetSen a replilégépek mar radi-
Gsugarzassal kijelolt légifolyosdkban kozlekedtek,
a jarmivek mozgasat radarokkal ellendrizték,
ami lehetévé tette biztonsagos elkiilonitésiiket is.
A légifolyosé a légiforgalom kénnyebb ellendr-
zését szolgdlo, f6ként az utas- és aruszallité repii-

16gépek mozgésara kijelolt, meghatarozott szé-
lesség( utvonal volt (Ugréczky L. 1999.). A légi-
folyosék nem a legrévidebb Gtvonalat jelentet-
ték két repulStér kozott, hanem a repiilés
biztonsagi kdvetelményeinek figyelembe vételé-
vel jelolték ki azokat.

A kezdetben 10 km-es, majd a sugarhajtasa
gépek megjelenésével 20 km-es szélességben
kialakitott légifolyosék (4. dbra) sokszor parhu-
zamosan haladtak egymassal. Mivel a radiéna-
vigaciés berendezések szadma alacsony volt,
a légifolyosdk kialakitasanal arra torekedtek,
hogy 100 km-nél kisebb szakaszon bellil irany-
torés lehetdleg ne legyen, ha pedig toréspontot
kellett kozbeiktatni, annak térésszoge nem lehe-
tett 30 foknal nagyobb. Az Gtvonalak a repils-
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3. dbra
Europa légikozlekedési uitvonalai a két vildaghdboru kozott
(Forrds: National Geographic 1929.).
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Magyarorszag légifolyosoi az 1980-as években
(Szerkesztette: Sztrunga Erzsébet).

téri korzeteket nem keresztezték. Kerilték a légi-
folyosdk egy csomépontban torténd talalkozéasat
is, mivel az a légtér-kapacitas csokkenését ered-
ményezte volna (Voit E. 1990). Katonapolitikai-
védelmi funkcidkat is betoltottek, kiildondsen

e ane 3 urn ssrarace
ey

a volt szocialista orszagokban: a légtereket a légifo-
lyosdkkal egytitt a hadsereg kezelte, a légifolyosé-
kon kivtili reptiléseket pedig nem engedélyezték.
Kozben a légiforgalom novekedése el@szor
a nyugat-eurdpai orszagokban ért el olyan szin-
tet, melyet a légifolyos6-rendszerben mér nem
lehetett kezelni. A légiforgalmi irdnyitds mdsza-
ki fejlesztéseinek eredményeként az 1970-es
években Uj Gtvonal-rendszert vezettek be, majd
a politikai viszonyok kedvez§ véltozasa eredmé-
nyeként az 1990-es években a volt szocialista
orszagokban is talakitotték a légtér szerkezetét.
Az eurdépai normékat koévetve 1991-ben
Magyarorszagon is megjelentek a légi Gtvonalak
(5. dbra). Napjainkban az eurdpai légteret ezek
az Un. ATS-tGtvonalak héalézzék be, melyeken
a légiforgalmi szolgalatok (ATS, Air Traffic Ser-
vices) latjak el a irdnyitasi feladatokat. Ezeknek
a valtoztatdsoknak az eredményeként a forga-

vy

5. dbra
Magyarorszdg magaslégtéri utvonaltérképe
(Forrds: Hungarocontrol, Légiforgalmi Tdjékoztaté Kiadvany 2011.)
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lom rendezettebb lett, a gépek elére meghataro-
zott Gtvonalat kovetve repiiltek két reptilétér ko-
z6tt. A légikozlekedés tomegessé véalasat kove-
téen ettdl az idészaktdl tudta kihasznalni azt az
elényét, hogy két pont kozott ténylegesen 1ég-
vonalban torténjen a helyvaltoztatés (Kovdcs F.
2002.).

Az Gj eurdpai légtér felépitése

légtér hasznélatara a polgari dominancia

lett a jellemz& Eurépa teljes tertiletén.
Az Gtvonalak és polgari légterek kozott azonban
katonai légterek huzédnak, ahol a katonasag
elére kijelolt idépontokban végzi gyakorlatait,
ezdltal a légkozlekedés szamara ideiglenesen el-
zért tertiletek, igy azok tovabbra is kertléutvo-
nalat jelenthetnek. Mig korébban a katonai lég-
terek teljesen elzért teriiletek voltak az eurépai
légtérben, napjaink légtértervezése egyre in-
kabb arra torekszik, hogy megosztott légtérként
(Shared Airspace) hétkdznapokon polgari koz-
lekedésre és katonai tevékenységre felvaltva,
a hétvégi idbszakban pedig telies mértékben
polgéri célra hasznaljak azokat. Egy jarat pon-
tos, végsd repiilési tGtvonala azonban ettdl flig-
getlentl mindig a légiiranyitas és egyéb (idGjara-
si, politikai, katonai stb.) tényezék fliggvényében
alakul ki.

A légiforgalom tartés névekedésének ered-
ményeként mind az Gtvonalak kapacités-kihasz-
néaltsdga, mind pedig a légiforgalmi iranyitas
teljesit6képességének felsé hatardhoz kozelit.
A légikozlekedés liberalizacidja és az alacsony
koltségl (,,fapados”) légitarsasdgok megjelenése
kovetkeztében a légtér telitédott, az ATS-Gtvo-
nalhélézat is talterhelt lett, ezért sziikségessé valt
az eurdpai légittvonal-halézat Gjrastrukturélasa.

Bar Eurdpa belsé hatérai az egységes piac
bevezetésével megsziintek, a légtér széttagoltsa-

NEFAB

A NUAC

Baltic
FAB EG- FAB/ |
y ~ | CE\ Danube
Spain - Portugal 1
Blue MED

6. dbra
Az europai Funkciondlis Légtérblokkok.
(Forrds: European Comission bttp://ec.eu-
ropa.eu/transport/air/single_european_sky/-
functional_airspace_blocks_en.btm)

ga a szuverenitds kovetkeztében tovébbra is
megmaradt. Ez a fragmentacié hatassal van
a légikozlekedés utvonalaira is: hosszabb ttvo-
nalakat, torlédasokat, késéseket eredményez,
korlatozza a kapacitéast, noveli a koltségeket és
fokozza a kornyezetkarositast. Sziikségessé valt
egy olyan egységes légtér kialakitasa, melyben
a légijarmdvek a legrévidebb utvonalon, opti-
malis Gtvonalprofillal kozlekedhetnek. Ezért az
Eurépai Unié létrehozta az Egységes Eurdpai
Egbolt (Single European Sky, SES) kezdemsé-
nyezést, amelynek keretében az eddig orszag-
hatarok mentén széttagolt légtérszerkezetet
Funkcionalis Légtérblokkok (FAB, Functional
Airspace Blocks)! kialakitasaval egységesitik.
A kezdeményezés eredményeként kilenc, Eur6-
pa hatérain is talnyilé Funkcionélis Légtérblokk
kialakitaséra kerllt sor (6. dbra). A légtér na-
gyobb regiondlis egységekbe torténd szervezé-

8 Funkciondlis légtérblokk: a muikédési kévetelményeken alapuld, az dllamhatdroktdl fliggetlentil kialakitott lég-
térblokk, ahol a léginavigdciés szolgdlatok és a kapcsol6do tevékenységek teljesitmény alaptiak és optimali-
zdltak, annak érdekében, hogy valamennyi funkciondlis légtérblokkban a léginavigdcids szolgdltatok kézott fo-
kozott egytittmtikédés vagy adott esetben egy integrdlt szolgaltaté jéjjon létre (Eurdpai Parlament és Tandcs

549/2004/EK Rendelete).
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sével, valamint 0j iranyitési technolégiak beve-
zetésével lehetévé fog vélni az Gtvonalak opti-
mélisabb alakitésa.

Mind nemzeti szinten, mind a FAB-ok szint-
jén, mind pedig eurdpai szinten is jelentds meg-
takaritasok érhetGek el az egységes eurdpai légi-
irdnyitassal. A brisszeli székhelyd Eurdpai
Légikozlekedés-biztonsagi Szervezet (EURO-
CONTROL) szédmitésai szerint az Gtvonal-tébblet
64,6%-kal csokkenthetd lenne, ha a jaratok koz-
vetlen Gtvonalon haladnanak valamennyi orszag
tertiletén, és tovabbi 12,5%-o0s megtakaritas len-
ne elérhetd a légtérblokkokon beliili allamok ko-
zotti hatarok 6sszeillesztésével (EUROCONTROL
2011.). Az Gtvonal-tobblet az orszaghatarokon
belill is csokkenthets, azonban jelent8s része,
mintegy 22,9% csak eurdpai szinten kezelhetd
(7. dbra).

A Funkciondlis Légtérblokkokban Gj Gtvo-
nal-tervezést fognak alkalmazni a kozforgalmi
replilések szamaéra a magaslégtérben. Ezek lesz-
nek a szabad-Gtvonalak (Free Route). Harom
orszag egyes Utvonalain mar alkalmazzak Sket,
Portugaliaban 2009 majusaban, [rorszagban
2009 decemberében, Svédorszagban 2010 ja-
nuérjaban vezették be. A szabad ttvonalu légtér
(Free Route Airspace)? olyan része a légtérnek,
melynek vannak belépd és kilépd pontjai, de
ezeket nem kapcsolja 6ssze kijelolt, rogzitett Gt-
vonalhal6zat. Vagyis ezek a jaratok Gtvonalak
helyett pontrél pontra reptilnek. A kilépé és be-
1épé pontok kozott pedig szabadon tervezhet-
nek Utvonalat a légteret hasznaldk, figyelmen
kiviil hagyva az ATS-utvonal-héalézatot. Ezen
légterek mikodése (mivel tobb szektor’ miko-
dik benntik) neheziteni fogja a szektorok kozot-
ti 6sszehangolt koordinaciét. Ezt az &sszehan-

5.0

3.0

20

00t

@
6‘3‘ O utvonal-megtakaritas eurdpai szinten
O Utvonal-megtakaritas a FAB-ok szintjén
m utwonal-megtakaritas allami szinten

7. dbra
Az utvonalcsokkenések ardanya a Légtérblok-
kokban (%)
(Forrds: EUROCONTROL CFMU 2011.)

golt munkat az irdnyitas csak Gj technoldgiai
rendszerek, OsszetevSk és eljarasok operativ ki-
alakitasaval tudja megoldani.

A jelenleg mikédd héarom szabad ttvonald
légtér az eurdpai kontinens periférikus, viszonylag
elszigetelt tertiletén helyezkedik el. Kialakitasuk és
mukodtetéstik igy viszonylag egyszerd volt, am
feltételezhetd, hogy késébb éatmeneti iranyitasi
nehézségek adédhatnak, amikor a névekvd sza-

2 Szabad utvonali légtér: meghatdrozott légtér, amelyben a felhaszndl6k a légtérbe vald belépési és a légtérbdl
valé kilépési pontok kézott szabadon, a légiforgalmi szolgdlati utvonalhdlézatra valé tekintet nélkil tervezhe-
tik utvonalaikat (Forrds: az Eurdpai Bizottsdg légiforgalmi szolgdltatdsi (ATM) hdlézati funkcidk végrehajtdsd-
ra vonatkozé részletes szabdlyok megdllapitdsardl sz6l6 677/2011/EU rendelete — 2011. julius 7.).

3 Szektorizdcié: A repuléstdjékoztaté korzeteket (FIR), valamint az irdnyitéi kbrzeteket és a repuldtéri iranyité
korzeteket — az egyes ATS egységek kapacitdsdnak és a légiforgalmi szolgdlatok hatékony elldtdsdnak névelé-
se érdekében — a légiforgalom jellegének megfeleléen kisebb légtérszakaszokra osztottdk, melyekben a mu-
kodd légijarmiivek szdmdra a légiforgalmi szolgdlatokat tn. , szektorok” ldtjdk el (Mudra 1. 2008.).
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tervezett (24 6ras)
mikodd (24 oras)
tervezett (csak éjszaka)

8. dbra: Szabad utvonalii légtér kezdeményezések
(Forrds: EUROCONTROL 2010.)

my, ilyen tipusi légterek kezdenek OGsszeérni.
A kezdeményezés a kdvetkez8 években folytatd-
dik Finnorszagban, Norvégidban, a MUAC*-
orszagokban és Szerbidban, valamint a mediter-
ran térség egyes részein (Magyarorszagon
2013-2014 telén tervezik a bevezetését). A terve-
zett Funkcionalis Légtérblokkok kéziil a FAB EC,
Blue MED, FAB CE és Danube légtérblokkok te-
riletén egyelGre csak éjszakai idészakban tervezik
a szabad Utvonalu légterek bevezetését (8. dbra).

A szabad Utvonalakat idével integréljak az
ATS-dtvonalakba®, a cél pedig az, hogy a szabad
utvonali légterek nagységanak és szamanak no-
velésével létrehozzanak egy olyan egységes eu-
répai légteret, amely lehetévé teszi harmonikus
alkalmazéasukat Eurdpa teljes tertiletén.

A 9. dbrdan a Norwegian Shuttle NAX487T.
szamu jaratanak utvonala lathat6, Stockholm és
Budapest kozott. A jarat a szabad Gtvonalu 1ég-
térbdl kilépve — vélhetSen a légtér tulterheltsége

* Maastricht Upper Area Control Centre, EUROCONTROL: a Maastricht Aachen reptilétéren taldlhaté irdnyité
kézpont irdnyftia a repulégépeket Belgium, Luxemburg, Hollandia és Eszaknyugat-Németorszdg felett.

® Air Traffic Services: légiforgalmi szolgdlat; gytijtéfogalom, amely jelenthet repuiléstdjékoztaté szolgdlatot, rept-
[6téri repliléstdjékoztaté szolgdlatot, riaszté szolgdlatot, légiforgalmi irdnyité szolgdlatot, koérzeti irdnyité szol-
gdlatot, bevezetd irdnyité szolgdlatot és repuil6téri irdnyité szolgdlatot (26/2007. (Ill. 1.) GKM-HM-KvVM
egylittes rendelet). ATS-utvonal: a légiforgalom lebonyolitdsdra kijel6lt ttvonal, amelyet a légiforgalmi szolgd-
latok elldtdsa érdekében hatdroztak meg. A kifejezés Iégi folyoso, ellendrzétt vagy nem ellendrzétt dtvonal, ér-
kezési vagy induldsi tUtvonal stb. jelzésére egyardnt haszndlhaté (26/2007. (Ill. 1.) GKM-HM-KvVM egviittes
rendelet).
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9. dbra
A Norwegian Shuttle 2011. szeptember 2-i NAX487T. szdamui Stockbolm-Budapest jaratdnak titvo-
naltérképe (Forrds: EUROCONTROL CFMU-CHMI)

miatt — nem tudott kézvetlen Gtirdnyon haladni,
amelynek eredményeként jelent8s utvonal-
tobbletet produkalt. Az abran kék szinnel van
feltlintetve a jarat tervezett Gtvonala, fehér szin-
nel pedig a valds Gtvonala, ezektdl keleti irany-
ban pedig lila szinnel lathat6é a harmadik, alter-
nativ Gtvonal. Az alternativaként megjelend
utvonallal 78 mérfold (kézel 145 km) Gtvonal-
csOkkenést lehetett volna elérni abban az eset-
ben, ha az ATC tilterhelése kdvetkeztében a ja-
rat késve indult volna el. Ahogy ez a példa is
mutatja, az Gtvonalak vélasztaséanal sok esetben
a légitarsasdgoknak a hosszabb ttvonal és a ké-
sés kozott kell valasztaniuk. Bér kozvetlen tobb-
let-kiadast a hosszabb ttvonal vélasztasa jelent
a légitarsasag szamara, hosszd tava tizletpoliti-

kajuk figyelembe vételében a késések minimali-
zaldsanak ugyanilyen jelentésége van. A kis
gépparkkal rendelkezd légitarsasagoknél komo-
lyabb problémat jelenthetnek a késések, mivel
magas a gépek kihasznaltsaga, igy barmilyen
késés fennakadéast okoz a tovabbi jaratok indu-
lasanal. A késések akkor jelentenek azonnali
tobbletkoltséget, ha azok mértéke az Osszes
Eurépai Unién beliili, 1500 km-nél hosszabb ut
esetén meghaladja a hdrom, 1500 km-es vagy
annal rovidebb Ut esetén a két érat. Ebben az
esetben ugyanis az ellatashoz valé jog (az Eurd-
pai Parlament és Tanécs 261/2004/EK rendele-
te) keretén beliil biztositani kell az utasok sza-
mara a varakozasi idGvel aranyban allé étkezést
és frissitéket, valamint utasonként két dijmentes
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telefonhivast vagy e-mail kildését. (Ot orat
meghaladé késés esetén fel kell ajanlani a jegy
aranak visszatéritését, vagy amennyiben éatfog-
lalas torténik, a kovetkezé napra széllodai elhe-
lyezést, valamint a repll&tér és a széllashely ko-
zOtti széllitast is biztositani kell.)

Ritkdbb esetben megoldast jelenthet a repii-
lés tervezésekor a kisebb forgalommal terhelt re-
pulési szint valasztasa is. A légitarsasag tzletpoli-
tikdja donti el, hogy a révidebb Gtvonalat vagy
a késést valasztjak. A legtobb esetben, f6leg tizle-
ti (azaz nem kozforgalmi) jaratok esetén a cél
a kiadott, un. résid6khoz® valé igazodas kénysze-
rének kikiiszdbolése, ezéltal az ebbdl fakadé var-
hat6 késés elkeriilése. El6fordulnak olyan esetek,
amikor a jarat motorinditas utan, de még felszal-
las elétt (a kigurulas folyaméan) kap Gtvonali rés-
id6t. Ebben az esetben, barmennyire is sietnek,
ritkdn szoktdk Gjratervezni az Utvonalat, kertild
utvonalat tervezve, mert ahhoz tobbletiizem-
anyagra van szlikség, a tankolé-auté kiallasa pe-
dig 6nmagéaban is magas koltséggel jar. A jaratok
gazdasagos mukodtetéséhez minden UGtvonalra
vonatkozdan koltség-indexet készitenek, amely-
nek segitségével a jarat személyzete kdnnyebben
tud dénteni, ha vélasztésra kertl sor.

Osszegzés

gazdaséagi valsag ellenére az eurdépai konti-
gnens légiforgalma folyamatosan névekszik.
Az Egységes Eurépai Egbolt programjanak célki-
tlizése a novekvs forgalmi igényekhez igazodé
korszerd és koltséghatékony ttvonalszerkezet ki-
alakitasa, melyben a légijarmivek optimalis tt-
vonalprofillal kozlekedhetnek. Az egységes 1égté-
ren belil az irdnyitdst Gn. Funkciondlis
Légtérblokkok keretében tervezik megoldani,
a légijarmdvek pedig az Gn. szabad utvonalakat
hasznélva, a legrévidebb ttvonalon repiilve a ja-
ratok hatékonysagat fogjak novelni. Az eurdpai
utvonalhdlézat kialakitaséanal arra torekszik az
eurdpai légiforgalmi irdnyitas, hogy az Gtvonala-

kat a replilés valamennyi fazisaban a ,kaputél
kapuig” elv szerint optimalizalja, kiilénoés tekin-
tettel a repiilési hatékonysagra és a kérnyezetvé-
delmi szempontokra (677/2011/EU rendelet).

Az Eurépai Unié Egységes Eurépai Egbolt
program legfontosabb célkitlizése a forgalmi
igényekhez igazodo6 és koltséghatékony légtér-
hasznélat, azaz a névekvd légiforgalom bizton-
sagos kezelését biztosité korszerdsitett Gtvonal-
szerkezet megvaldsitasa.
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¢ Résidd: a rendelkezésre dll6 menetrendszerd érkezési vagy induldsi idS, vagy az az idépont, amelyet egy
légijarmd mozgdsdra meghatdrozott napra kijeloltek egy koordindlt repiilétéren (az Eurdpai Kbzdsségek

Tandcsa 95/93/EGK rendelete).

36 MOZAIK KIADO



2013. marcius

A FOLDRAJZ TANITASA

Kaszt Erika

Folyok, tavak, erddk orszaga: Kanada

Oratervezet

Tanar: Kaszt Erika

Osztaly: 7. osztaly

Tantargy: Foldrajz

Témakor: A nyugati félgomb kontinense:
Amerika

Téma cime: Folyék, tavak, erd6k orszaga:
Kanada

Ora tipusa: Uj ismereteket feldolgozé 6ra
Tanari eszké6zok: Jonés llona — Dr. Kovécs
Laszléoné — Dr. Mészaros Rezséné — Vizvari
Albertné: Foldrajz 7 — Kontinensek foldrajza
(Mozaik Kiadd, Szeged, 2010), Jénés llona — Dr.
Kovécs Laszléné — Dr. Mészéaros Rezséné — Viz-
véari Albertné: Foldrajz munkafiizet 7 — Konti-
nensek foldrajza (Mozaik Kiad6, Szeged, 2010),
Foldrajz Atlasz 5-10.osztalyosok szaméra (Mo-
zaik Kiad6 — Szeged, 2009), Amerika domborza-
ta és vizei falitérkép, falitdbla, székértyak, pro-
jektor, Google Earth program, internetkapcsolat
Tanuléi eszkozok: tanuldi atlasz, tankodnyv,
munkaflizet, szé6kartya, falitérkép, falitabla

Az ora feladatai

Oktatdsi feladatok: Kanada természetfoldrajzi
adottsagainak — foldrajzi elhelyezkedés, éghaj-
lat, természetes névénytakaré — bemutatésa.

A természetfoldrajzi adottsagok és a gazdasagi
szektorok (ipar, mez&gazdasag) kozotti Ossze-
fliggések megléttatasa.

Képzési feladatok: A térképen és miholdfelvé-
telen valé tajékozédas képességének fejlesztése.
Az Gsszehasonlitds, a lényegkiemelés, a rend-
szerezés, az ok—okozati Osszefliggések meglatta-
tasa és a logikus gondolkodas képességének fej-
lesztése. A tédblazat értelmezésének és az
Osszetartozé adatok leolvasédsanak gyakorlésa.
Szébeli ismeretkozvetité modszer alkalmazéasa-
val az anyanyelvi kommunikéacié fejlédésének
a segitése. Az informacidszerzés képességének
fejlesztése: a Google Earth program alkalmaza-
saval, az internet f6ldrajzi tartalmainak bemuta-
tasaval, térképolvaséassal.

Nevelési feladatok: Ertelmi képességek fejleszté-
se (gondolkodés, emlékezet, figyelem, kovet-
keztetés). Globaélis kornyezeti probléméak meg-
lattatdsa  (banyészat  kdrnyezetpusztitasa,
talajszennyezés, erdépusztulés). Kornyezettuda-
tos magatartés kialakitasa. Tavoli tajak lakdinak
megismerése, természettel valé kapcsolatuk be-
mutatasa, empétia fejlesztése.

Az é6ra szerke- Médszerek,
zete és didak- Az 6ra menete Idé| eszko6zok,
tikai feladatok munkaformak
I. Bevezeté rész | Ora eleji szervezés 2
Talaljatok ki, hogy a leiras alapjan melyik amerikai| 5’ |Frontélis

ElGzetes ismeretek | nagytajra gondoltam!

felelevenitése, Egy embert kérek a falitérképhez, aki ezutan kérbeha-
topogréfiai tarolja a tajat a térképen! A tajat északrdl a Kanadai-
ismeretek Gsfold, keletrdl az Appalache-hegység, délrél a Mexi-
gyakorlasa kéi-6bol, nyugatrdl a Préri hatarolja.

osztadlymunka és
egyéni munka
felvaltva
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Az éra szerke-
zete és didak-
tikai feladatok

Az 6ra menete

Médszerek,
eszkozok,
munkaformak

Tanéari utasitas

Mississippi-alféld
Mutasd meg a falitérképen!

A t4j a kontinens keleti partvidékén fekszik, nyugatrdl
a Mississippi-alféld hatérolja.
Appalache-hegység

A kovetkezd tajakat ti hataroljatok korbe és a megol-
déshoz vélasszatok egy jelentkezét! Egy tanulé mutat-
ja a tajakat a falitérképnél.

Tovébbi lehetséges tajegységek: Kanadai-Ssfold, Sziklas-
hegység, Kordillerdk, Amazonas-medence, Andok stb.

Nyissatok ki az atlaszotokat Eszak-Amerika dombor-
zati térképénél!

Keressétek meg az északi szélesség 50°-at és nyugat-
1dl kelet felé kovessétek végig a kontinensen!
Tegyétek nyugatrdl keletre helyes sorrendbe a tablan
lathat6 tajak neveit! Kérek egy jelentkezét!
Labrador-félsziget, Préri, Szent Lérinc-foly6 torkolatvidé-
ke, Sziklas-hegység, Kordillerak, Uj-Fundland, Felsé-t6

Megoldas:
Kordillerdk, Sziklds-hegység, Préri, Fels6-t6, Szent
Ldrinc-folyé torkolatvidéke, Labrador-félsziget, Uj—
Fundland

A Fels6-t6 melyik nagytajhoz tartozik?
Kanadai-Ssfold

Hogyan jott 1étre?

A jégkorszaki jég vdjta ki a medencéjét.

A Felsé-t6 melyik térendszernek a része?

A Nagy-tavaknak

A Nagy-tavak vizét melyik folyd vezeti le az Atlanti-
6ceéanba?

A Szent Ldrinc-folyé

Milyen torkolattal éri el az 6ceant?

Télcsértorkolattal

Az Eire- és az Ontario-tavak kozott jelentSs szintki-
lébnbség van, amely az 8ket 6sszekotd folyén egy
nagyon szép természeti jelenséget hozott létre. Melyik
ez a természeti jelenség?

A Niagara-vizesés

21

Falitérkép

Atlasz

Applikécids
kartyak, falitabla

Egyéni munka

Frontalis
osztalymunka

38

MOZAIK KIADO



2013. marcius

A FOLDRAJZ TANITASA

Az ora szerke- Médszerek,
zete és didak- Az 6ra menete Idé eszkozok,
tikai feladatok munkaformak
Motivacié A Google Earth program segitségével nézziik meg ko- | 2’ | Kivetits, Google
zelebbrdl a vizesést! Kozelitsiink ra a tertiletre! Earth program,
muholdfelvétel
vizsgélat
Képek
bemutatasa
h X § i .
Melyik két orszag hataran fekszik a Niagara-vizesés? Onallé munka
Kanada és az Amerikai Egvesiilt Allamok osztoznak Munkaftizet
rajta.
Vélasszunk néhany képet a Panoramio alkalmazas se-
gitségével!
A vizesés melyik gazdasagi agazat fejlédését alapoz-
za meg?
A turizmusét.
Milyen kérnyezet 6leli koril azt a természeti jelenséget?
Stirdin beépitett, szabdlyosan elrendezett utcakbdl dl-
[6 vdros.
Célkittizés Az elmult 6rdkon megismerkedtiink az USA természe- Mdholdfelvétel
ti és gazdasagi adottsagaival. A mai éran az északi ha- vizsgalat
tarat jelenté Kanadaval fogunk megismerkedni.
II. F6 rész
Uj anyag Oldjatok meg a munkafiizet 32. oldalén talalhaté 1. és| 5’
feldolgozasa 2. feladatot! Onallé munka elézetes ismeretek alapjan!
1. logikai egység | Megoldasok:
[smétlés, 1. Eszakrél a Jeges-tenger, Keletrdl az Atlanti-6cedn,
gyakorlas, rogzités | délrél az USA hatdrvonala, nyugatrél a Csendes-6ce-
Ellendrzés an hatdrolja. Térképolvasas
Ertékelés 2. A Kanadai-Gsfold éghajlatai a tundra és a tajga, ter-

mészetes névénvytakardja a tundra és a tajga. A préri
éghajlata szdraz kontinentdlis, flves puszta névényzet-
tel, a Sziklds-hegység éghajlata hegyvidéki, természe-
tes névényzete a magassdggal fliggblegesen vdltozik.
A hibatlan megoldésért két pont jér, ami az 6ra végén
bevdlthat6 az érai munka jegyébe.
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Adatelemzés
Osszehasonlitas

Térképelemzés

Motivéacid

zik az 59.1-es abra téblazatat! Hasonlitsuk ossze az
adatokat az 52.1-es abran taladlhat6 adatokkal, ame-
lyek az USA-t jellemzik!

Tertilettik hasonl6, kézel Eurépdnyi méretd orszdgok.
Kanada lakossdgszdma nagyon alacsony, igy népsu-
risége is igen alacsony. Kanaddban az angol mellett
a francia is hivatalos nyelv, kbszénhetéen a francia dl-
lamalapitéknak.

Kanada févdrosa Ottawa. A GDP hasonléan magas.

A Google Earth programban koézelitsiink ra Ottawa
kornyezetére! Hol helyezkedik el a févéros?

A Szent Ldrinc-foly6tdl kissé nyugatra.

Kattintsunk a varost jeldls csillagra, ekkor egy széveg-
buborék t6ltédik be. Olvassuk le Ottawa lakossagsza-
mat!

A vdros lakossdga kb. 800 000 f6, agglomerdciéval
eguiitt tébb, mint 1 100 000 f6.

Kanada harom nagyvéarosa ettél magasabb lakossag-
szammal rendelkezik.

Lapozzatok az Atlasz Amerika orszégai cimd térkép-
éhez és keressétek meg ezekez a varosokat!
Montréal, Toronté, Vancouver

Adjatok magyarazatot arra, hogy Kanada nagyobb
vérosai a déli hatarvidék mentén hizédnak!

Itt a legkedvezébb az éghajlat, az orszdgban északra
haladva egyre alacsonyabb az évi k6zéphémérséklet.

Vizsgédljunk meg egy egészen északi fekvésd varost!
A Google Earth programban, a ,,xopits ide” sorba frjuk be:
Kugluktuk, Kanada

Az éra szerke- Moédszerek,

zete és didak- Az 6ra menete Idé eszkozok,

tikai feladatok munkaformak
Nyissuk ki a tankényviinket az 59. oldalon és elemez- | 2’ | Abraelemzés

Miholdfelvétel
vizsgélat

Térképvizsgalat
Atlasz

Miuholdfelvétel
vizsgélat
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Az éra szerke-
zete és didak-
tikai feladatok

Az 6ra menete

I1dé

Médszerek,
eszkozok,
munkaforméak

Részosszefoglalas

2. logikai egység

Tanéri utasitas

Nézziink meg néhany képet a ,fényképezdgép” iko-
nokra kattintva.

Kik élnek a teriileten? Mivel foglalkoznak? Milyen ko-
rilmények kozott élnek?

Féként eszkimok. Haldszattal, banydszattal, rénszar-
vastenyésztéssel foglalkoznak. Modern, de egyszerd
kortulményeket taldlunk, hatalmas, sik tundra veszi
korbe Sket, amit télen teljesen befed a hé. Egy folyé
deltatorkolata mellett fekszik a kicsi teleptlés, a kor-
nyezetében rengeteg té van. A legfontosabb kézleke-
dési eszkoz a repltilégép.

Kanadéban az északi és déli terlletek vizsgalataval
megdllapithatjuk, hogy az emberek életét, teriileti el-
helyezkedését melyik kornyezeti tényezé hatérozza
meg leginkébb. Melyik ez a természeti adottsag?

Az éghajlat, ami délrdl észak felé egyre hidegebb szd-
raz kontinentdlis, tajga, majd tundra tertileteket jelent.

A tovébbiakban megvizsgélunk 6t tertiletet Kanada
killonboz8 részein, részben a transz-kanadai autéat
mentén haladva.

Figyeljétek meg, hogy a felismert tevékenységek mi-
lyen természeti eréforrdsokra tdmaszkodnak és ezek-
bdl milyen termékek szarmazhatnak!

Az 6ra elején kiosztott szokartyakat ragasszatok a tab-
lara, amikor szerintetek az kovetkezik. Felszolitas nél-
kil kijohettek és illesszétek a megfelel$ tajhoz a ter-
mészeti adottsdgokat és termékeket!

A Google Earth programban, a ,,ropits ide” sorba frjuk be:
(egy-ket képet valasztunk a fényképez&gép ikon éltal

felkinlt lehet&ségek koziil)

1. Sudbury, Kanada

17

Mdholdfelvétel
vizsgdlat
Képelemzés
Téblai applikacié
Frontélis
osztalymunka,
egyéni munka
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Az ora szerke-
zete és didak-
tikai feladatok

Az é6ra menete

Médszerek,
eszkozok,
munkaformak

A miholdfelvételen egy rézbanya lathaté, hatalmas
kiilszini fejtési tertiletekkel, viztarozokkal. A banyaszat
negativ kornyezeti hatasai kifejezetten jol latszédnak.
bdanydszat — dsvanykincsek — gépek, vegvipari termé-
kek

Az Atlasz segitségével soroljatok fel Kanada fontosabb
asvanykincseit!

Vasére, urdnére, nikkel, platina, arany, eztst, kdolaj,
foldgdz...

2. La-Grande-1., Kanada

A Hudson-6bélbe érkezé folydn egy vizerémuivet la-
tunk.

vizerému — folyok, tavak — energiatermelés

3. Regina, Kanada vagy Calgary, Kanada

A Préri-fennsikon egymést érd farmok sorakoznak,
kozelitsiink ra egyre.
Farmgazddlkodds — termdfold — gabona, szarvasmarha

4. Kamloops, Kanada

31
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Az éra szerke-
zete és didak-
tikai feladatok

Az 6ra menete

I1dé

Médszerek,
eszkozok,
munkaforméak

Részosszefoglalas
Ellenérzés

III. Befejezé rész
Ora végi
Osszefoglalas

Ora végi értékelés

Ora végi szer-
vezési feladatok

A Sziklas hegység nyugati oldalén a fenyves erddk
kozotti tarvagasok jol lathatéak. A kitermelt tertiletek
aranya magas.

fakitermelés — erddségek — fadruk, celluléz, papir

5. Vancouver, Kanada

Néhany képet megtekintve a magashegységek laba-
nél egy kikotévarost latunk a Csendes-6cean partjan.
Kanada legszebb véarosénak tartjak Vancouvert.
kikoték — tengerpart, 6cedn — fagyasztott és konzer-
vdlt halak, kereskedelem

Ellendrizziik a téblai vazlatunkat, hogy minden sz6-
kértya a helyére kertilt-e!

A gyerekek javithatjak egyméas munkéajéat.

Mik Kanada legfontosabb természeti eréforrasai?

Az dsvdnvkincsek, folydk, tavak, termdfold, erddk,
6cedn, tengerpart.

A tablai véazlat alapjan értékeljiik Kanada eréforrés-el-
latottsagat!
Soroljuk fel a legfontosabb exporttermékeit!

17
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Tevékenység

Eréforras

Termék

bényaszat

asvanykincsek

gépek, vegyipari cikkek

vizerémd

folydk, tavak

energiatermelés

farmok

terméfold

gabona, hus, tejtermékek

fakitermelés

erdbségek

faéruk, celluléz, papir

kikotdk

tengerpart, 6cedn

haléruk, kereskedelem

Milyen kozlekedési eszkozoket vélasztandl Kanada
nagy tavolsagra fekvé tajainak megkozelitéséhez?
Eszakon repiilégépet, délen a transzkontinentalis au-
téutat, vonatot, a Nagy-tavaktdl keletre hajét.

Mutassatok meg a falitérképen Kanada legjelents-
sebb vérosait!

Ottawa, Montréal, Torontd, Vancouver

Ugyesek voltatok! (Kiemelve az éra aktivabb tanuléit
és szép vélaszait.)

Lecke kijelolése a tankonyvben, munkaftizetben.

27

Frontalis
osztélymunka
Téablai vazlat

Frontalis
osztalymunka
Téablai vazlat
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