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Tisztelt Olvaso!

A feladatgydjtemény, amelyet a kezében tart, egyediilallo a kdzépiskolai matematika feladatgydijte-
mények k0zott. A szokasos tematikus felépitésen tul ugyanis ebben a kotetben évfolyamonkent,
kisebb fejezetekre bontva talaljuk a feladatokat.

A konyv felépitése pontosan koveti a Sokszint matematika tankdnyvcsalad koteteinek szerkezetét, igy
akik ebbdl a tankdnyvbdl tanulnak, kozvetleniil alkalmazhatjak az orai munka és az 6nallo gyakorlas,
SOt az érettségi felkésziilés soran is.

Ugyanakkor — mivel a feladatgytjtemeény felépitése természetesen megfelel a tantargy belsé logikajanak
és az iskolakban altalanosan alkalmazott kerettanterveknek — minden nehézség nélkiil hasznalhatjak
azok is, akik mas tankonyvekbdl tanuljak, illetve tanitjak a matematikat.

A feladatok nagy szama és valtozatossaga miatt a tanulok boségesen talalnak a maguk szamara kittizott
szintnek megfeleld gyakorlasi lenetdséget. Igy a tankonyveket és a feladatgydjteményt egyiitt hasznalva
kellg jartassagot szerezhetnek a feladatmegoldasban.

Az egyes fejezetek végén talalhato Vegyes feladatok attekintést adnak az adott fejezet anyagabdl, ezért
jol segithetik az atfogdbb szamonkeérés elGtti felkésziilést.

A feladatok nehézségének jeldlése
Minden fejezetben harom kiilonb6zd szintre bontva talaljuk a feladatokat:

Gyakorlo feladatok: olyan feladatok, amelyek — akar a tandrakon, akar hazi feladatként —
eldsegitik a megtanult ismeretek elmélyitését. (narancssarga szinii feladatsorszam)

EZE) Kozépszinti feladatok: az adott témakorben mas témakhoz is kapcsolddd problémak,
melyek megoldasa elésegiti a tantargy komplex ismeretanyaganak ismétlését, a matematikai
kompetenciak elsajatitasa mellett azok alkalmazasat. (kék szind feladatsorszam)

iFAf) Emelt szintii feladatok: az emelt szint(i érettségire valo felkésziilést segitd problémak,
melyek nemcsak megoldasuk nehézsegében kiilonbdznek az el6zGektdl, hanem felvillantjak
a matematika szépseégét is. (bordo szinii feladatsorszam)

A feladatok sorszamozasa
A feladatgytjtemények feladatainak sorszamozasa a tankonyvcsalad egyes koteteire utal.

A 9. évfolyam feladatai az 1001-es, a 10. évfolyam feladatai a 2001-es, a 11. évfolyamé a 3001-es,
a 12. évfolyamé pedig a 4001-es sorszamtol kezdddnek. A 12.-es kotetben a négy év anyagat
attekint6 rendszerez( 6sszefoglalas feladatai az 5001-es sorszamtol indulnak, ezaltal segiti a feladatok
kOz0tti valogatast az érettségire torténo felkésziléskor.

Megoldasok

A feladatok megoldasai let6ltheték a www.mozaik.info.hu/matematika oldalrél. (Részletes informacio
a kényv 191. oldaldn olvashato.)

A gyakorl¢ feladatok esetén csak a végeredményt kdzoljik, mas esetekben pedig annyira részletezziik
a megoldasokat, amennyire azt pedagogiai szempontbol sziikségesnek tartottuk.

A kit(iz6tt feladatok megoldasahoz jo munkat és jo tanulast kivanunk!

A szerzok
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A feladatgyiijteményben hasznalt matematikai jel6lések

Jeldlés Magyarazat

N a természetes szdmok halmaza

Z az egész szamok halmaza

yANY// a pozitiv egész szdmok halmaza; a negativ egész szimok halmaza

Q; Q" a raciondlis szdmok halmaza; az irraciondlis szdimok halmaza

Q* Q- a pozitiv raciondlis szamok halmaza; a negativ raciondlis szdmok halmaza
R a valés szamok halmaza

R*; R™ a pozitiv valés szdmok halmaza; a negativ valés szdmok halmaza
acA;beA a eleme az A halmaznak; b nem eleme az A halmaznak

AcCB A halmaz részhalmaza B halmaznak

CcD C halmaz val6di részhalmaza D halmaznak

EgF E halmaz nem részhalmaza F halmaznak

AUB; CnD; E\F | Aés Bhalmaz unidja; C és D halmaz metszete; E és F halmaz kiilonbsége
g, {} iires halmaz

A az A halmaz komplementere

|A] az A halmaz elemszdma

A=>B, Cs D ha A, akkor B; C akkor és csak akkor, ha D

[a: b]

a, b zart intervallum

[a: B[

a, b balrdl zart, jobbrdl nyitott intervallum

la; ]

a, b balrdl nyitott, jobbrdl zart intervallum

Ja; b[

a, b nyitott intervallum

n! n faktoridlis: n! =n-(n—-1)-(n—-2)-...-2-1
fix— az f fliggvény hozzarendelési szabalya
f(xp) az f fiiggvény helyettesitési értéke az x; helyen
| x| az x szdm abszolut értéke

[x] az x szam egészrésze

{x} az x szam tortrésze

Jx az x szam négyzetgyoke

oy az x szam n-edik gyoke

alb az a szam osztdja a b szamnak

(a, b) az a €s b szam legnagyobb kozos osztdja

[a, b] az a €s b szam legkisebb kozos tobbszorose
AB az A pontbdl B pontba mutaté vektor

a, 0 a vektor, nullvektor

SzOg
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9.3. FUGGVENYEK

A derékszdgii koordinata-rendszer, ponthalmazok

fEEI Adott a valés szamok R halmazan értelmezett kovetkezd fiiggvény:
f(x)=x*-5x+6.
Adjuk meg a fliggvény grafikonjdnak a kovetkezd x értékekhez tartozo pontjait:
x=-1, 0, 1, 2, 3, 4.
(i Adott a kovetkezd két ponthalmaz: A = {(x; y) |, yeRésy>1}, B={(x;y)
Abrazoljuk a kdvetkezd ponthalmazokat:
a) AN B; b) AU B; c) A\B.

x,yeRésx>2}.

@D Adott a valés szamok halmazdn értelmezett f(x) = x> — 6x% + 11x — 6 fiiggvény. Adjuk meg
a fliggvény grafikonjanak a kovetkezd x értékekhez tartozé pontjait:

x=-1, 0, 1, 2, 3, 4.

Abrizoljuk a sikon azokat a ponthalmazokat, amelyekhez tartozé pontok koordinatdi kielégitik
a megadott feltételt:

a) min(x; y) = 1; b) max(x;y) = 1; c) max(lxl; [yl)=1.

Linearis fiiggvények

(1) Abrazoljuk a kovetkez$ valés szamokon értelmezett fiiggvényeket a derékszogi koordinita-

rendszerben:
a) x—2x-1; b) x> -2x+ 3; c) x— 3x-06;
d) x— 4x - 2; e) x> T7-15x; f)x|—>%-x+2;
1 2 3
x—>—-x-1; h) x—>—-x; ) X ——-x+6;
8) 3 ) 5 ) >
. 2 1 1
])xH—g-x+4; k)xl—)z-(x—4)+1; l)xl—)—g-(x—6)+2;

m)x—2-(x+2)-3-(x+1).

fFEL) Az alabbi dbrdkon linedris fiiggvények grafikonja lathat6. Adjuk meg a fiiggvények hozza-
rendelési szabalyat.

a) y b) y c) y
Ly 3 5,
Y= \2 ¥ =c(x)

1= 1

11 4 X 112 X i X
y=b(x)
Ly

/ L




g) y

B

=5;

Dontsiik el, hogy az adott pontok koziil melyik illeszkedik a megadott egyenesekre:
P(0; -1),

B

=5

o1 1),

Az adott egyenesek a kovetkezd fiiggvények képei:

a) f(x)=3x-1;

Hatérozzuk meg annak a linedris fiiggvénynek a hozzarendelési szabalyat, amelynek a grafikonja
athalad az adott P(3; 3) és Q(2; 0) pontokon. Adjuk meg a fiiggvény meredekségét és azokat

b) gx)=2x-1;

R(2;5).

B

=0

c) h(x) =2x+ 1.

a pontokat, ahol a grafikon (egyenes) metszi az x és y tengelyeket.

f(2) =3. Adjuk meg képlettel az f fliggvényt.

B Az f(x) =ax+ b, x € R fiiggvényrdl tudjuk, hogy a és b valés szamok, valamint f(-1) =2,

B Az A és B varos tavolsdga 400 km. A-bol egy teherautd indul B-be, és 6 dra alatt ér oda. Ugyanakkor
indul egy személyaut6 B-bdl A-ba ugyanazon az titvonalon, és 4 6ra alatt ér A-ba. Az indulds utdn

hany 6ra mulva taldlkozik a két aut6? Oldjuk meg a feladatot fiiggvények segitségével.

(D Két véros, A és B kozotti tavolsag 300 km. A-bol egy lassi jarmd indul B-be, megallds nélkiil 6 6ra
alatt ér oda. Ugyanakkor indul B-bél egy gyorsabb teherautd A-ba, az is megallds nélkiil megy, és

4 6ra alatt ér A-ba. Hol taldlkozott a két jarmd Gtkozben, és induldsuk utdn hany 6rdval?

Az abszolutérték-fiiggvény

Abrézoljuk a valds szamok halmazén értelmezett kdvetkezd fiiggvényeket a derékszogli koordinéta-

rendszerben.

a) x— |x|-
e) x——|x|+1;

2;

i) x> |x—4]-3;

m) xi—)—%-|x+2|+2.

b) x—= x|+ 1;
f)x—=—lx—11[;
j) x> 2-1xl;

c) x—|x=3l;
g) x> lx+1]-2;
k)xH2~|x—1|;

d) x—=|x+4l;

h) x—=|x=2+2;
) x—2x-3l;



9. EVFOLYAM

(P} Abrazoljuk a kovetkezd intervallumokon értelmezett valos fiiggvényeket:

a)x'_)|x+1|;|X—1|, xe[—2;2]; b) x,_)ﬁ,x;ﬁl’xe [_3;3];
x_

c)xi—>|x+2|—|x—1|,xe [—3;2]; d) xi—>2~|x+3|,xe[—4;2];

e) x> x—1-2-1x-1], xe[-3;3]; f)x=lx+1l+lx=2l, xe[-2;3].

170 Az aldbbi dbrdkon abszolutérték-fiiggvények grafikonja lathat6. Adjuk meg a fiiggvények hozza-
rendelési szabdlyat.

a) y b) y c) y
T y=aw) 1 \ y=cx)
] 1 X

N . y=bx) PR .
-5
-5 20
d) e) y f) y
5 5
LA / y=fx)
/ 1
-}\/-z 10X B 6 X
-5 -5 -5
8) y h) y
5 5

y=9g(x)

el
/.

-5 -5

(FI1) Abrizoljuk az alabbi fiiggvényt (x € R\ {0}):

EFI1) Abrizoljuk a valés szamok halmazan értelmezett kovetkezs fiiggvényt:
flo) = “|x|—3‘—2|.

(210 Igazoljuk, hogy minden x € R esetén

2 2
x +|xl x —|xl )
+ = x2

2 2




Abrizoljuk a sikon azoknak a P(x; y) pontoknak a halmazat, amelyeknek koordinatdi kielégitik
a kovetkezd feltételt:

a) x| =0; b) Ixl=lyl; ¢) Ixl+lyl>1; d) Ixl+1yl=2.
Abrizoljuk a sikon azoknak a P(x; y) pontoknak a halmazat, amelyeknek koordinatdi kielégitik

a kovetkezs feltételeket:

a) Ix+yl+ly—xI<4; b) 12x|=1yl; c) Iyl=Ixl=1.

A masodfoka fiiggveny

7z

(FZF) Abrizoljuk és jellemezziik (értékkészlet, zérushely, menete, szélsGérték, paritds szempontjdbol)
a kovetkezd, valds szamok halmazén értelmezett fiiggvényeket:

a) x— x%+2; b) x—= (x+2)% c) x— (x=3)%

d) x> —x?+4; e) x> —(x-2)% f) x> —(x +3)%

g) x> (x—1)2-4 h) x—=1-(x+2)% i) x> 2-(x—4)2-2;
j)xH%-(x+2)2+l; k) x> x2—4x+3; ) x—x2+2x-3.

P

(P20 Abrézoljuk és jellemezziik (értékkészlet, zérushely, menete, sz&lséérték, paritds szempontjabél)
a kovetkezé fliggvényeket az adott intervallumon:

a) x> x2—4, xe[-3;3]; b) x+—2x—-x2 xe[-2;3];
c) x> ldx—x2|, xe [-2;2]; d) xH‘2-|x|—x2 ,xe[-3:3];
e) xH|2x2—3x+|x—1||, xe[-1;2]; f) x> x-lxl, xe [-2;2].

(2] Az alabbi dbrakon mdsodfoku fiiggvények grafikonja lathat6. Adjuk meg a fiiggvények hozza-
rendelési szabalyat:

a) b) c)
! / ! y=c(x)
5 y= G(X) 5
y=b(x)
_ﬁ"ﬁ . / STt \ A -1 | 1 X
d , 0 y /) s
1 y=e(x)
1 X >
ER 5 X
y=d(x)
=il 1 X L5
\U,




1 4 / 3 X
o | X
SREwaE \.//
y=i9/1 5

(FZ1) Abrizoljuk a kovetkezd intervallumokon értelmezett valds értéki fiiggvényeket:
a) x— x-lx=3], xe[-2;4]; b) x> x2=2-lx+1l-1, xe[-2;2];

c) x> x-lxl—4x-5, xe [-3;3]; d) xl—)@-(x2+3), x#1,xe[-2;2].

Oldjuk meg fiiggvénygrafikonok alkalmazdsdval a kovetkezd egyenleteket, egyenlStlenségeket:
a) x> =Tx+12=0; b) 9x—14-x>>0; c) x2=5-Ixl+4<0;
d) |x?-4x|>0; e) 2x2-5-|x|+3>0.

(F41) Oldjuk meg linedris fiiggvények segitségével az alabbi masodfokd egyenlStlenségeket:

a) (x=3) (x+2)20; p G A g
2-x-(x-D
Abrizoljuk és jellemezziik a kovetkezd fiiggvényt:
fi[=3:3] = R, f(x) =x2 = | x|+ 2.
Oldjuk meg grafikusan az f(x) 2 0 egyenlGtlenséget.

) Az f: R — R fiiggvény mésodfokd, és £(0) =1, f(1) =0, £(3) = 10. Adjuk meg képlettel f-et.

) Egy labdat ferde hajitassal felrignak, palyajat az id6 (mésodperc) fiiggvényeként (méterben)
az f(x) = 10x — x? fiiggvény irja le. Mennyi id6 mdlva esik le a labda, és milyen magasra jut?
Az elrigds utdn hany masodperc mulva lesz a legmagasabban?

€28 Egy bérany egy 48 méter hosszu drotkeritéssel koriilvett téglalap alaki telken legel. A telek egyik

oldala kozvetleniil egy haz faldhoz csatlakozik. Hogyan vélasszuk meg a téglalap oldalainak mé-
retét, ha azt szeretnénk, hogy a bardny altal lelegelhetd kert teriilete maximalis legyen?

€78 a) Bontsuk fel a 40-et két dsszeadandora tigy, hogy a két adott rész szorzata maximalis legyen.
b) Lassuk be, hogy az igy kapott két rész az adott szdmtdl fiiggetleniil mindig a szdm fele lesz.
€EED A p valoés paraméter mely értékére igaz, hogy az
fIR>R, f(x) =px?+ (p2-40,5)-x— 12
mdsodfokd fiiggvénynek az x =% helyen maximuma van? Mennyi ez a maximadlis érték?
€28 Adott a kovetkezd fiiggvény:
fiR—R, f(x)=2x*—3x3 - 5x2 + 6x — 10.
Adjuk meg képlettel az alabbi fiiggvényeket:

g R—>R, gx) = L (f(x) +f(=x)), h:R—>R, h(x)=

2 L (@ -sen)
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10. EVFOLYAM

10.2. A GYOKVONAS

Racionalis szamok, irracionalis szamok

FITA) Irjuk fel tizedes tort alakban a kovetkezs szdmokat:

21 37 29 7 5 10
— b) —; —; d) —; = —;
g T: 9% ' 12 AT 73
20 5
— h) —.
9 13 ' 17
FIIF) Irjuk fel két egész szam hanyadosaként a kovetkezG tizedes torteket:
a) 0,764, b) 2,1973; c) 2.5; d) 4,17, e) 0,764; f) 0,764;
g) 0,764; h) 3,1534; i) 5.9.
FIE} Bizonyitsuk be, hogy a kdvetkezd szamok irracionalisak:
a) J5; b) N3+2; ) 1+5; d) 3-3; e) V15.
FIIE) A szdmegyenesen szerkessziik meg a kovetkezd szamok helyét:
a) 3 b) /5, c) 15; d) 24; e) JI1-2;  f)3-+3%
8)2- ?; h) J60; i) \/2009.

P} Adjunk meg négy olyan irraciondlis szdmot, amelyek csak az 1,2 és 3 szdmjegyeket tartalmazzak
és értékiik:
a) 1 és 2 kozott van; b) 10 és 20 kozott van, ¢) nagyobb 30-nal.

Szdmoljuk ki, hogy milyen szdmjegy all a kovetkez6 tortek tizedes tort alakjdban a tizedes vesszd
utdn a 2009. helyen:

41 11 13 5 25 12
— b) —; —; d) —; —; —.
Y 16 )3 s )9 3 D

Aill) Adjunk meg harom raciondlis és két irraciondlis szaimot, amelyek 5,99 és 6 kozott vannak.

EIIL) Dontsiik el, hogy mely allitdsok igazak és melyek hamisak.
a) Két raciondlis szam 6sszege mindig racionalis.
b) Két irraciondlis szdm Osszege mindig irracionalis.
¢) Két raciondlis szdm szorzata mindig racionalis.
d) Két raciondlis szdm szorzata lehet egész szdm.
e) Két irraciondlis szdm szorzata mindig irracionélis.
f) Van két olyan irraciondlis szam, melyek szorzata egész szam.
g) Egy raciondlis és egy irraciondlis szdm Osszege mindig irraciondlis.
h) Van olyan raciondlis szdm, melynek reciproka irraciondlis.

i) Van olyan irraciondlis szam, amelynek tizedes tort alakjdban egy jegyt6l kezdve csak nulldk
allnak.



A négyzetgyiokvonas azonossagai, alkalmazasaik

F2I1) Adjuk meg a valés szamoknak azt a legbGvebb részhalmazét, melyen az aldbbi kifejezések értel-

mezhetdk:
a) 2x—1; b) \2x - 1; c) N-x; d) J6 - 4x;
. : Sx - VSx -1
e) \J6 —4x; f)2x=3+J1-x; g) 3 h) ek
i) NVx =2 -Jx+3; J) N&x=2)-(x+3); k) Nx2—1-x2+5.
FIIT) Végezziik el a kovetkezd miveleteket:
: V8. W V28,
a)\/ﬁ-ﬁ, b)ﬁ, c)\/j_m, d)ﬁ,
75 45
e) N ) 75 -3 g) N h) \J45 -5,
S ST
) —; ) 5 -5 k) \25 -23: ) —;
i) 75 J) 558 )25 7( ) 5
m) T AT W (I VIE o Eﬁ§3; p) 2 -(VB =2 );
3

g) V3 - (V2T +3).

FAI2 A miveletek elvégzésével dontsiik el, hogy melyik szam a nagyobb:
a) /510 vagy 15 -/3; b) 11-J7 vagy V6 -V13;
J30 N
V2 V10 vagy ~—; d vagy \/3-\T;
c) &5 ) vy
65 /180 V150
0 Y vagy V7 3, )
J5 J_ N
y I8ty YO0 f .
8 NG gy 5 —_—
) 2 6_3. B gy Y2 |15 .;._
Vi iz e Y 5 1as Ui J3F
PIIE) Végezziik el a kovetkezd miveleteket:

a) \J5-21 -5 +21;

) VT +24 -7 -

e) NVB1 =6 - 31 +/6;

¢) (VB=T5 +8+ 15 )

i) (VI5— 36 + /56 + 15 ) -
k) (VAT =5 — AT 45 ).

b) JN29 +2 29 - 2;

d) JVI9 =3 - V19 +3;
£) (V=B +24 b))

h) (JIT+ 21 —T1=v21 )%
j) (VB —8 — VB9 + 8 )’
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PAII) Végezziik el a kovetkez8 miveleteket:

a) (V6 +3)-(2+3-6); b) (242 -1)-(3+2);
c) (V10 +3)- (V10 -3); d) (Vi3-1)-(V13+1);
e) (V17-3)- (V17 +3); f)@-V2+2:47)-(4-V2-2-7);
g) (3-42-4) m (6+2-43)%
i) (5-2:5)% ) (T+2-43)
FIIE A kifejezések atalakitdsaval dontsiik el, hogy melyik szdm a nagyobb:
a) 5-/3 vagy 6-v2; b) 6-/3 vagy 7-/2;
c) 10-/5 vagy 9-6; d) 3-J11 vagy 2-/23;
e) 3-/8 vagy 6-+/2; f) 8-7 vagy 15-2;
g) Vn vagy m; h) V120 vagy oo,
6 10 4 5
) IO vagy 8, 302 gy 208
10 3 3 5
Pl Végezziik el a kovetkezd miveleteket:
a) 72 =32 - J8; b) A8 =27 +/75;
c) V125 — /45 - 20; d) V18 +~/50 — /98;
e) V12 +/108 — /147, ) (V27 +2 =12) - (8 +/3 - 18);

g) (V80— 3-/45) (V75 + 5 - V/48);

h) (V98 + V108 — /8 — 147 ) - (V32 = V48 + 75 +2);

i) (V180 + V112 — /45 — 28 ) - (V63 — /20 — V175 + /125 );
j) (4-Ja-6-Oa+7-a+54a), a>0;

) (5 12y =2 /300y +3- /75y =53y ), y = 0;

1) (2-+/50x +VI8x +3-+/2x —/8x ), x 2 0.

4170 Gyoktelenitsiik a kovetkezd tortek nevezdjét:

4 9 12 21
a) ﬁ? b) ﬁ; c) ﬁ; d) ﬁ;

3 6 14 13
6)2-\/6; f)ﬁ; 8) m; h) 3.\/m;
Ly . S5x a v
Y ey SN 'S

FAIT) Gyoktelenitsiik a kovetkezd tortek nevezdjét:
g8 e g5 PR
J5+2° NEE 2-7° Jo+1
g2 ;1 10 " 67
2-3-1 3IJ_ NI 5:-V7-6-43"
p2sesa . . y ey
2:45-3:2° JE+1’ Ja-1 Y N



A GYOKVONAS

FAIE) Végezziik el a kovetkezd miveleteket:

a)3-ﬁ—1_5+ﬁ, b)5+4-\/§_2_2-\/§,
V2 NOI V3 NI
¢ 4=2Y5 351 g YIH5 V145
J5 2.5 7 V53 5+43°
)\/—+\/—\/_\/_ f)3\/—+4 3-42-4
V5-V3 5+43° 3.42-4 3-2+4
4+J5  J5-4 2 1
g) + ; h) + ;
2:/5+3 2-J5-3 Ja-1 Ja+1
por_ 3 5 j)3-\/§—2_y+1_2~\/§—4'
x—1 Jx-1 Jx+1 b+l y-1 Jy-1
FIFI) A négyzetgyok ala vitellel frjuk egyszertibb alakba a kivetkezd kifejezéseket. (A véltozok
pozitivak.)
5 3 J7+1
a) 3-,|—; b)5-.]=; ¢) 0,1-/10; d) (V7-1)- ;
) \g ) \fs ) ) WT-1- 7
e) x-~/x; f) ¥y g) 2a*- \3ab; h)b-\/g;
b2 |a?
)_ «
b
FZFE) Melyik szdm a nagyobb?
1 7
a) ———— vagy 2-/6; b) 3-/3 vagy —.
)JE—JE gy ) AN NG
Végezziik el a kdvetkez6 miveleteket:
)(\/—+\/—) (0 - 2\/_), b) 6 + 10+7-5).
V71 -3 J5+2 J_O—
Szamitsuk ki a kovetkez§ kifejezések értékét, ha x = 1 :
! 5
\/—+2 \/_—2 b) 3-\/;+1+3-\/§—1
WY i s 2-Jx -5 5+2-x

Bizonyitsuk be a kivetkezd egyenlGséget:
125+51-/6 _( 1 T

5-v6  |5-2-J6)°
Mely val6s x értékek esetén igaz, hogy:
a) V4x2 —12x+9 =2x - 3; b) V4x?-12x+9=3-2x.

Egy derékszogi haromszog befogdinak hossza «2x + 1 és /2x - (2x + 1), ahol x € N*.
a) Mekkordk a haromszog oldalai, ha x =4?
b) Mekkora a haromszog atfogdja, ha x =77
c) Bizonyitsuk be, hogy a haromszog atfogdjanak hossza mindig pozitiv egész szam lesz.
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Kozelits értékek alkalmazasa nélkiil allapitsuk meg, hogy az A, illetve B szdm koziil melyik
a nagyobb, ha:

%és B=%; b) A=+/50 12 és B=%;
¢) A=2+J2-J3 és B=2+3.

Atalakitasokkal mutassuk meg, hogy:

V35+2-34 —\35-2-34 =2.

2119 Széml’tsuk ki a kifejezések helyettesitési értékét a valtozok adott értéke esetén:

a) A=

a) ! ha a= ésb—;'
a+l bil 2443 2-3"
l+a l-a V3
b + , ha a=—.
)1+\/1+a 1-Jl-a a 2

BEH) A viltozok mely értékei esetén értelmezettek a kovetkezd kifejezések? Hozzuk egyszertibb alakra
a kifejezéseket.

az.b.\/g_‘/az.bs' b) a—~Ja-2 ‘
a-(b-a?-bd a-5-Ja+6
a-Ja+b-Jb _Jab
o Ja +b N 2-Jb 4 Vr  [(x-Vx-a® Jx+Vx-a®
a-b Ja+b’ Jr—a? \x+Vx—-a2 Jx-Jx-a2]

Ara) Zsebszamoldgép haszndlata nélkiil végezziik el a kovetkezd gyokvondst:

\/1 + 2006-\/1 + 2007 -4/1 + 2008 - /1 + 2009 - 2011.
BB Fejezziik ki a-val és b-vel az:
4 2
a) f(x)=<x-3++x -7 kifejezést, ha x = M és 0<a<2;

4a?
2 2 2
b) g(x):é— -9 ifejezést, ha x= S0 & a>0, b>0;
x2 2b
221 1 1
c) h(x) = kifejezést, ha x= —-|Ja +—| és a>0.
x—+x%-1 2 Ja

EEE) Mely pozitiv egész n értékekre teljesiil:
1 1 1 1

TIPSV A N T SOV 7 o SOV

BEED Hény olyan x valds szdm van, amelyre a valds szdmok halmazén értelmezett aldbbi fiiggvény
értéke egész szam?

F)=+x2+ 100 —/x2 + 1.



Szamok n-edik gydke, a gyokvonas azonossagai

(2] Mennyi a kovetkezs gyokvondsok eredménye?

a) 327, b) U1, c) J-32; d) I-64;
e) 81 f) ¥625; g) 410000, h) 3343,
i) Y-343; j) ¥1000000; k) /=1000000; 1) 8/256;
m) $256; n) 191024; 0) J-1024; p) $/4096;

27 32 I
3= S 3/-0,007; 0 6=
V"o e K Ve

u) 30,027, V) 4/61—265; w) ‘t/;:?.

PAF] Végezziik el a kovetkezd miveleteket:

a) I3, b) Ya; c) Yb’; d)
¢) Y0, 1) xS g) I, ) xS,
i) a2 i) Ya'®; k) Y, ) s
m) =64 n) Y, o) YXLx1.
Zsebszamoldgép hasznélata nélkiil végezziik el a kovetkezd miveleteket (x, y, a, b > 0):
a) J45-75; b) Y972 -Y8; c) 4836 -436-2,  d) ¢5*.3%.952.33

ab [24b> x2y  [x3yt 8 .9

3— 3= S| —= .5 ——; J64 :32; h) 3—:3=

I3 s DA\ 6 8) R ERRE

7 2

i) J6x* - Yax; J) 4/_491x3 e
y

(M) Zsebszamologép haszndlata nélkiil végezziik el a kovetkezd szamitdsokat:

a) 7 +~22 -1 -22; b) 9 +17 -9 17,

¢) IN131 -6 - V131 +6; d) VAT -7 a1+ 7,

e) Y620 - Y6 +20; £) 4300 - 34490 + 3;

¢) IJ68 10 - 310 + J68; nYo+a 5 WaJ5-0.
fAFE) Dontsiik el, hogy melyik szdm a nagyobb:

a) 2-323 vagy 3-3/7, b) 3-3/5 vagy 2-317;

¢) 3-351 vagy 5-311; d) 3-35 vagy 2-25;

e) 4-4 vagy 3-Y13; f) 3-Y13 vagy 2-3/99.
FAEl) Végezziik el a kivetkezd dsszevondsokat:

a) /54 +3/16 - 3250, b) 40 — 3625 + 135,

c) Y1875 — 243 — Y43, d) 4162 + 4512 - 4/32;

e)W+%/8x_4—%/x_4; f)W+W—W (x>0);

g) Ya® + 3240 + Y243a°; h) Yal® — Y8410 + 64410 + 327410,
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(2E) Adjuk meg a valos szamoknak azt a legb6vebb részhalmazat, melyen a kovetkezd kifejezések
értelmezhetdk. Irjuk fel egyetlen gyokjellel a kifejezéseket.

a) 747, b) Y747, ¢) I3-3; d)\2-2-2;
e) Va-a¥; 1) 3o b g) x3-3x; h) \x-Nx-x;

3,2 Ix2 . Jx3
ISR E S /R FERN A k) %; ) —J}T%J;;

m) X
FZE7 Gyoktelenitsiik a kovetkezd tortek nevezdit:
1 6 15 15 25 12
a) 3= b) 7= ) 5= d) = ) 5= 7
) 7 ) 5 ) = ) = ) 75 N
S5a 3a 7
—; h) ——; i) ———.
¢ 3-3a )2-3a2 )6-%
FZFR) Irjuk fel kisebb kitevaji gyok segitségével a kivetkezd kifejezéseket:
a) 8; b) 1932 ) U3 d) '9100000;

e) §f3x0y772°; ) Nal0pc, g) Yaa®p1cS.

EED Rendezziik nagysag szerint novekvd sorrendbe a kovetkezd szdmokat:
V2, 3 Y4 3

EED Dontsiik el, hogy mely egyenlségek igazak és melyek hamisak:

o) Jei=—11; pYcini=c11; o YaB =g &) Y =—at.
BED Mely valés szamok esetén igaz a kovetkezs egyenlGség:

@) Y3371 3r 1+ A A = x 1

b) Yx3=3x2 +3x — 1 +/x2 + 4 — dx + x2 =3x - 3;

) YF 324 3x 142 +VE v e =l-x

ARI) A valtozok mely értékei esetén vannak értelmezve a kovetkezd kifejezések? Hozzuk egyszeribb
alakra a kifejezéseket:

a)(a-\/a+x_x-x/a—x 2x? j:4(a_x).(az_x2);

\/a—x \/a+x \/az—x2

3 3,2 _ 4/ 3
b)X\/;13\/X71' a—x (a+ax 4ax];

+ ; c) - -

Yx? -1 x-3x -1 Va-Jx  (Va+¥Yax
2

b3 +Ya?x

———=——=+/bx |+ bx+3

& Jx +a
Jbx +3

B@ED a) Mutassuk meg, hogy a 417+ 122 —417-12-2 egész szdm.

b) Az a, b és c¢ pozitiv egész szdmokra igaz, hogy a®— c-b?=1. Bizonyitsuk be, hogy ha

a i‘/a +b-~Je - {‘/a —b-~Je kiilonbség értéke egész szam, akkor az a szam 16-tal osztva
1 maradékot ad.
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