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BEVEZETES

Ebben a tanévben folytatjuk a természet titkainak feltarasat.
Az anyagok és valtozasaik vizsgdlatit a kémia oldaldrdl ko-
zelitjiik meg, de mindig figyeliink a vizsgalt anyag és je-
lenség bioldgiai, foldrajzi vonatkozdsaira is. Ezért véltozat-
lanul kovessétek az elmult tanévben kialakitott mddszert:
keressétek az dsszefiiggéseket, ne csak a kémiadrakon szer-
zett ismeretek kozott, hanem hasznéljatok fel a fizika, ma-
tematika, bioldgia, foldrajz tantargyak tanuldsa soran szer-
zett tuddsotokat is egy-egy probléma vizsgalatdban!
Eddigi tanulmanyaitok soran is tapasztaltatok, hogy a ter-
mészetben a kiilonféle kdlcsonhatasok rendszerint egyiitt
jatszodnak le, a tudomdnyok, és bel6lik a tantdrgyak
a megismerés folyaman alakultak ki.

A kémia napjaink egyik legnagyobb iitemben fejl6d6 tudo-
manya, amelyen beliil kiilonféle részteriiletek jottek 1étre.

Az elmult tanévben a kémiai alapismereteket tanultditok meg. Ebben a tanévben a szervetlen
kémia alapjait ismeritek meg.

Az International Union of Pure and Applied Chemistry, roviden IUPAC feladata a kémiai
nevezéktan egységesitése. A szervezet ajanldsa értelmében a periédusos rendszer oszlopait
1-18-ig arab szamokkal jeloljiik. A takonyv az egységesités el6tt elfogadott f6csoport és
mellékcsoport jelolést is alkalmazza, azzal a céllal, hogy kénnyebben érthets legyen a szer-
kezet és a tulajdonsag kapcsolata az egyes elemeknél, illetve, hogy a tovdbbtanulas szem-
pontjabdl segitse a tanulok munk4jat. Az egyes fGcsoportokat targyal6 leckékben utalunk
a IUPAC éltal ajanlott jelolésre is.

Az el6z6 tankonyvben szerepld név- és tdrgymutaté mellett ebben a kiaddsban megtaldlhatd
az Uj szakszavak gydjteménye, azok pontos meghatdrozdsdval. Tovabba egy Kislexikon,
amely részben az el6zd tanulmanyokban szerepld, részben a nem fogalmi szinten sziikséges
ismereteket tartalmazza.

Elményekben gazdag, eredményes munkit kivannak: a Szerzok.

HOGYAN HASZNALJATOK A TANKONYVET?

A fontosabb ismereteket a tankonyv vastag betivel jelzi.

Az apr6 betlivel nyomtatott, zold sav mellett taldlhaté részek bevezetd, érdeklddést felkelt vagy
kiegészit6 ismeretek, amelyek segitik a megtanuland6 téma megértését.

B A kisérletek lefrasat a bibor csik jelzi.

m KERDESEK ES FELADATOK

Tuddsotok igazan értékessé akkor valik, ha azt alkalmazni is tudjatok. Ezt segitik a Kérdések
és feladatok cim részek.

Az ERDEKESSEGEK, OLVASMANYOK tajékoztatnak az anyagok egy-egy fontos szerkezeti tulajdonsagarol,
alkalmazasi teriiletérdl, az €16 szervezetekre gyakorolt hatdsardl vagy egy tudomanytorténeti eseményrol.
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A laboratériumi Kisérletezés elovigyazatossagi rendszabalyai

A 7. évfolyamban gyakran kisérleteztetek. Tudja-
tok, hogy kisérletezésnél szigorian be kell tartani
az eldvigyazatossagi rendszabélyokat!

1. Kisérletezni csak tanari engedéllyel, tanari fel-
tigyelet mellett szabad!

2. Kisérletezés el6tt figyelmesen olvassatok el
a kisérlet leirdsat! A megadott vegyszer-
mennyiségeket a lefrt médon hasznaljatok!

3. Talcatokon mindig legyen kéznél egy darab
tiszta ruha és egy pohar viz!

4. Minden eszkoz legyen teljesen tiszta! A vegy-

szeres kanalat és a csipeszt minden hasznélat
el6tt és utan toroljétek tisztara!

5. Vegyszerhez kézzel hozzényiilni szigortian tilos!

6. A kémcsdbe tett anyagokat dvatosan, a kémcsé
allandé mozgatasa kozben melegitsétek! A kém-
cs6 nyilasat ne forditsatok szemetek vagy tar-
satok felé!

7. Ha vegyszer szagit kell vizsgélni, ne hajoljatok
az edény folé, hanem kezetekkel legyezzétek
magatok felé a gazt!

8. Ha borotokre sav vagy mar6 hatdsu folyadék

A kisérletezés a kémia fontos vizsgdls- omlik, el6bb szaraz ruhaval toroljétek le, majd
ddsi médszere bd vizzel mossatok le!

9. Vegyszert megizlelni, elvinni szigortan tilos!

10. Kisérletezés kozben ne nyuljatok az arcotokhoz és a szemetekhez, a munka elvégzése
utan mindig gondosan mossatok kezet!

11. Ha barmilyen baleset torténik, azonnal jelentsétek tandrotoknak!

Miért nem szabad megizlelni a laboratoriumban tdrolt sot vagy cukrot?

2z 2

A kovetkezd dbrak és a betiik az Eurépai Uni6 tagallamaiban hasznélt veszélyességi pik-
togramok. A jelzések hidnya nem jelenti azt, hogy az anyag veszélytelen!

A veszélyes anyagok jelzései:

O] X

.

égést taplalo ingerld (Xi), mérgezd (T), robbanas- konnyen gyulladé (F), mardé kornyezetre
(0) artalmas (Xn) erdsen mérgezo veszélyes rendkiviil ©) veszélyes (N)
(oxidizing) (irritant) (T+) (E) gyilékony (F+) (corrosive)

(toxic) (explosive) (flammable)
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AZ ANYAGOK
TULAJDONSAGALI
ES VALTOZASAIK

A vilagot rendkiviil sokféle élettelen és €16 anyag épi-
ti fel. A természet anyagaival és azok valtozasaival
foglalkoz6 tudomédnyok — igy a kémia is — a termé-
szettudomanyok kozé tartoznak.

A kémia az anyagok Osszetételével, szerkezetével,
tulajdonsagaival, valtozasaival, elgallitasaval és
felhasznalasaval foglalkozik.

A természetes anyagok mellett egyre tobb mestersé-

gesen elGallitott anyag taldlhat6 kornyezetiinkben.

Minden anyagra jellemzd, hogy paranyi részecskék
sokasdgabdl 4ll. Ezek dllandé mozgasban vannak.
A részecskék kisebb-nagyobb tdvolsdgban taldlhatok
egymastol. Mozgasuk fiigg a részecskék méretétdl,
a kozottiik mikods erdktdl és az anyag hdmérsékleté-
t6l. Diffdzionak nevezziik a gazok és folyadékok ré-

szecskéinek kiilsG hatas nélkiil torténd elkeveredését.

A fizikai tulajdonsagokat érzékszervekkel és mé-
réssel, a kémiai tulajdonsagokat olyan kolcsonha-
tasokkal allapithatjuk meg, amelyek soran 4j anyag
keletkezik.

A kiilonféle anyagokat tulajdonsagaik alapjan lehet fel-
ismerni és megkiilonboztetni. Az anyagok egymdssal
kolcsonhatdsba 1éphetnek, véltozhatnak, ezeket a fo-
Iyamatokat energiavaltozasok kisérik. A véltozasok
csoportosithatok a kolcsonhatdsok eredményeként

11.1. A grdfit, az oxigén, a brom, a higany
és a vas mely tulajdonsdgai figyelhetdk
meg a képen?

11.2. Anyagok méréssel megdllapithaté tu-
lajdonségai (pl. tomege, forrdspontja)

TULAJDONSAGOK
a megallapitas médja szerint

[
érzékszervekkel,
méréssel

I
FIZIKAI TULAJDONSAGOK

pl. szin, szag, halmazéllapot,

stiriség, elektromos vezetés
oldhatésag, olvadaspont

|
kolcsonhatasokkal

KEMIAI TULAJDONSAGOK

(kémiai valtozasokban

nyilvanulnak meg) pl. éghetdség,

kémhatas, bonthatésag
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vaspor 1étrejott szerkezeti valtozasok alapjan és a kiindula-
si anyag belsd energidjdnak valtozdsa szerint.

Az égés az egyik legfontosabb kémiai reakcid, amely-
nek sordn az égd anyag oxigénnel 1ép kdlcsonhatésba.
Ldnggal égnek az éghetd gazok vagy gézok. Azok
az anyagok, amelyekbdl éghet6 gdzok vagy gézok
nem keletkeznek, izzdssal égnek.

A gyors égés feltételei: az éghetd anyag, az oxigén
és a gyulladdsi homérséklet.

réz

Azt az égést, amelyhez nem sziikséges magas homér-
séklet, és amelyet nem kisér fényjelenség, lassu égés-
nek nevezziik. A lassu égés gyors égéssé alakuldsat
ongyulladasnak nevezziik. Az égéstermékek az oxi-
dok.

Az oxigénnel val6 reakci6 oxidacio, a vele ellenté-
réz-oxid tes folyamat, az oxigén elvondsa, a redukcié.

12.1. Mi az égésterméke a képeken ldthato ~ AZ éghetd gaz (példaul a hidrogén) és az oxigén ele-
reakcicknak? gye szikra vagy lang hatasara felrobban. Ugyancsak

A VALTOZASOK RENDSZEREZESE

1. A szerkezeti valtozas szerint

csak a fizikai tulajdonsagok a szerkezeti valtozas 4j anyagot
valtoznak, az anyag részecskéinek eredményez, az anyag részecskéinek
Osszetétele nem valtozik Osszetétele megvaltozik
I I
FIZIKAI VALTOZASOK KEMIAI REAKCIOK
pl. halmazallapot-valtozas pl. egyesiilés, bomlas;
(fagyas, olvadas, parolgas, oxid4cid, redukcid

lecsap6das, forrds)

2. A folyamatot kiséré belsé energia valtozasa szerint
I

az anyagok | |
belsé energidja csokken novekszik
a kornyezet
belsd energidja novekszik csokken
- N
EXOTERM ENDOTERM
VALTOZASOK VALTOZASOK

pl. égés, fagyds, lecsapdas pl. vizbontés, olvadés, parolgas
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veszélyes robbané gdzelegy keletkezik, ha a hdztar-

. f1p Lo P 2 . ENERGIAHORDOZOK
tdsokban haszndlt foldgdz jut a levegdbe. Benzinku-
tak kornyezetében azért tilos a nyilt 14ng haszndlata, | Nem megijulok Megiijuldk
mert a benzin gézei is robband gazelegyet képeznek dsvanyi szenek, napenergia, szél,
a levegével. kéolaj, foldgdz, | vizenergia, biogdz,
L L . uran eotermikus energia
A tiizoltds kémiai 1ényege a gyors égés valamelyik £ £

(vagy egyszerre tobb) feltételének megsziintetése. Az energiahordozok csoportositdsa

Szervezetiink épitGanyagai €s energiaforrdsai a tip-  uj g jelentéségiik a megiijuld energiafor-
anyagok. Lassu égésiik biztositja az életmtikodés-  rdsoknak?
hez sziikséges energiét.

Alapvet6 tipanyagok a fehérjék, a zsirok-olajok  JO, HA TUDOD!
és a szénhidratok. Ezeken kiviil fontosak még bizo- A megujuld energiaforrasok felhaszné-
nyos dsvanyi anyagok és a vitaminok is. Megfelel§ lasi ardnyénak novelése minden orszdg

L, I L1, . Lo, egyik fontos feladata. Az Eurépai Uni6
ardnyu beviteliik véltozatos taplalkozassal torténhet. g2 cco corne Eurépa teriiletén 400

Az energiamegmaradas torvénye kimondja, hogy ~ €zer nagy sz€lgép elhelyezésére van al-
az egyes energiafajtik egymdsba dtalakulhatnak, kalmasthely - Ennyiberendezes Eugopa

d . bl : lheté. ¢ . elektromosenergia-igényének harom-
e/enelrgla a semmibol nem termelheto, és nem is oo dna biztositani.
vész el.

0 l'\ \ N TN
13.1. Mely tapanyagokban gazdagok a képeken ldthato élelmiszerek?

u KERDESEK ES FELADATOK

1. Hogyan éllapithatok meg az anyagok fizikai és kémiai tulajdonsagai?

2. Milyen szempontok szerint csoportosithatok a valtozasok?

3. Mi a kiilonbség a gyors és a lassu égés kozott? Mi a tizoltas 1ényege?

4. Melyek az energiahordozok haszndlatdnak kornyezeti hatdsai? Haszndld az internetet!
5. Milyen energiahordozokat hasznéltok otthon? Hogyan tudtok takarékoskodni?
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32.1. A periodusos rendszerben hol helyez-
kednek el a képen ldthaté gdz-halmazdlla-
potii elemek?

S C (grafit)

32.2. Az elemek mely csoportjdba tartoznak
a képen ldthato anyagok?

_——

32.3. A fémek mely tulajdonsdgait ismered
fel a kép alapjdan?

32.4. Az oxigén tapldlja az égést, a nitrogén
nem. A kIor szintelenit

AZ ELEMEK ROVID,
ALTALANOS JELLEMZESE

A periédusos rendszer nemcsak az elemek, hanem
az atomok rendszere is. Az atomok tulajdonsagait, ké-
miai reakcidkban valé viselkedését nagymértékben
befolyésolja a vegyértékelektronok szdma. Ezért a ha-
sonl6 tulajdonsagu elemek egy fGcsoportba keriiltek.
Az elemek és vegyiileteik tulajdonsdgait a periédusos
rendszer szerinti csoportositdsban ismerjiik meg.

Figyeljiik meg a kovetkezd elemeket: nitrogén, oxigén,
kripton (elektromos izzélampéban), klor, kén, grafit, alu-
minium, vas, cink, eziist, réz, arany, higany! Allapl'tsuk
meg halmazallapotukat, sziniiket, szagukat, vezetik-e
az elektromos dramot! Helyezziink parazslo gyujtopélcat
a nitrogénnel és az oxigénnel telt hengerbe, szines vira-
got a klorral telt hengerbe!

A nitrogén, az oxigén, a kripton, a klér gaz-halmaz-
allapoti anyag, a megfigyelt tobbi elem a higany ki-
vételével szilard. A nitrogén, az oxigén és a kripton
szintelen, szagtalan, a klor zoldessarga szint, fojt6
szagl gaz. Az oxigén taplalja az égést, a nitrogén
nem. A klérba helyezett virdg elszintelenedik.

A kén sarga, a grafit sziirke, az eziist ,.eziistfehér”,
a fémek nagy része vilagos- vagy sotétsziirke szind,
csak aréz és az arany szines. Sziirke példdul a mag-
nézium, a vas, a cink, voros szind a réz és siarga
az arany. Ezek az elemek szilard halmazéllapotiak.
Szobahdmérsékleten egyetlen cseppfolyds halmazal-
lapotu fém van, a higany, amely eziistfehér szind
anyag. Az elektromos daramot a megvizsgalt elemek
koziil a grafit és a fémek vezetik.

Az elemek fizikai és kémiai tulajdonsdgaik alapjdn hd-
rom csoportba sorolhatok: fémek, félfémek és nem-
fémes elemek.

A periédusos rendszerben a bértdl a poléniumig hu-
zott ,,lépcsds” vonal valasztja el a fémes és nemfémes
elemeket egymdstol. A félfémek a vonal mentén
helyezkednek el. A fémek az I-1V. f6csoportban és
a mellékcsoportokban vannak. A fématomok kiilsé
héjan 1, 2, 3 elektron helyezkedhet el. A fémek
szildrd halmazdllapotiiak (kivéve a higanyt). Szintik
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altalaban sziirke, jellegzetes fémfényiik van. A fémek
konnyen megmunkdlhatok, az elektromos dramot és
a hot vezetik. Az elemek tobbségét tulajdonsagaik
alapjan a fémek koz¢ sorolhatjuk.

A nemfémes elemek a periddusos rendszer IV., V.,
VL., VIL és VIII. fécsoportjdban taldlhatok. Atomja-
ik kiils6 héjan 4, 5, 6, 7 vagy 8 elektron (annyi elektron,
ahanyadik f6csoportban van!) helyezkedik el. A nem-
fémes elemekhez tartozik a hidrogén is, amely az I. 6-
csoportban talalhatd, atomjaban egy elektron van.

A nemfémes elemek egy része szobahdmérsékleten
gdz-halmazdllapotii (pl. a hidrogén, oxigén, klor,
nitrogén stb.), mas része szildrd (pl. a szén, kén,
foszfor stb.), de van koztiik folyadék is (pl. a brém).

A nemfémes elemek lehetnek szintelenek, szinesek,
dtldtszoak és dtldtszatlanok. Torékenyek, a grafit ki-
vételével az elektromos dramot nem vezetik.

A félfémek dtmenetet képeznek a fémek és a nemfémek
csoportjai kozott. Fizikai tulajdonsdgaik a fémekre,
kémiai tulajdonsdgaik a nemfémekre hasonlitanak. Tobb-
ségiik félvezetdként haszndlhaté. (P1. bér, germanium)

Vannak olyan elemek, amelyek a természetben elemi
allapotban el6fordulnak. Ilyenek pl. az oxigén, a nitro-
gén, akén. A vegyiiletek szdma igen nagy, osszetételiik
véltozatos. Vegyiilet pl. a pirit, a kvarc.

y C (grafit)

33.1. Figyeld meg a képen ldthaté nem-
[fémes elemek szinét és halmazdllapotat!

LA VIILA

>
>
=
=
<
=

VLA VILA

ALKALIFEMEK
ALKALIFOLDFEMEK
FOLDFEMEK
SZENCSOPORT
NITROGENCSOPORT
OXIGENCSOPORT
HALOGENEK
NEMESGAZOK

33.2. A f&csoportok a periddusos rend-
szerben

33.3. Kristalyos kén (1), pirit (2) és ,,jogarkvarc” (3), a kvarckristdly kiilonlegesen novekedett formaja

'." KERDESEK ES FELADATOK

1. Milyen kotéssel kapcesolédhatnak egymashoz az azonos rendszamu atomok?

2. Milyen halmazallapoti elemeket ismersz?

3. Hol taldlhatok a nemfémes és hol a fémes elemek a periédusos rendszerben?

4. Keress a fémek alkalmazasarol képeket! Készits posztert belSliik!
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34.1. A levegdben szdllo 1éggomboket hé-
liummal t6ltik meg

34.2. A neoncsoveket, reklamcsoveket ne-

mesgazokkal toltik meg

az elektron visszaesik
eredeti energiaszintjére

az elektron magasabb
energiaszintre ugrik

alapallapoti
energiaszint
magasabb

elnyelés energiaszint kisugarzas

34.3. A nemesgazok fénykibocsdtdsanak
magyarazata

A NEMESGAZOK

Az anyagok tulajdonsdgai atomjaik és halmazaik
szerkezetébdl kovetkeznek. Ezért tanulméanyaink so-
rén a tulajdonsagok megfigyelése utdn keresni fogjuk
azok halmazszerkezeti magyardzatat is.

A legegyszerlibb a nemesgdzok halmazszerkezete,
ezért el6szor azokkal foglalkozunk.

A vildg vdrosaiban egyre nagyobb mennyiség, sokszi-
nd képekké vagy markanevekké formalt fényld reklamot
lathatunk. A vékony fénycsdvekbdl konnyen alakithatok
ki betiik vagy mds, bonyolult alakzatok. Ezeket a csdve-
ket nemesgdzokkal toltik meg.

A nemesgazok a periddusos rendszer VIII. fécso-
portjanak (18. csoportjanak) elemei: a hélium (He),
a neon (Ne), az argon (Ar), a kripton (Kr), a xenon (Xe)
és a radon (Rn).

Kornyezetiinkben tobb nemesgdz alkalmazasat fi-
gyelhetjiik meg. Pl. az izzélampakat, a neoncsoveket,
a reklamcsoveket nemesgazokkal toltik meg. A ne-
mesgdzok néhany tulajdonsdgat az izzélampak tolté-
sére hasznalt kripton tulajdonsagai alapjan tanulma-
nyozhatjuk.

Valamennyi nemesgaz szintelen, szagtalan, a hét
rosszul vezeti. Az elektromossagot nem vezetik.
Ha azonban az iivegcsdben levé nemesgdzok nyo-
maséat erdsen lecsokkentjiik és nagy elektromos fe-
sziiltséget kapcsolunk a csé két végére, akkor a ne-
mesgazok vezet6vé vélnak. Ilyenkor a cs6 egyik
végétsl a masik felé dramld elektronok iitkoznek
a nemesgdzatomokkal. Az 1itkozés kovetkeztében
a nemesgazatom magja koriil mozgd elektronok
kozil egy vagy két elektron kilokddik a helyérdl.
Amikor az elektronok visszatérnek eredeti helyiikre,
ezt a felvett energidt fény kisugdrzdsa kozben adjdk
le. A kibocsatott sugarzas szine fiigg a nemesgaz
mindségétdl.

A hélium példaul aranysarga fényt bocséat ki, a krip-
ton halvédny ibolyaszinit. Mds szint mutatnak a be-
liil fluoreszkdl6 anyaggal bevont reklamcsovek.

A mtkodd neoncsovekben az anyag plazmadllapotban
van. A plazma nagy sebességgel mozg6 atomok, ionok
és elektronok sokasdga.
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A nemesgazok legjellemzébb tulajdonsiga a kémiai
kozombosség. Elnevezésiik is erre utal, hasonléan
a ,,nemesfém” elnevezéshez. Kémiai kozombossé-
giik oka atomjaik elektronszerkezete.

A nemesgdzok nem gyujthaték meg, az égést nem
taplaljak, ezért szamos helyen alkalmazzak akkor,
amikor izz6 anyagot kell megvédeni az oxidaciotol.

A periddusos rendszer minden periddusa egy-egy
nemesgdzzal zérul. A héliumatom 2, a tobbi nemes-
gdz atomjdnak kiilsé héja 8 elektront tartalmaz.
Ez az elektroneloszlds a nemesgazszerkezet, a perio-
dusban elhelyezkedd tobbi atomhoz viszonyitva a le-
hetséges legalacsonyabb energiaszinttel rendelkezik.

Mivel a nemesgazok atomjai az energiaminimum 4l-
lapotdban vannak, ezért nem alkotnak egymdssal
kémiai kotéseket. A nemesgazok halmaza nemes-
gazatomokbol all. Minden mds atom a nemesgaz-
szerkezet elérésére torekszik, amit kémiai kotések
kialakitdsdval valdsithat meg.

A nemesgazok a levegdnek kb. 1 térfogat%-at teszik
ki. Héliumot tartalmaznak egyes kdolaj- és foldgaz-
forrdsok gazai, ezenkiviil néhdny 4svany és kdzet is.
A nemesgazokat a leveg&bdl és a foldgazakbdl nye-
rik.

Az dsvanyokban és kGzetekben taldlhat6 hélium a kdze-
tekben 1év§ radioaktiv elemek bomldsakor keletkezik.
Az eredeti radioaktiv elem még el nem bomlott mennyi-
ségébdl és az dsvany héliumtartalmdbdl meghatarozha-

t6 az dsvany €s a kdzet kora.

A nemesgazok neve gorog szavakbol szarmazik. A sza-
vak jelentése részben felfedezésiikkel, részben valame-
lyik jellemz6 tulajdonsagukkal 4ll kapcsolatban. A neosz
jelentése gorogiil Uj, az argoszé lusta, a kriptoszé rejtett,
a xenosz¢é idegen.

A hélium neve a gorog Heliosz sz6bdl ered, ami Na-
pot jelent. Kutatasok alapjan tételezték fel 1étezését
a Napban, majd késébb a Fold 1égkorében is megta-
l14ltdk. A vilagegyetemben a hidrogén utdn a legel-
terjedtebb elem. A Nap belsejében a hidrogénatom-
magok héliumatommagokkd egyesiilnek, mikdzben

Oridsi mennyiségi energia szabadul fel.

A nemesgazokat szamos helyen alkalmazzak. A hé-
lium strdsége a leveg&énél kisebb, ezért 1éghajok,

He: :Ne: :Ar:
tKr: :Xe: :Rn:

35.1. A nemesgdzatomok kiils6 héjanak
elektronszerkezete

Miért nem alkotnak a nemesgdzatomok
elemmolekuldkat?

sz

35.2. Az izz6lampdban 1év{ kripton magas
hémérsékleten sem 1ép reakcidba az izz6-
szdl anyagdval, a volfrimmal

N\ 7/
"
l&\ / |:> jjj
/N )
v v Ve .
4 hidrogénatommag 1 héliumatommag

35.3. A Napban hidrogénatommagokbdl
héliumatommag keletkezik
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36.1. Nézz utdna, hogy mivel toltik a biivd-
rok légzokésziilékét! Miért?

36.2. Brody Imre (1891-1944) magyar fizi-
kus fejlesztette ki az argon-nitrogén tolts-
gdzas izzOlampa helyett a hosszabb €lettar-

tamu és jobb hatdsfokd kriptontoltést izzot

m KERDESEK ES FELADATOK

1éggdmbok toltésére hasznaljak. A buvarok késziilé-
kei hélium-oxigén keverékbdl 4116 ,,mesterséges le-
veglt” tartalmaznak.

Viz ald meriiléskor, nagyobb nyomas alatt a 1égkori le-
vegl nitrogénje a vérben és a testnedvekben oldddik.
Felszéllaskor, a nyomds megsziintekor az oldott nitrogén
buborékok alakjiban kivalik, és a hajszdlerek elzdrasa-
val vérkeringési zavarokat idéz el§ (keszonbetegség).

Mivel a hélium nagyobb nyomds esetén is csak alig oldo-
dik, ezért ha a nitrogént héliummal helyettesitik, a nyo-
mds csokkenésekor nem jelentkeznek vérkeringési prob-
1émak.

A neon a legismertebb nemesgéz, a ,,neoncsovek”
tolt6anyaga. Az argont hegesztésnél védogazként
haszndljdk, az igy 1étrejott kotések szilardabbak.

Az izz6lampak Kkriptonnal valé toltése a magyar fi-
zikus, Brody Imre taldlmanya.

A radon a radium sugarzasdnak terméke. Asvany-
vizeink, gydgyvizeink gyakran radontartalmuak,
gyogyhatasuk sok esetben a radon radioaktivitasara
vezethetSk vissza.

A kutatédsok szerint a radon el6fordulhat a lakdsokban
is. Ez a folyamatosan tart6 sugarzas megndoveli a tii-
dorak kockazatat. A lakds radonkoncentraciéja fiigg
a hdz alatti talajtél, az épiilet anyagénak szerkeze-
tétdl, a hdztartdsi viztdl, az idGjarastol és a légkon-
dicional6 berendezéstdl. A radon féként régi salak-
téglakbdl épitett hdzakban vagy pincehelyiségekben
ddsulhat fel.

Gyakori szell§ztetéssel lehet csokkenteni a felhal-
mozodasat a lakétérben.

1. Hol helyezkednek el a nemesgazok a periddusos rendszerben?

2. Jellemezd a nemesgazatomok kiilsé elektronhéjat!

3. Sorolj fel néhany nemesgazt! Ismertesd alkalmazasukat!

4. Keress az interneten adatokat arra vonatkozoan, hogy szervezetiinket milyen forra-

sokbdl érik sugéarzasok!

5. Vitassatok meg, hogy mit jelent a radon jelenléte a lakasban!
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OLVASMANY
A FEMEK SZEREPE AZ EMBER ELETEBEN

Mindennapi életiink, a modern technika, a civilizaci6 mai szintje a fémek felhasznélasa nélkiil elkép-
zelhetetlen. A torténelmi adatok alapjan tudjuk, hogy a fémek mindig jelentds szerepet toltottek be
az emberiség életében.

A kémiatorténet taldn egyik legfontosabb felfedezése az volt, amikor az ember megfigyelte, és késébb
tudatosan alkalmazta, hogy bizonyos kovekbdl — mai széval ércekbdl — tliz hatdséra, izz6 szén jelen-
1étében fém keletkezik. A fémek megmunkélhatésdguk miatt kivdldan alkalmasak szerszamok, fegy-
verek, edények, ékszerek €s szdmos mds targy készitésére.

Egyes iddszamitdasunk eldtti torténelmi korszakokat annak alapjdn neveztek el, hogy a haszndlt targyak
milyen fémbdl vagy otvozetbdl késziiltek. (Rézkor, bronzkor, vaskor.) A leletek tanisaga szerint ta-
voli elédeink egymastol fiiggetleniil tobb helyen, tobbszor is felfedezték és alkalmaztak ugyanazokat
a fémeket.

Az 6kor koltéi megénekelték a fémek jelentSségét és szerepét korukban. Ezekbdl a miivekbdl kovet-
keztethetiink egyes fémek megismerésének sorrendjére is. Aranybdl, eziistbdl mar az 6korban pénzt
és ékszereket készitettek. Babilonban olyan hivatal miikodott, amely az ellenérzott, megfelel6 nemes-
fémet tartalmazo targyakat pecséttel latta el. A pénzt gyakran hamisitottak, ez tette sziikségessé a fé-
mek vizsgalati médszereinek kidolgozasat. Arkhimédész a fémek fizikai tulajdonsagait tanulméanyozta.

Az alkimistdk tevékenysége is szorosan kapcsolddik a fémekhez. Egyik fontos céljuk az volt, hogy ara-
nyat dllitsanak elS. Az alkimistak az anyagok atalakitdsanak sikerét a titokzatos ,,bolcsek kovétdl” re-
mélték. Elképzelésiik szerint az ,,ihaté arany” minden betegség gydgyitdsdra képes, sit az 6rok életet
is biztositja. Az alkimistdk céljukat nem érhették el, de a kiilonféle anyagok vizsgdlataval, vegysze-
rek 1étrehozdsdval, a kémiai eszk6zok és modszerek kidolgozasaval jelentGs szerepet toltottek be a ké-
mia torténetében.

Napjainkban a fémek felhaszndldsi kore rohamosan bdviil. A fémek és otvozeteik szerkezetének ku-
tatdsa lehet&vé teszi, hogy az igénybevételnek legjobban megfeleld tulajdonsagi anyagokat alakitsak
ki. Az eszk6zok, gépek, miiszerek, elektronikus berendezések szamtalan fajtdja a f6ldon, a levegében

z

és a vilagilrben, mind kiilonleges tulajdonsagi fémekbdl, fémotvozetekbdl késziilnek.

A fémek termelésének mennyiségi novekedése mellett egyre nagyobb szerepet kap az az igény, ho-
gyan lehet a tovdbbi mind kiilonlegesebb igénybevételnek megfeleld mindségli anyagokat kialakitani.
Ezért az ujabb ércleldhelyek, ércek felkutatdsa mellett a fémek tovabbi szerkezetkutatasa €s korr6zid
elleni védelme korunk tudomanyanak egyik fontos feladata.

96.1. A modern pénzérmék mind 6tvozetek 96.2. A vasutak nagy mennyiségli fémet hasznalnak
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A FEMEK ALTALANOS
JELLEMZESE

A Foldiinkon taldlhato elemek nagy része (négyoto-
de) fém.

A fémek szamos hasonlo tulajdonsdgdt figyelhetjiik
meg. Halmazallapotuk szobahémérsékleten szilard
(kivétel a higany). Sziniik sziirke (kivétel a réz és
az arany), a fény nagy részét visszaverik, ezért jelleg-
zetes fémfényiiek. Az elektromossagot és a hét jol
vezetik, jol megmunkalhatok.

A hasonl6 tulajdonsagok oka a hasonlé atom-,
kotés- és racsszerkezet.

A fémek atomjainak kiilsé héjan dltaldban kevés elekt-
ron (1,2, 3) taldlhato. Ezek ardnylag messze vannak
az atommagtol, ezért lazdn kotottek. A fématomok
kapcsoldddsakor a lazan kotott elektronok egy része
a tobbi atom magjidnak vonzé hatdsa kovetkeztében
leszakad, igy pozitiv toltésd fématomtorzsek keletkez-
nek. A fémekben ezek az elektronok tehat nem tar-
toznak egyetlen atomhoz, hanem valamennyi atom-
torzs vonzasa alatt allnak. A kozossé vdlt elektronok

szabadon mozognak a fématomtorzsek kozott.

s

A pozitiv toltési fématomtorzsek és a koztiik sza-
badon mozgé elektronok kozotti vonzoerdt fémes
kotésnek nevezziik. A fémes kotés elsérendii ko-
tés. A fémes kotéssel osszekapcsolt fématomtor-
zsek szilard halmaza a fémracs.

Strdségiik alapjan megkiilonboztetiink konnyiiféme-

ket| 0 <5 k_gS és nehézfémeket | 0 > 5 ke i
dm

dm?

&
_J

97.1. A Golden Gate hid. A vasbeton fiig-
gbhidat két 227 m magas acéltorony tart-
ja. A 90 cm vastag tartokotelek specidlis
nikkel-krém-acél 6tvozetbdl késziiltek

Soroljatok fel fémbdl késziilt targyakat,
eszkozoket, épitményeket stb.!

Keressetek a tankonyvben a fémek alkal-
mazdsdt dbrdzolo képeket!

A periodusos rendszernek melyek azok
a fécsoportjai, amelyekben nemfém és fém
is taldlhato? Nevezzetek meg ilyen fécso-
portokat!

Figyeljétek meg a 97.2. és 97.3. képeken
ldthato fémek tulajdonsdgait! Melyekkel
taldlkoztatok mdr a mindennapi életben?

97.2. Natrium (1), magnézium (2), kalcium (3), 97.3. Vas (1), cink (2), arany (3), réz (4), higany (5)

aluminium (4), 6lom (5)
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98.2. A rdcssikok elcsiszdsa
Hasonlitsd dssze a tiszta fém és a rdcskozi

otvozet (99.2.) rajzat! Mit gondolsz, melyik
munkdlhato meg konnyebben?

Vegyjel Olva((}és)pont For;‘f(szl))ont
Hg -38.8 356,9
Na 97,6 877
Pb 328 1750
Ag 960,5 2170
Au 1064,8 2960
Cu 1084 2595
Fe 1535 2730
Pt 1770 kb. 3800
W 3370 kb. 4800

98.3. Néhany fém olvadas- és forrdspontja

98.4. Fémolvadék ontése

Ha a fémekre fesziiltséget kapcsolunk, akkor az elekt-
romos mez{ hatasara az elektronok mozgésa rendezet-
té valik, a fémek vezetik az aramot. A fémek a fémes
kotés és a racspontokban levd azonos méretti atomtor-
zsek miatt j6l megmunkalhatok. Ilyenkor a kristaly-
récs sikjai elcsisznak egymason, de a racssikok elto-
lasa nem valtoztatja meg a kristalyszerkezetet.

A fémek olvadaspontja és keménysége a fémes ko-
tés erdsségétdl fligg. Minél nagyobb a kotés erdssé-
ge, anndl keményebb a fém és anndl magasabb az ol-
vaddspontja.

A fémek oldoddsa eltér a nemfémek oldédasatol. Ké-
miai atalakulds nélkiil csak egymads olvadékaiban ol-
dédnak. A fémelegyek olvadékanak megszilardula-
séval keletkez6 anyag az otvozet.

AZ OTVOZETEK

A fémek olvadékai képesek mas fémeket és néhany
nemfémes elemet feloldani. A kiilonféle fémek olva-
dékaibol akkor keletkeznek 6tvozetek, ha a megszi-
lardulas soran az anyagok nem valnak el egymas-
tol. A fémes dllapot az olvadékok megszilarduldsa
utin is megmarad, az 6tvozetekben tehét fémes kotés
van. Az 6tvozetek fémes kotési osszetett anyagok.

Kialakuldsuk és szerkezetiik alapjan harom {6 cso-
portba sorolhatok:

1. Az olvadékbdl a kétféle fém kiilon-kiilon egymds
mellett kialakult kristdlykdkban szildrdul meg.
Az ilyen 6tvozetek olvaddspontja a két tiszta fém
olvadéaspontja alatt van. (Péld4ul a forraszté6n
az on és az 6lom Otvozete.)

2. Ha a kétféle fém hasonl6 tulajdonsagu és hasonld
méretd fématomokbdl all, akkor azok egymdst he-
lyettesithetik az Otvozet rdcsaban. Ilyen példaul
az arany és az eziist, a réz és a nikkel, a vas és
a nikkel 6tvozete. Ezeknek az 6tvozeteknek alta-
ldban nagyobb a szilardsaguk, kémiailag ellendl-
l6bbak, mint az &ket alkot6 fémek.

3. Ha az egyes atomok mérete kozott jelentSs kii-
l6nbség van, a kisebb atomok (a nemfémek koziil
példaul a hidrogén, a szén, a nitrogén) a rdcs ko-
zotti hézagokat foglaljak el. Ezek az 6tvozetek
keményebbek a tiszta fémeknél. (Péld4ul az acél.)
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Az otvozetek kémiai tulajdonsdgai is tijszeriiek. Gyak-
ran bizonyos fémaranyok mellett az 6tvozet az ellen-
allébb fém tulajdonségait veszi fel.

A bronz a réz és az on otvozete. Szamos eszkoz, mi-
vészeti alkotas és berendezés készitésére hasznaltak
a multban, és alkalmazzak napjainkban is.

Az amalgam a higany fémmel (pl. eziisttel) alkotott
otvozete.

Otvozéssel a fémek tulajdonsdgait céljainknak meg-
felelGen alakithatjuk. A fémeket és 6tvozeteiket nem-
csak haszndlati targyak, kozlekedési eszkozok, gé-
pek, késziilékek, hanem épitmények anyagaiként is
elterjedten hasznaljak. 99.1. Otvozetbdl késziilt konyhai edények
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kétféle kristaly keveréke helyettesitési 6tvozet racskozi 6tvozet

99.2. Az 6tvozetek harom f6 csoportja

ERDEKESSEG - , EMLEKEZGO” OTVOZET

A hoéérzékeld otvozetek kétféle alakra képesek ,.emlékezni”, és bizonyos koriilmények kozott az egyik-
bdl a mésikba 4talakulni. Az ,.emlékezd” 6tvozetbdl pl. spirdlt készitenek, felmelegitik (150 °C-ra), majd
lehiitik. Ezutan kiegyenesitik. Amikor a huzalt djra felmelegitik (95 °C-ra), akkor tjra spiralld valtozik.
Az 6tvozet neve nitinol. Példdul szegecs készithets beldle. Ez olyan szerkezetek dsszeerdsitésénél al-
kalmazhat6, amelyekhez csak egy oldalrél lehet hozzaférni. A fémmel ,,megjegyeztetik™ a szegecs for-
majat, majd a feje felli végét palcikdva alakitjdk. Szobahdmérsékleten illesztik a furatba. Ezutdn mar
csak a sziikséges hdmérsékletre kell melegiteni a szegecset, €s az azonnal ,,emlékszik”, hogy a masik
végén megvastagitott feje volt, és kialakitja azt. Napjainkban szamos helyen alkalmaznak emlékezd
otvozetet. A csavarhatd, hajlithatd, majd az eredeti formdra visszaugré szemiivegkeretek is ilyen ot-
vozetbdl késziilnek.

m KERDESEK ES FELADATOK

1. Jellemezd a fématomok kiilsé elektronhéjat! Mi a fémes kotés 1ényege?

2. Sorold fel a fémek fontosabb tulajdonsagait!

3. Miért viselkednek rugalmasan a fémek a rajuk haté kis er6kkel szemben?

4. Hogyan csoportosithatok az 6tvozetek szerkezetiik alapjan?

5. Keress példakat arra, hogy a torténelem folyaman milyen fémekbdl és 6tvozetekbdl
készitettek disztargyakat, ékszereket, étkészleteket, pénzérméket!



