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HOGYAN HASZNALJUK
A TANKONYVET?

A tankonyv az ismereteket szovegesen,
abran és képen jeleniti meg. Az eredmé-
nyes tanuldshoz egyiittes hasznélatuk
sziikséges. A legfontosabb ismereteket
vastag, illetve dolt betils szedés jeloli.
A kozépszintd érettségi kovetelményeiben
szerepld szakszavakat *, mig az emelt
szintliekét ** jelzi.

A legfontosabb fogalmak kiemelését
a kék szinii hattér is segiti.

A szines sav melletti, Kisebb betiis részek-
ben érdekességek, kiegészitések taldlhatok,
egyuttal az emelt szinti érettségihez
(a bioldgia felvételihez) sziikséges isme-
reteket is tartalmazzak. Ilyeneket ti is
gydjthettek mas konyvekbdl, informacio-
hordozdkbdl, €s elGadhatjatok az 6ran.

Vilagoskek szinnel és eltérd betdtipussal az
anyaghoz tartozo feladatok, kisérletek leirasat
jeldltik. Gondolkodj el a felvetett probléman, és
igyekezz megoldani!

Allatok

Gerincesek

ORSZAG
TORZS

Az adott él6lénycsoport rendszerezését
kiilon szines nyilakkal emeljiik ki. Ez az
ismeretek konnyebb rogzitését, értelmezé-
sét segiti. Erdekl6désedtol, céljaidtdl fiigg,
mennyit sajatitasz el beldliik.

"Z] ELLENGRIZD TUDASOD!

A tananyagot kérdések zarjak. Segitségiik-
kel kiprébélhatod, sikertilt-e megértened,
elsajatitanod a tananyagot.

A fejezetek ismereteinek Oszefoglaldsat
tesztfeladatok segitik.

ELo6szo

A kozépiskolai biologiaoktatds a kerettanterv bevezeté-
sével lehet&séget kap bizonyos tartalmi meguijulésra,
korszertdsitésre, a tananyag szerkezetének médositisara.

A tobb mint huisz év tanitési tapasztalata azt mutatta
szamomra, hogy a pedagogus szerepe dontd a tanitds
folyamatdban. A legjobb tankonyv is csak az § személyi-
ségén, szakmai tuddsdn, pedagdgiai sokoldalisdgan ke-
resztiil lehet eredményes segitdje a tanul6k munkdjinak.
A tankonyvek, valamint a tdbldzatokat, kiegészit§ isme-
reteket, feladatokat tartalmazé segédkonyv megirdsakor
igyekeztem elérni, hogy a tartalom feleljen meg a ma
bioldgidjanak, és adjon lehetdséget a tanulok gondolkod-
tatdsdra, egyes problémdk elemzésére.

Ugyanakkor szeretném, ha a didkok olyan konyvet
kapnénak a keziikbe, amely biztositja szimukra az egyéni
tanulds lehet8ségét, hiszen az 6nmivelés igénye a kdzép-
iskolds korosztalyban is egyre fokozottabban jelentkezik.
Ezért torekedtem arra, hogy a konyv érthetd, tanulhaté
legyen, latsszanak vildgosan a tudast megalapozé bioldgiai
fogalmak.

A tankonyv egy témat folyamatos, dsszefiiggd szove-
gezéssel dolgoz fel. Azon beliil azonban tagoltabb, mert
az volt a célom, hogy egyrészt az anyag a kerettanterv 4ltal
megszabott — a tudomdnyunk megismeréséhez bizony
meglehetdsen szlikos — drakeretek kozott is atfogd képet
nydjtson a biolégia adott teriiletérél, masrészt hogy az
alapszintii és az emelt szintii érettségi vizsga anyaga
tartalmilag elkiilontiljon. Ezért kiilon jeldltem az olyan
kiegészit§ anyagot vagy érdekességet, amely a keret-
tanterv alapkovetelményébe mar nem tartozik bele, ugyan-
akkor segiti a tananyag megértését, vagy az emelt szintd
érettségi-felvételi vizsgdhoz sziikséges. Igy a tankonyv
azoknak az érdekl6dGbb tanuldknak is lehetdséget biztosit,
akik kiegészitenék egy-egy rész ismereteit, illetve akik
emelt szinten szeretnék tanulni a bioldgiat.

A rendszerez§ abrak, grafikonok a pedagdgus mun-
kdjdt segithetik, biztosithatjdk a bioldgiai gondolkoddas drai
fejlesztését. A kiegészitS kotet tartalmaval, felépitésével
mindezekhez tovabbi tdmogatast nyujt.

HANGSULYOZOM, HOGY AZ APRO BETUS RESZEK
AZ EMELT SZINTU BIOLOGIAI ISMERETEK ELSA-
JATITASAT SZOLGALJAK!

Koszonom csalddomnak, hogy minden koriilményt
biztositva segitették a munkdm, kollégdimnak, a szegedi
Radnoti Miklos Kisérleti Gimndzium biologia munka-
kozossége pedagogusainak, hogy szakmai észrevételeikkel,
Javaslataikkal adtak tijabb és tijabb inspirdciot a sorozat
elkésziiltéhez.

a Szerzé
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BEVEZETES. VIRUSOK, PROKARIOTAK. EGYSZERUBB EUKARIOTAK

AZ EGYSZERUBB EUKARIOTAK

RENDSZEREZESE (1.)

fotoszintézissel
eldallitott,
raktarozott cukor

fotoszintetizald
szintest

liiktetd Grocske

R emészt§ drocske
sejtgarat

sejtszdj

38.1. A mixotréf tdplalkozasd ostorosmoszat felépitése
és mikroszkdpos képe

OSTOROS EGYSEJTUEK

Novényi és dllati jellegti él61ények egyarant tar-
toznak ebbe a csoportba. Az ostorosmoszatok tor-
zsének képviseldi egyiitt viselik a két csoport
jegyeit. Anovényi tulajdonsdgaik (szintest, foto-
szintézis klorofill segitségével) mellett megfi-
gyelhetSk az dllatokra jellemzdk is (sejtszdj,
sejtgarat, emészts trocske, szemfolt). Taplalkoza-
suk mixotrof, vagyis az életkoriilményeiktdl fligg,

38.2. Az alomkor ostoros és barazdasmoszatok

hogy heterotréf médon vagy fotoszintetizdlva
allitjak eld a szerves anyagaikat. Jellegzetességeik
alapjan feltételezik, hogy 6si képviseldjiik lehe-
tett az eukariéta novények, gombadk és allatok szét-
valasanak kiindul6pontja. Egyik mai képviseldjiik
a tiszta édesvizekben elSforduld zold szemes-
ostoros (Euglena). (38.1.)

Az Js-ostorosok torzsébe szintesttel nem rendel-
kez§ egysejtiiek keriiltek. Kozottiik parazitdkat is
taldlunk. Ezek a sejtszdj nélkiili egysejttiek a sejt-
feliileten keresztiil veszik fel a gazdaélSlény
szerves anyagait. Az dlomkor ostoros (38.2.) a vér-
ben és a szovetek kozotti folyadékban é16skodds,
f6leg Afrikdban elterjedt faj. A vérszivo cecelégy
terjeszti.

Andék hiivelyvédladékdban szaporodik el és okoz
megbetegedést a hiivelyostoros (Trichomonas).

A torzsben parazitdk mellett szimbionta fajok
is jellemzdek. A hiivelyostoros kozeli rokona a
termeszek belében €16 cellulézbontd ostoros egy-
sejtd. A termesz éltal elfogyasztott novényi tapla-
1€k celluldztartalmat emészti, igy teszi felhaszndl-
hatévé a termesz szamadra. Ekozben 6§ maga védett
helyen, megfelel§ koriilmények kozott juthat tap-
lalékhoz.

A galléros-ostorosok torzsének képvisel6i dlta-
laban édesviziek, helytiil6 magdnyos vagy telepes
életmodu fajok. Az ostoruk koriil plazmagallér
taldlhatd, amely emlékeztet a szivacsok galléros-
ostoros sejtjeire. Emiatt kozeli rokonsagot vélhe-
tiink a tobbsejtd allatokkal.

38.3. Sejttarsuldsos (Volvox) zoldmoszatok

't‘. W L
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39.1. Likacsoshéju fajok kiilonb6z8 mészvaza. » Keress
régi épiiletek kdlépcsdiben ilyen maradvdnyokat!

A pdncélos ostorosok (bardzdasmoszatok) tor-
zsének minden tagja egysejtli. Zold szinanyagot
tartalmazo szintesteikkel fotoszintézisre képesek.
Neviiket a cellul6z sejtfalukon futd két bardzdérdl
kaptdk, melyekbe belesimulhat a helyvaltoztatdsu-
kat biztosit6 két ostoruk. Nagy tomegben elszapo-
rodva megfestik az édesvizet vagy a tengereket,
,,vizviragzast” okozva. (38.2.)

A zoldmoszatok torzsének Gsi képvisel6ibél
alakulhattak ki a novények. Ennek bizonyitékai a
fotoszintézis szinanyagai (klorofill-a, klorofill-b,
B-karotin, xantofill) és termékei (keményitd).
Féleg édesvizek fels6 rétegében élnek. Altaliban
egysejtiek, de néhany tobbsejtd is el6fordul ko-
zottiik. (38.3.)

ALLABAS EGYSEJTUEK

Allat- vagy gombaszert, szintestet nem tartalma-
70, heterotrdf tapldlkozdsu egysejtliek tartoznak
ide. A legegyszertibb egyse;jtt allati karakterd sej-
teknek az amdébak tekinthetdk. Jellegzetességeik
tovdbbadddtak, és megvannak a fejlettebb, tobb-
sejtd allatok tulajdonsagaiban is. Annak ellenére,
hogy a sejt alakja véltozo, gyakran alakul ki szilard
véaz. Bz megfigyelhet§ a vdltozo dllatkdk kozott,

g ELLENORIZD TUDASOD!

39.2. Nyédlkagombék — Fuzarium. » Nézz utdna, milyen
haszonndvényeket kdrositanak éloskodd fajai!

egyes amdbdknal, de jellemz§ a hdlozatos dlld-
biiakndl, a likacsoshéjuakndl is. A likacsokkal atjért
mészvaz csigahdzszerd, egy- vagy tobbiireges.
A lyukakon keresztiil nyulik ki az allab, mellyel
mozog és tipldlkozik az egysejtd. Tobbségiik
mikroszkopikus méretti tengeri él6lény, de a kihalt

s

fajok kozott volt 12 cm atmérdjd is. (39.1.)

//////

Tobbnyire korhad6 fakérgen, avaron élnek. Kisebb
szervesanyagszemcséket, baktériumokat vagy
élesztbsejteket kebeleznek be. Vannak kozottiik
é16skoddk is. A sejtek képesek tin. plazmddiumot
létrehozni. Ennek kialakuldsakor az eddig 6ndllé
sejtek Osszeolvadnak, és egy sejtfal nélkiili, sokszor
élénk szind, mozgo plazmatomeggé valnak. A plaz-
moédium képezi a fajra jellemz§ spdratartét, amely-
ben kialakulnak a celluléz sejtfallal rendelkezd
sporak. (39.2.)

Milyen torzsre, torzsekre érvényesek az alabbi megallapitasok:

1. sejtszaj, celluloz tartalmu sejtfal, aktiv helyvéltoztatd moz-
gas ostorral, klorofill-b;

2. luktetd rocske, emésztd rocske, atlyuggatott mészvaz,
bekebelezés;

3. ostor, fotoszintézis, egysejtli vagy tobbsejtl szervezddés,
klorofill-a és -b?

1. Milyen jellegzetessége van az 6rids amébanak?

2. Mibdl kovetkeztethetiink arra, hogy a z6ld szemesostoros §seibdl novényi, gomba és allati

él6lények is kialakulhattak?

3. Mi a kozos az 6rids améba és egy nyalkagomba kozott? Miben térnek el?

4. Miért nincsenek novényszerd protoctisztak az allabasok kozott?
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Az ALLATVILAG ONREPRODUKCIOJA

A FAJFENNTARTAS AZ ALLATVILAGBAN

A szaporodas a fajfenntartas életjelensége, mely-
nek eredményeként a sziil6(k)hoz hasonld yj
egyedek jonnek létre. Azzal, hogy az él6lény uté-
dot hoz 1étre, noveli fajanak egyedszdamdt.

Az ivartalan szaporodds soran egyetlen
egyed képes onélléan utdédokat 1étrehozni. Mivel
nem sziikséges a partnert felkutatni, megtaldlni,
viszonylag konnyen és rovid id6n beliil igen nagy
szamu utédot eredményez. Természetesen az j
egyedek tulajdonsdgai nem kiilonboznek a szii-
16ét61. Ez a faj szamdra nem mindig elényos.
A sok azonos tulajdonsdgi egyed ugyanis egy
hatranyos kornyezetvéltozasra egyszerre elpusz-
tulhat, igy kipusztulhat a faj.

Megfigyelhet§ azonban, hogy id6kozonként
a hosszu ideig ivartalanul szaporod¢ fajok esetén
is bekovetkeznek ivaros folyamatok, 1étrejon az
ivaros szaporodds. Az utédok a két sziil§ 6ro-
kosei. A sziil6k tulajdonsagait keverten (nem
Osszegzddve!) tartalmazzdk, bizonyos mértékig
egyméstol is eltérGen alakulnak ki. Igy fokozédik
a fajon beliil az egyedek vdltozatossdga. Nem
hagyhatjuk figyelmen kiviil azt sem, hogy a lét-
rejott utéd mindig fiatalabb lesz, mint a sziilg, te-
hat idében varhatéan késébb pusztul el. A hdrom
jelenség (egyedszdmnovelés, véltozatossag, kor-
eltérés) eredményeként a faj fennmarad. (74.1.)

A szaporodds formdja szorosan dsszefiigg az
életmoddal, a 1étfeltételekkel. A fajok igen eltérd
kortilményekhez alkalmazkodtak, ezért a szapo-
roddsnak rengeteg médja alakult ki. Ugysz6lvén

74.1. A kutyaalom vdltozatossiga

74.2. Bimb6z6 csalanozé (zoldhidra)

minden faj szaporodasa legaldbb egy-egy mozza-
natban eltér a tobbi fajétdl. Az allatok ivartalan
szaporoddstipusa a kettéosztodds €és a bimbozds
(74.2.). Ezek a szaporodasi formak elsésorban az

alacsonyabb fejlettségii allatokndl alkalmasak
Uj egyedek 1étrehozdsara.

Sziiznemzés: az ivartalan szaporodds egyik sajdt-
sdgos formdja, mely sordn az éllat egy ivarsejtjé-
bdl, de megtermékenyités nélkiil jon létre az utdd.

Az ivaros szaporodds az dllatok korében ivar-
sejtekkel torténik (74.3.). A kiilonbozé ivarsejtek
két kiilon egyedben jonnek létre (valtivarisdg).
A két egyed eltéré nemisége sokszor az dllat kiil-
s6jében is megfigyelhetd, ez az ivari kétalakiisdg
(szexudlis dimorfizmus, 75.2.). Sok olyan — Ggy-
nevezett himnds — fajt is ismeriink, melynél
egyetlen egyedben mind a n6i, mind pedig a him-
ivarsejtek kialakulnak. E fajokban természete-
sen nincs ivari kétalakisag, de a szaporodd két

74.3. A nagyméretd petesejt és az apr6 himivarsejtek
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AZ ALLATVILAG ONREPRODUKCIOJA

Ivartalan szaporodas

Ivaros szaporodas

ivarszerv ivar ivari kétalakasag
Szivacsok bimbtglzg:r,ég);lt;r:g%sarj, nincs  himndsek, nincs ivarszervik -
Csalanozok Oszigﬂisrégiﬂ?eim’ nincs véltivaraak nincs
Laposférgek osztodas van himnGsek -
Fonalférgek osztodas van valtivariak van
Gyiirisférgek egyes esetekben osztodas van himndsek -
Puhatestiiek - van himndsek, ill. valtivartiak altalaban nincs
izeltlabuak - van véltivaraak van
Gerincesek - van valtivartiak van

75.1. Az allatok szaporoddsi formai

himnds allat kolesondsen termékenyiti meg egy-
mast. Ezzel biztositjak az 6rokl6dé tulajdonsagok
keverését.

Akét ivarsejt 6sszeolvadasa 1étrejohet a kiilsé
kornyezetben vagy az anyadllat testében. Az elGb-
bi a kiilsd, az utébbi a belsé megtermékenyités.
Mindkett§ eredménye a zigdta, a megterméke-
nyitett petesejt. A zigbta osztéddsaval indul az dj
tobbsejtd €161ény egyedfejlédése.

A szaporoddsi tipusok dllatok kozotti jellem-
z6 el6forduldsat a 75.1. tdbldzat rendszerezi.

A legtobb gerinces fajban az ivari kétalakisag kialakulasakor
andivart egyedek jelentéktelenebb szintiek, kisebb méretiek.
Milyen evollcios elénye lehet ennek?

AZ EMBRIONALIS )
ES A POSZTEMBRIONALIS
FEJLODES FORMALI

Az allatok egyedfejlédése azokat az alaki, szer-
kezeti és mikodésbeli valtozdsokat jelenti, me-
lyek a zigdta kialakuldsatol az egyed haldldig az
él6lényben bekovetkeznek. Két szakasza az emb-
riondlis és a posztembriondlis fejlédés. A fejlédés
elvdlaszthatatlan az €161ény novekedésétdl.

~ e
75.2. Az ivari kétalakisag a madaraknal

Novekedés:™ olyan mennyiségi valtozdsok
sora, amelyek sejtosztédassal vagy sejtmeg-
nyuldssal térfogat- és tomeggyarapodast ered-
ményeznek.

Fejlédés:™ olyan mindségi valtozasok sorozata,
amelynek eredményeként Uj szervek, szovetek
alakulnak ki a sejtek mikodésbeli elkiiloniilése
(differencialédasa) kovetkeztében.
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Kozvetlen
fejlodés
szabadon él6

nem teljes atalakulas

Kozvetett fejlddés (atalakulas — van larva)

teljes atalakulas

laposférgek (larva — imago) (larva — bab — iméago)
nyeregképzo kifejlés atvéltozas
gydrtsférgek, )
pokok a larva és az imag6 azonos helyen, alérva és az imago mas kétgcz)g?r:%’allfpbkglﬁ’ék
TR hasonlé modon él megjelenést, eltéré modon él hartyasszamytiak
(kivéve a tojocsovesek, poloskak, szitakotok,
kétéltlieket) tetlialakuak, kabdcak, fiilbemaszok kétéltdek

76.1. Posztembriondlis fejlédés

Embrionilis fejlodés:™ a zigota kialakuldsa-
t6l a petébdl vald kibujasig, a tojasbol valo ki-
kelésig vagy a megsziiletésig tartd fejlodési
folyamat.

Posztembrionalis fejlédés:™ az utd vilagra-
jottétsl annak haldldig tart6 fejlédési folyamat.

Az embriondlis fejlédés elsd szakasza a ba-
rdzddlodds, mely a sejtek gyors egymds utdni
osztoddsat jelenti. A mennyiségi valtozas, a sej-
tek szaporoddsa utdn megindul a csiralemezek
kialakuldsa, ami a szoveti-szervi differencidlo-
ddssal folytatodik. Vagyis a sejtek mindsége meg-
valtozik, mikodésiikben egyre jobban eltérnek
egymadstdl, mas-mds szerepet toltenek be a szer-
vezetben. A fejl6dd €161ényt embrionak nevezziik.

A posztembriondlis fejlédés igen valtozatos az
allatvilagban. Ahogy az ivaros szaporoddsnak
szamos megjelenési formdja alakult ki, ugy az
egyedfejlddés e szakasza is hihetetleniil sokszind.
Kozvetlen fejlodés esetén az 6ndllo életet kezdd
utéd nagyon hasonlit a kifejlett él61ényre. A fiatal
egyed kisebb és ivaréretlen.

Az éllatok fajainak jelentSs része posztemb-
riondlis fejlédését larvaként kezdi meg. A larva
az é16lény dtmeneti fejlédési alakja, mely kiilon-

g ELLENORIZD TUDASOD!

bozik a kifejlett é161énytdl. Hidnyozhatnak bizo-
nyos szervei. De rendelkezhet més szervekkel,
eltéré kozegben és életmddban élhet, mint az
ivarérett kifejlett allat. Ha a fajnak larva alakja is
van, a fejlédést kozvetett fejlédésnek vagy dtala-
kuldsnak nevezzik. (76.2.)

Gyakori, hogy a larva és az imagé (a rovarok
kifejlett alakja) kozé a fejlédés sordn még egy
atmeneti alak, a bab iktatédik. A bidbban a larva
testének anyagai jorészt lebomlanak és a kifejlett
€é161ény testévé rendezddnek. Az ilyen posztemb-
riondlis fejlédést teljes dtalakuldsnak nevezziik.

A 76.1. tablazat a jellemz8 posztembriondlis
fejlédési tipusokat foglalja dssze.

76.2. A szocske kifejlése. » Melyik lehet a bdabdllapot?

1. Minek a hatdsara alakul ki a bels6 megtermékenyités?

2. Mi a szerepe az ivartalan szaporoddsnak az evoliici6 sordn?
3. Miért alakult ki az evolucié sordn a himnds allatoknal a kolesonos megtermékenyités?

4. Mi torténik a rovarok babjaban?

5. Milyen szakaszokra oszthaté az embriondlis fejl6dés?
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KETF:LT(’jEK: A VIZ ES A SZARAZFOLD

HATARAN

Akétélttiek az elsd szarazfoldi gerincesek, melyek
a két élettér (viz, szarazfold) hataran, mindkettGt
kihasznélva élnek. Az els6 képviselGik a foldtor-
téneti 61d6 devon id6szakdban a nedves, pdrds,
meleg éghajlaton a bojtosiszésok &si képvise-
16ibdl alakulhattak ki.

A bojtostiszésok pdros tiszéiban mdr csontokat
taldlunk, melyek képesek voltak az allat testét meg-
tdmasztani, ezzel a vizek aljzatdn valé mozgast
biztositani. Ugyanakkor az tszéhdlyagjuk kezdet-
leges tiidére emlékeztet.

A kétéltliek viragkorukat (amikor a legelterjed-
tebbek, a legnagyobb a faj- és az egyedgazdagsa-
guk) a foldtorténeti 6idS karbon id6szakdban élték.
Ekkor a szdrazfold legnagyobb részén a mai trépu-
sihoz hasonl6 éghajlat uralkodott. A paradus leve-
26, a mindennapos esdk, a sok mocsar biztositotta
a megfeleld életteret, az elszaporodé rovarok, fér-
gek pedig a tdplalékot.

A kétéltliek az els6 négylabuiak, hiszen a hal
paros 1iszdibdl kialakult a két par otujju végtag.
A végtag tololabként miikodik, de a fejlettebb
farkatlan kétéltteknél az ugrélab is kialakul. Az
ugrélab hosszabb, hiszen a 14bt6- és a 1abkozép-
csontok 0sszendnek. A megnyult végtagon hosz-
szabb izmok taldlhaték, melyek alkalmasabbak
a hirtelen, gyors erékifejtésre, az ugrésra.

Otujji végtag:” a szarazfoldi gerincesek (két-
élttiek, hiill6k, madarak, emlGsok) valédi vég-
tagja, melynek — bar jelent6sen médosulhat
a kornyezethez, az életmédhoz valé alkalmaz-
kodassal — alapszerkezete mindeniitt megegye-
zik. Részeit a 117.1. kép mutatja be.

Toldlab:™ a torzshoz dltaldban oldalrél kapcso-
16d6 valodi végtag, amely nem képes tartésan
a felszin folé emelni a testet.

Ugrélab:™ a 14btd- és a 1abkozépesontok osz-
szendvésével és a csontok megnyuldsdval
a foldtdl valo6 elrugaszkoddsra sajatosan alkal-
mazkodé valdédi végtag.

(Jarolab: a testet dltaldban aldtdmasztd, azt
tartdsan a felszin folé emel6 végtag.)

Eliils6 végtag  Hatulsé végtag

felkarcsont combcsont
orsocsont sipcsont
singcsont szarkapocscsont
kéztGcsontok labtécsontok
kézkozépcsontok  labkozépcsontok
ujjpercek

117.1. Az 6tujja végtagtipus

Miért el6nyds a béka szamara, hogy teste zomok, a gerinc-
oszlopat mindossze 5-9 csigolya alkotja?

Kiiltakar6juk feliiletét gyengén elszarusodd
tobbrétegli laphdam alkotja. Az irharétegben
nagyon sok bogyés mirigyet taldlhatunk, melyek
nagy mennyiségii — gyakran mérgezd — valadékot
termelnek. A nedvesség a védekezés mellett fontos
szerepet tolt be az dllat b&rén keresztiil torténd
diffiz 1égzésben. (65.3.)

A kétéltiek nagyon jol alkalmazkodnak a kor-
nyezethez. Ez a kiiltakaré irhdjdban 1év8 szdmos
pigmentsejtnek koszonhetd.

Ertékeld a kovetkez6 kisérletet!

1. Ké&t, azonos fajhoz tartozd békat vilagos helyre teszink,
majd fél 6ra mulva az egyik békat sotét helyre helyezzilk.
Ujabb fél 6ra utdn visszatessziik az 4llatot az eredeti he-
lyére: sokkal sotétebb a bdre, mint a tarsaé!

2. A vilagos helyen 1év6 egyik békank szemét kormozott
krémmel Ovatosan befedjik. Mit varhatunk, és migrt?

Hogyan szabélyozddik a bdrszin valtozdsa? Milyen elénye
szarmazik ebbdl az dllatnak?

A pigmentsejtekben talalhaté festékek (pl. a bar-
nasfekete melanin) a sejt citoplazmdjanak 6ssz-
huzékony fehérjéivel mozgathatdk. Mikodésiiket
a hormonrendszer szabdlyozza. Ha a festékek szét-
oszlanak, az allat s6tétebb, ellenkezd esetben vila-
gosabb lesz.
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mellsé
végtag
lapocka

medence

hétsé
végtag
(ugrolab) - -

118.1. Farkatlan kétéltd vaza

Az osztaly fajai ragadozo életméduiak. A szaj-
ban ranétt (gyokértelen) fogakat, kiolthets, gyak-
ran a szdjlireg elején rogziilt ragacsos nyelvet
taldlunk. A szdjliregbe nyilnak a nydlmirigyek,
melyek valadéka nedvesen tartja a sz4j nyalkahar-
tydjat, ugyanakkor emészt6 enzimet nem tartalmaz.

Nyalkahdrtya:” a ham és a vele érintkez6 kotd-
szovet mikodési egylittese. A nyalkahartya mi-
rigysejtekben (pl. kehelysejt), erekben gazdag.

A kétéltiek emésztése a gyomrukban és a vé-
konybeliikben zajlik, a felszivas pedig a tapcsa-
torna teljes hosszdban. A salakanyagok a klodkdn
keresztiil iiriilnek ki.

A tapcsatorna felszivasat segitik a bélesovon végig-
hiiz6dé reddk és a vékonybél redGin — az evolicié
sordn el6szor — megjelend feliiletnoveld bélbolyhok.

A kétéltiek kifejlett egyedei az el6bél kitlirem-
kedésébdl kialakulé tiid6vel 1élegeznek. A tiidG
gazcserét lebonyolitd 1égzdfeliilete meglehetd-
sen kicsi, hiszen vagy sima fald, vagy redds felii-
letl paros zsakként jelenik meg. Benne még nagy
— a gazcsere szempontjabol kihaszndlatlan —
,.kOzponti lireg” taldlhat6. (118.2.)

A redds tiid6 Osszfeliilete sem éri el a testfe-
liilet kétharmadat. Tgy a kétéltiieknek sziikségiik
van a bérlégzésre, s6t a szdjiireg disan erezett
hamjan keresztiil is vesznek fel oxigént. Mivel
borddik elcsokevényesedtek — nem alakult ki
mellkas —, a kétéltiiek nyelik a levegét.

A szdjfenék kétféle mozgast végez:

— apr6 (oszcilldlé) mozgdsokkal a levegd a szdjiireg
nyalkahdrtydjahoz keriil, és megtorténhet a gdzcsere;

orrnyilds szajgarat lireg

a szajiireg
feltoltése

a szajiireg hamjan
keresztiili gazcsere

kilégzés a levegd nyelése = oxigéndis
levegd a tiidGben

118.2. A béka 1égzése. » Miért kell nyelnie a levegdt?

— a szdjfenék nagyobb erejli mozgasara a szdjlireg
megtelik levegdvel, majd zart orr- €s szdjnyilas
mellett a levegdt a szdjfenék izmaival és a szem-
golyok behuzasdval a tiid6be préseli (belégzés).
A kilégzés altaldban a megndvekedett nyomads
miatt passzivan kovetkezik be (a tiid6 rugalmassa-
ga préseli ki a gdzt), de a hasfal segithet a folya-
matban.

A kétéltiek larvai kopoltyival 1élegeznek.
Amikor dtalakulnak kifejlett dllattd, a kopoltyuk
felszivodnak, és megjelenik a tiid§. Azokndl a fa-
jokndl, amelyeknél a kifejlett élGlény tovabbra is
vizi életmddot folytat, megmaradhat a kopoltyd,
mikozben a tiidé is kifejlédik. (69.1.)

A gerincesek kozott a kétéltieknél jelenik
meg el6szor a két vérkor, amit a hdromiiregl sziv
kialakuldsa tesz lehetdvé. Az egy kamra mellett
két pitvar alakul ki. (71.3.)

Akamra ugyan osztatlan, de a benne taldlhaté
mély 6blok miatt a beérkez8 oxigénben dus, il-
letve szén-dioxidban dis vér bizonyos mértékig
elkiiloniil, és egy specidlis billenty( segitségével
a tiidébe szén-dioxid-dis, az agyhoz oxigéndus,
mig a test szoveteibe kevert vér jut. A bérlégzésiik
noveli meg a test szoveteibe érkezd vér oxigén-
tartalmat. (119.1.)

Kis vérkor:™ a sziv és a 1égzdszerv kozotti
kapcsolatot teremti meg.

Nagy vérkor:” a sziv és a test (kivéve a lég-
z6szervet) kozott teremti meg a kapcsolatot.

A kétéltiek larvdiban is el§szor az elGvese alakul ki.
AKkifejlett egyedekben viszont mar az §svese tdvo-
litja el a felesleges és kdros anyagokat.



KETELTUEK: A VIZ ES A SZARAZFOLD HATARAN

119

oxigéndus vér

jobb oldali erek
az agyhoz

(agyhoz, tiid6hoz,
testhez)

szén-dioxidban
dis vér a tiid6hoz

kevert vér
jobb pitvar atestbe
bal pitvar
eloszto
billentyd
kamra kevert

vér

119.1. A kétéltdek szivének felépitése

Az osztdly tagjai véltivard dllatok, a néstény
és a him egyedeken — bar csak szakszerd megfi-
gyeléssel — tapasztalhat6 az ivari kétalakusag.
Jellegzetes parzasi tevékenységet végeznek a viz-
ben, annak ellenére, hogy a megtermékenyités
altaldban kiilsé.

A kétéltiek kocsonyds burokkal rendelkezd
petéi a vizben fejlédnek ki. Az egyedfejlédésiik
sordn larvadllapot is kialakul, vagyis dtalakulds-
sal fejlédnek.

Vegyes taplalkozasu larvajuk, az ebihal vizben
él, kopoltytval 1élegzik. Az 4talakulds utdn tobb-
ségiik szarazfoldi életmddot folytat, és csak szapo-
rodni tér vissza a vizbe (119.3.). Tengeri fajuk nincs.

119.2. Gilisztagébte és foltos szalamandra

Z48 ELLENORIZD TUDASOD!

N

kifejl5d6

elsé labak
megjelenése

119.3. » Miért van sziikség vizre a béka egyedfejlodéséhez?

Mit igazolhat a kdvetkezd kisérlet? Ebihalakat két csoporira
o0sztva az egyik csoportot hussal, mig a mésikat pajzsmirigy-
Grleménnyel taplaljuk. Azt tapasztaljuk, hogy az utdbbi cso-
port gyorsabban atalakul kifejlett dllatta. A gyorsabban atala-
kult csoport tagjainak dtlagos mérete kisebb lesz! Mi lehet
ennek az oka?

LABATLAN KETELTUEK

A talajban valé mozgdshoz alkalmazkodtak. Hosszi
testiikon nincsenek végtagok.

REND

FAJ - afrikai gilisztagGte

FARKOS KETELTUEK

Kifejlett dllapotban is van farkuk. A vizben élok dl-
taldban a géték, a szdrazfoldiek a szalamandrdk.

REND

FAJ -~ kinai éridsszalamandra, barlangi vak-
gbte, foltos szalamandra, tarajos géte,
mexikdi axolotl

FARKATLAN KETELTUEK (BEKAK)
Kifejletten farok nélkiiliek. Testiik rovid, zomok, ge-
rincoszlopuk csak néhdny (5-9 db) csigolydbaol dll.
A hdtso ldabuk ugroldb, az ujjak kozott viszohdrtya
taldlhato.

REND

FAJ - voOroshasu unka, zold levelibéka, barna
varangy, kecskebéka, makibéka, gyo-
morbankolté béka

1. Milyen sajatsdgai igazoljak a vizi eredetet, miben latszik a csoport szarazfoldre keriilése?

2 oz

2. Hogyan képes a kétéltd életben maradni tgy, hogy a szivében keveredik az oxigénben és a szén-

dioxidban dus vér?

3. Miért nevezziik a kétéltiek 1égzését aktiv 1égzésnek?
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A NOVENYEK SZERVEI - A SZAR ES A LEVEL

A SZAR

A szdr tartja a szerveket, ezzel biztositja a ndvény
alakjat. A szallitészovetével tovabbitja a tapolda-
tot és a kész szerves anyagokat. Osibb tipusa a fas
szér, de a 14gy szdr is nagyon elterjedt.

Hajtas: leveles szar.

Szartag:™ két legkozelebbi levél, csomé vagy
elagazas kozotti szarrész.

A fas szdr tipusai a fatorzs, a cserje €s a pdlma-
torzs. Aldgy szdr megjelenési formdja a dudvaszdr
(paradicsom), szalmaszdr (buza), nddszdr, palka-
szdr (kdka), tdszdr (kovirdzsa), tékocsdny (hdvirdg).

A szér fold alatti vagy fold feletti része az alkal-
mazkodas soran modosulhat. A fold feletti szarmo-
dosuldsok: pozsgds szdr (kaktusz), szdrkacs (t0k),
tovis (kokény), inda (szamoca). A fold alatti szar-
moédosuldsok: gyoktorzs (pitypang, gyongyvirdg),
tarack (tarackbuza), szdrgumo (burgonya), hagyma
(voroshagyma), hagymagumo (kardvirdg). (180.1.)

Milyen szartipusokkal taldlkoztdl lakokornyezetedben vagy
a kirandulasaid soran?

A fiatal szar bérszovete dltaldban egyrétegt,
rajta gazcserenyildsok is el6fordulnak. Kereszt-
metszetben a szdllitonyaldbok korkorosen vagy

180.1. Szartipusok (t) és szdrmddosuldsok (m)

|

szalmaszar (t)

2

tovis (m)

l pozsgds szar (m)

180.2. Korben elhelyezked§ szallitonyaldbok fiatal nap-
raforgé szaraban (balra) és a kukorica szdrtan elhelyez-
kedd nyaldbokat tartalmazo szdra

szortan helyezkednek el. A kétsziklieknél a kor-
koros, az egyszikdeknél a szort a jellemzGbb.

A fas szar szerkezetét a 172—173. oldalon is-
merhetted meg.

Hogyan helyezkedhetnek el az eldszor megjelend szallito-
nyalabok a fiatal feny@ szaraban? Milyen szbveteket és
szallitonyalab-tipusokat latsz a 180.2. képen?

A leveles szdr a hajtds, melynek fiatalkori alakja
a riigy. A riigyben megtaldljuk a szdr és a levelek
(hajtdasriigy) vagy a virdg (virdgriigy) kezdemé-
nyét. Kialakulhat vegyesriigy is, amennyiben mind
a levelek, mind a virdg megtaldlhaté egyetlen haj-
taskezdeményben. Elhelyezkedése alapjan a csiics-
riigyet és az oldalriigyet kiilonithetjiik el. (181.1.)

t6kocsany (t)

palkaszar (t)

szarkacs (m)

gyoktorzs (m)

inda (m)
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LEVELRUGY IR ILAILAY

csucsriigy

levél-

oldalrii,
& kezdemény

LEVELSZEL

LEVELCSUCS ES -VALL

csomé - .
181.1. A riigy hosszmetszete l' ‘ ‘

ALEVEL L p

A szovetes novények szdra a levéllel egyiitt alkot-
ja a hajtast. A levél a fotoszintézis, a gazcsere és
a parologtatds szerve.

Alevélalap rogziti a szarhoz, a levélnyél pedig
tartja a vdltozatos, fajra jellemzé§ alakd levél-
lemezt. Ha egy levélalaphoz tobb levéllemez is
tartozik, dsszetett levélrsl beszéliink. (181.2.)

LEVELELRENDEZODES

Keress a Novényismeretben taldlhato fajok kozott példat a

181.2. abran lathato tipusokra! SSZETETT LEVELEK

A levélnek tobb tipusét kiilonitjiik el: sziklevél,
allevél (a lomblevelek zéndja alatt — pl. riigypik-
kely), lomblevél, fellevél (a lomblevelek zondja
felett — pl. pelyvalevél).

A levél az alapfeladatainak elldtdsa mellett
moédosulhat is. A séskaborbolya levéltovise a vé-
delmet, a lednek levélkacsa a kapaszkodast, a rovar-
fogo novények levelei a kiilonleges taplalkozast
segitik. (181.2.) 181.2. A levél tipusai

a ELLENORIZD TUDASOD!

1. Milyen kozos sajatsagai vannak a szarnak és a levélnek?

2. Mi a feladata a hajtds alkot6inak?

3. Mi a kozos a gyokér- és szargumo, a gyokér- és szarhagyma kozott?
4. Milyen szerepe van a riigynek?

5. Mi a kiilonbség az egyszerd €s az Osszetett levél kozott?
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A GOMBAK

A gombak és a zuzmok helye
a foldi éldvilagban

A gombak és a zuzmok felépitésenek
g jellegzetességei

A gombak és a zuzmok életmiikodései,
a taplaléklanchan betdltott szerepiik,
gyakorlati jelentdségiik

A legfontosabb ehetd és
mérgez6 gombak

-
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A LEGFONTOSABB EHETO ES MERGEZO

GOMBAK FELISMERESE

A feltételezések szerint a gombaszerd egyszeribb
eukaridta él6lényekkel egyiitt a gombdk fajszdma
elérheti akar a masfél milliot is. Ma ezek koziil
alig tobb mint szazezret ismeriink. Koziiliik nagyon
sok igen aprd, ami a felfedezésiiket nagymérték-
ben megneheziti.

ORSZAG » GOMBAK
TORZS ~ RajzOéspords gombdk
Vizben vagy talajban él6 szaprofita vagy parazita
gombdk. Hifdk épitik fel. A gombdk kozott egyediil
mdr csak itt taldlhato meg az ostor.

FAJ - burgonyardk kérokozéja, Allomyces

TORZS ~ Jaromsporas gombak
Testiik gombafonalak szovedékébdl dll. Tobbségiik
szaprofita, de vannak kozottiik korokozok is. Vannak
kozottiik mikorrhizagombdk is. Szaporoddsukban
dtmeneti egyesiiléssel (konjugdcioval) létrejovd
tobbmagvii jaromspordk a jellegzetesek. A torzs
neve is erre utal.

FAJ - fejespenész

i

e reay

215.2. A vankospenész (monilia) ,,boszorkdnygytrdi”, a tomlésgombak kozé tartozé kucsmagomba, sdrga
gy(rlstinéru, sdrga szegfligomba

TORZS ~ TomlGsgombak
A legnagyobb és legelterjedtebb gombacsoport.
Szaprofitdk, parazitdk és szimbiontdk is vannak ko-
zottiik. Egysejtii és fonalas szervezddésii fajok a jel-
lemzdek, de kalapos gombdkra emlékeztetd teleptes-
tet is taldlunk. Jellemzd sporatartojuk a tomld, mely
dltalaban 8 spordt tartalmaz.

FAJ -~ éleszt6gombdk (sor, kenyér), dér-
gomba (taphrina), izletes kucsma-
gomba, nyari szarvasgomba, almafa
lisztharmat, kenyérpenész, anyarozs

TORZS ~ Bazidiumos gombdk

A hétkoznapokbol ismert gombdk ide tartoznak. Jelleg-
zetességiik a bazidium, melyben 4 spora alakul ki.

FAJ - flilgomba, korallgomba, rékagomba,
taplégomba, laskagomba, izletes var-
gdnya, farkastinéru (m), pereszke, csi-
perke, tintagomba, gyilkos gal6ca (m),
galambgomba, nagy 6zlabgomba, su-
sulyka (m), tolcsérgomba (m), pofeteg,
gabonarozsda, kukoricatiszog
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216.1. Trombitagomba, lemezestaplé és pofeteg

Téves az a nézet, hogy nagy fehérjetartalma
miatt a gomba kival6 huspétld, de fehérjéinek
Osszetétele miatt kedvez&bb, mint sok novényi
taplalék. Fontos a magas aroma- és rosttartalma,
valamint az alacsony energiatartalma. A nagy ki-
tintartalom emészthetetlensége miatt gombat
kisebb mennyiségben fogyasszunk. Sok gomba
tartalmaz bioldgiailag aktiv, gy6gyhatdsu anyagot.

Halalosan veszélyes gombak: gyilkos galdca,

fehér gyilkos galdca.

Eletveszélyes gombak: parlagi tolcsérgomba,

rozsdds 6zldbgomba, vorhenyes 6zlabgomba, tégla-

voros susulyka, kerti susulyka, parducgaldca, 1égy-

016 galdca, nagy doggomba, redds papsapkagomba,

mérges pokhdlésgomba.

Meérges gombak: sdrga kénvirdggomba, viaszfehér

tolcsérgomba, parducpereszke, vilagito tolcsér-

gomba, farkastindru, satantindru.

A mérges gombdk felismerésére altalanos ér-
vényl szabdly nincs! A gombdk azonban feloszt-
hatok sajatsagos alakokkal bir6 csoportokra, me-
lyeken beliil konnyebben meghatarozhatjuk a fajt.

216.2. A gombak jelentGsége. » Keress példdkat a kor-
nyezetedben!
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MINDIG SZEM ELOTT KELL TARTANI
A KOVETKEZOKET:

A gombaszedés és -fogyasztas szabalyai

— Mindenkinek fel kell ismernie a gyilkos
galdcit!

— A sajat szedésti gombdt mindig meg kell
vizsgaltatni gombaszakértével!

— Hazal6tol sose vegylink gombat!

— A piacon csak engedéllyel rendelkez6 arus-
tol, engedélyezett tételbdl vasaroljunk va-
don termett gombat!

— Ne higgyiink semmiféle gombafogyasz-
tassal kapcsolatos babondnak! (,,A mérgek
f6zéskor lebomlanak, igy forrdzva minden
gomba jo!”; ,,A nyersen j6 izli gomba mind
jo!”; ,,Csak a megkékiil6 gomba mérges”;
,-A mérges gombatol az eziistkandl megfe-
ketedik.”; ,,A gombdt fogyasztas el6tt ku-
tydval, macskaval kell megkdstoltatni.”;
,»A csigdk vagy egyéb allatok altal megra-
gott gombdk mindig jok!” stb.)

— Csak friss, egészséges termdtestek alkal-
masak fogyasztisra!

— Ne fogyasszunk nyersen gombat!

— A kész gombaételt hlitGszekrényben se
taroljuk egy napnal tovabb!

— Kisgyermekeknek és érzékeny gyomru-
aknak ne adjunk gombadételt! Az egészsé-
gesek se fogyasszanak tdl sokat beldle,
mert Kitintartalmu sejtfala miatt nehezen
emészthetd!

— Meérgezés gyanija esetén forduljunk orvos-
hoz. Ha a tiinetek a gombafogyasztast
kovetd 12 6rén tul jelentkeznek, azonnal
hivjunk mentét!
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Sarga rokagomba Vilagito tolcsérgomba Mezei szegfiigomba Kerti susulyka

Erdészéli csiperke Gyilkos galéca

— tonkje alul alig vastagodik, — tonkjének tove gumdsan megvastagodik,
— gallérja van, — bocskort és gallért visel,

— sporatartd lemezei fiatalon halvanysziirkék, kés6bb ~ — spératarté lemezei mindig fehérek.

sotétbarndk.





