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melyek nemcsak megoldásuk nehézségében különböznek az elõzõektõl, hanem felvillantják
a matematika szépségét is. (bordó színû feladatsorszám)

w x1625 Kiegészítõ feladatok: az új alaptantervben már nem tárgyalt, de matematika irányú tovább-
tanulás esetén hasznos ismereteket tartalmazó feladatok. (lila színû feladatsorszám)

A feladatok sorszámozása
A Sokszínû matematika feladatgyûjtemény köteteiben a 9. évfolyam feladatai az 1001., a 10. évfolyam
feladatai a 2001., a 11. évfolyamé a 3001., a 12. évfolyamé pedig a 4001. sorszámmal kezdõdnek.
A 12.-es kötet második részében található Rendszerezõ összefoglalás már célzottan az érettségi fel-
készülés szempontjai szerint tekinti át a négy év tananyagát. Ennek feladatai az 5001. sorszámmal
indulnak.

Megoldások
A feladatok megoldásai letölthetõk a www.mozaik.info.hu/matematika oldalról. (Részletes információ
a könyv 199. oldalán olvasható.)
A gyakorlófeladatok esetén csak a végeredményt közöljük, más esetekben pedig annyira részletezzük
a megoldásokat, amennyire azt pedagógiai szempontból szükségesnek tartottuk.

A kitûzött feladatok megoldásához jó munkát és jó tanulást kívánunk!
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Jelölés Magyarázat

N a természetes számok halmaza

Z az egész számok halmaza

Z+; Z – a pozitív egész számok halmaza; a negatív egész számok halmaza

Q; Q* a racionális számok halmaza; az irracionális számok halmaza

Q+; Q – a pozitív racionális számok halmaza; a negatív racionális számok halmaza

R a valós számok halmaza

R+; R– a pozitív valós számok halmaza; a negatív valós számok halmaza

a ÎA; b ÏA a eleme az A halmaznak; b nem eleme az A halmaznak

A Í B A halmaz részhalmaza B halmaznak

C Ì D C halmaz valódi részhalmaza D halmaznak

E Ë F E halmaz nem részhalmaza F halmaznak

A È B; C Ç D; E \F A és B halmaz uniója; C és D halmaz metszete; E és F halmaz különbsége

Æ, {} üres halmaz

A az A halmaz komplementere

½A½ az A halmaz elemszáma

A Þ B; C Û D ha A, akkor B; C akkor és csak akkor, ha D

[a; b] a, b zárt intervallum

[a; b[ a, b balról zárt, jobbról nyitott intervallum

]a; b] a, b balról nyitott, jobbról zárt intervallum

]a; b[ a, b nyitott intervallum

n! n faktoriális: n! = n × (n – 1) × (n – 2) ×… ×2 ×1

f : x ® az f függvény hozzárendelési szabálya

f (x0) az f függvény helyettesítési értéke az x0 helyen

½x½ az x szám abszolút értéke

[x] az x szám egészrésze

{x} az x szám törtrésze

x az x szám négyzetgyöke

xn az x szám n-edik gyöke

a½b az a szám osztója a b számnak

(a, b) az a és b szám legnagyobb közös osztója

[a, b] az a és b szám legkisebb közös többszöröse

AB
 

az A pontból B pontba mutató vektor
 
a, 0 a vektor, nullvektor

¬ szög 

A feladatgyûjteményben használt matematikai jelölések
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9. ÉVFOLYAM
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9.1. KOMBINATORIKA, HALMAZOK

Számoljuk össze!

w x1001 a) Legfeljebb hányféle különbözõ összeget képezhetünk az 1, 2, 3, 4 számok közé tett összeadás-
vagy kivonásjelekkel?

b) Írjuk fel, és számítsuk ki az összegeket.

w x1002 a) Hányféle különbözõ számot állíthatunk elõ a 2, 2, 2, 2 számok közé írt összeadás- vagy kivonás-
jelekkel?

b) Számítsuk ki ezeket az összegeket.

w x1003 Tekintsük az 1 – 2 + 3 – 4 összeget.
a) Hányféleképpen zárójelezhetjük egy zárójelpár segítségével?
b) Hány különbözõ eredménye lesz így az összegnek?

w x1004 Katinak van egy csupasz babája. A babához már kapott kétféle kalapot, három különbözõ blúzt,
valamint három különbözõ szoknyát. Hányféleképpen öltöztetheti fel belõlük a babáját Kati,
ha egy szoknyát, egy blúzt és egy kalapot ad rá?

w x1005 Barnabás nagy koncertrajongó, de negyedévente csak pontosan egy koncertet enged meg magának.
Jövõre januárban 2, márciusban 1, májusban 4, júliusban, augusztusban és októberben 2-2-2 nagy
koncert lesz más-más elõadókkal. Hányféleképpen állíthatja össze Barnabás a jövõ évi koncert-
programját?

w x1006 Ha ma élne, Sherlock Holmes a Paddington állomásról sárga, rózsaszín vagy barna metróval jut-
hatna el a Baker Streetre. A Baker Street felsõ végérõl a York Bridge-en, a Hannover Gate-en vagy
gyalogoshídon léphetne a Regent's Park területére. Hányféleképp juthatna az állomásról a parkba,
ha csak az említett útvonalakat veszi igénybe? Írjuk is fel ezeket az utakat.

w x1007 a) Összesen hányféle mondatot készíthetünk a következõ szavak, szókapcsolatok: „a fiú”; „tanul”;
„jól” és a mondatvégi pont, felkiáltójel, illetve kérdõjel segítségével?

b) Írjunk fel közülük néhányat.
c) Találjunk ki olyan helyzeteket, amelyekben elhangozhatnak.
d) Van köztük olyan, amelyik semmilyen helyzetben sem értelmes magyar mondat?

w x1008 Hány darab ötjegyû kettes számrendszerbeli szám van?

Baker Street

Edgware
Road

Paddington
Paddington

Edgware
Road

Regent
Park

’s

Marylebone
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KOMBINATORIKA ,  HALMAZOK
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w x1009 A képen látható szekrény tetején kétfelé nyíló ajtó van. Alatta egy
nyitott könyvespolc, az alatt pedig egy lefelé nyíló ajtajú bárszekrény
található. A szekrény aljára szintén egy kétfelé nyíló részt építettek.
A szekrénnyel szemben állva hányféle helyzetben láthatjuk kinyitva
vagy becsukva az összes ajtót?

w x1010 a) Mondjuk ki a Pitagorasz-tételt.
b) Ha csak formálisan ismerjük az összefüggést, akkor összesen hányféleképpen írhatjuk be

a 3, 4, 5 számokat a Pitagorasz-tételben szereplõ a, b és c oldalak helyére?
c) Ezek közül hány esetben teljesül az egyenlõség?

w x1011 Jani kisöccsének két különbözõ mozdonya és öt külön-
bözõ kocsija van a kisvasútjához.
a) Hányféle szerelvényt állíthat elõ belõlük mindet

felhasználva, ha a két mozdonyt közvetlenül egy-
más mögé, de a kocsik elé teszi?

b) Hányféle, a képen látható összetételû és hosszú-
ságú szerelvényt állíthat össze belõlük?

w x1012 Egy kör alakú asztal mellett három szék van: egy az ajtó felõl, egy az ablak mellett és egy a kan-
dalló elõtt. Írjuk fel, hogyan ülhet le az asztal köré 3 fõ, ha
a) figyelembe vesszük, hogy ki ül az ajtó, az ablak, illetve a kandalló felõl;
b) csak az asztal melletti sorrendjüket vesszük figyelembe valamilyen körbejárás szerint;
c) csak annyit veszünk figyelembe, hogy ki kinek a szomszédja.

w x1013 Az {1; 2; 3} halmaz elemeihez hozzárendeljük valamilyen sorrendben a {2; 4; 6} halmaz elemeit,
különbözõ elemekhez különbözõ elemeket.
a) Hányféle hozzárendelést (függvényt) kaphatunk így?
b) Adjunk meg hozzárendelési szabályt a lineáris függvényekhez.

w x1014 Hányféleképpen színezhetünk ki egy
a) 2´2-es négyzetet két színnel; b) 3´3-as négyzetet három színnel;
ha minden sorban és oszlopban minden szín csak egyszer szerepel?

w x1015 Egy tolóajtós ruhásszekrény felsõ és alsó részén is három-három
tolóajtó csúszik két párhuzamos sínen. Az elsõ sínen csúsznak a most
középen álló tükrös részek (ezek kicsit elõrébb is vannak), a két szélsõ
ajtó pedig a hátsó sínen (ezek kicsit hátrébb vannak). A három ajtó
mindegyike a képen is látható három állás valamelyikébe mozgatható.
A hátsó ajtók, mivel egy sínen mozognak, nem tolhatók egymásra.
a) Hányféle helyzetbe mozgathatjuk a felsõ rész hátsó sínén mozgó

két szélsõ ajtót?
b) Hányféle helyzetbe mozgathatjuk a felsõ rész összes ajtaját?
c) A szekrénnyel szemben állva hányféle állapotban láthatjuk

az összes ajtót?
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9. ÉVFOLYAM

9.2. ALGEBRA ÉS SZÁMELMÉLET

Betûk használata a matematikában

w x1107 Adjuk meg – algebrai kifejezéseket használva – azokat a
a) pozitív egész számokat, amelyek 5-tel osztva 4 maradékot adnak;
b) pozitív egész számokat, amelyek 8-cal osztva 5 maradékot adnak;
c) egész számokat, amelyek két nullára végzõdnek;
d) pozitív egész számokat, amelyek 17-re végzõdnek;
e) racionális számokat, amelyeknek a számlálója 7, a nevezõje pedig a 3 többszöröse;
f ) racionális számokat, amelyeknek a számlálója 4-nek többszöröse, nevezõje pedig 3-mal nagyobb

a számlálónál.

w x1108 Milyen számokat határoznak meg a következõ kifejezések?
a) 9n, ha n pozitív egész szám; b) 8n – 3, ha n pozitív egész szám;
c) 100n + 23, ha n pozitív egész szám; d) 2 – a, ha a egész szám;

e) n2 + 1, ha n egész szám; f ) ha x pozitív egész szám.

w x1109 Az alábbi kifejezéseket állítsuk együtthatóik szerint növekvõ sorrendbe:
a) 3,8xyz; –0,8x ×5z; –3x × (–1,2yz); 2x × (–2,1y); 4x × (–0,7yz);
b) –4,2a2; 4a × (–1,5b); 2a × (–3b); (–2b2) × (3,5a); (–2,2a4) ×2b.

w x1110 Számítsuk ki az alábbi kifejezések helyettesítési értéket, ha a = 4, b = –1,2 és c =

a) 6c – 2a; b) 4a2 – 5b; c) a + 6bc;

d) –2a – 5b + 12c; e) f )

w x1111 Adjuk meg a valós számoknak azt a legbõvebb részhalmazát, melyen az alábbi kifejezések értel-
mezhetõk:

a) b) c)

d) e) f )

g)

w x1112 Egy háromszög oldalai egymást követõ páros számok. Mekkora a háromszög kerülete, ha
a legkisebb oldal hossza 2x – 2? Mekkora értékeket vehet fel az x?

w x1113 Egy szám hárommal osztva 2, egy másik néggyel osztva 3 maradékot ad. Tizenkettõvel osztva
mennyi a maradéka 
a) az egyes számoknak; b) a két szám összegének?
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Hatványozás, a számok normálalakja

w x1114 Vizsgáljuk meg, melyik szám a kisebb az alábbi esetekben:
a) 26 vagy 44; b) 48 vagy 84; c) 93 vagy 39;
d) 85 vagy 164; e) 63 vagy 27 ×16; f ) 277 vagy 815;
g) 1015 vagy 84 ×1255; h) 40100 vagy 10050.

w x1115 Zsebszámológép használata nélkül számítsuk ki a következõ kifejezések értékeit:

a) b) c)

d) e) f )

w x1116 Hozzuk egyszerûbb alakra a következõ kifejezéseket:

a) (a7)3
× (a4)5

; b) c)

d) e) f )

g) h)

w x1117 Számítsuk ki a következõ mûveletek eredményét:
a) 3– 4; b) (–5)– 3; c) (2–1)– 3

;

d) e) f )

g) h) i)

j)

w x1118 a) A 2-nek hányadik hatványai a következõ törtek?

b) A 3-nak hányadik hatványai a következõ törtek?
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66

9.5. EGYENLETEK, EGYENLÕTLENSÉGEK,
EGYENLETRENDSZEREK

Az egyenlet, azonosság fogalma

w x1475 A következõ kijelentõ mondatok közül melyek tekinthetõk állításnak? Az állítások közül melyik
igaz, melyik hamis?
a) Az elefánt nagy állat. b) A bolygók a Nap körül keringenek.
c) A történelem érdekes tantárgy. d) Petõfi Sándor híres költõ volt.
e) A prímszámok páratlanok. f ) A fekete macska szerencsétlenséget jelent.
g) Minden másodfokú függvénynek két zérushelye van.

w x1476 Adjunk meg olyan halmazt, melynek elemeit a mondatok hiányzó részébe helyettesítve igaz
állításokat kapunk.
a) A … konvex négyszög. b) A legnagyobb kétjegyû prímszám a …
c) A … a Nap körül kering. d) Az alma … gyümölcs.
e) A … a legjobb autó. f ) A … függvénynek mindig van szélsõértéke.
g) A … és a … a két legnagyobb magyarországi folyó.

w x1477 Írjunk fel olyan hiányos állításokat, melyekbe az alábbi halmazok bármely elemét behelyettesítve
igaz állításokat kapunk:
a) {1; 2; 3; 4}; b) {prímszámok}; c) {x ÎR½x £ 19}; d) [2; 7];
e) ]–3; 5[; f ) {}; g) N.

w x1478 Írjunk fel olyan egyenleteket, amelyek megoldásával választ kaphatunk a következõ kérdésekre.
a) Melyik az a szám, amelyik 6-tal kisebb a háromszorosánál?
b) Melyik az a szám, amelyik 8-cal nagyobb a kétszeresénél?
c) Melyik az a szám, amelyik háromszorosa 4-gyel kisebb a 25-nél?
d) Melyik az a szám, amelyet kétszer kivonva a háromszorosából az eredeti számot kapjuk?
e) Melyik az a szám, amelyiknek az ötszöröse 8-cal nagyobb, mint a háromszorosánál 10-zel

nagyobb szám?

Az egyenlet megoldásának grafikus módszere

w x1479 Oldjuk meg grafikusan a következõ egyenleteket:
a) x + 2 = x2; b) x2 – 1 = 2x – 2; c)

d) ½x½– 2 = x; e) 3x + 1 = 5 –½x½; f )

g) ½x½=1 –½x – 2½; h) 2 ×½x – 2½= 2x – 4; i) ½x – 1½+½x + 3½= 6.

w x1480 Oldjuk meg grafikusan a következõ egyenleteket:
a) (x – 2)2 – 1 =½x – 1½; b) 2 –½x + 1½= 1 – (x + 2)2; c)

d) e) ½½x + 3½– 2½= 1; f ) ½(x – 3)2 – 4½= x – 1.– – – – – ;1 4 1 4x x= ½ ½
½ ½x x+ =  + 2 4;

½ ½x
x1 1
3

= – ;

x
x

 + =3
2

;
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w x1481 Oldjuk meg grafikusan a következõ egyenleteket. ([x] az x egész részét, {x} az x törtrészét jelenti.)

a) [x] – 2 = 2x – 3; b) [x] = x2 + 2x; c) {x} = 0,7; d) {x} = 1 –

w x1482 Hány megoldása van a következõ egyenletnek a valós számok halmazán?

Az egyenlet értelmezési tartományának 
és értékkészletének vizsgálata

w x1483 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenleteket:
a) b) c)

d) e) f )

g) h) i)

w x1484 A p paraméter milyen értékei esetén lesz a következõ egyenletek értelmezési tartománya üres
halmaz?
a) b)

c) d)

e) f )

w x1485 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenleteket:
a) (x – 1)2 + (x + 2)2 = 0; b) (x – 2)2 +½x + y – 3½= 0;

c) d) ½3x – 5½+½2x – y + 1½= 0;

e) ½7y + 5½+½3x – 2y + 1½= 0; f )

w x1486 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenleteket:
a) b)

c) 2x2 + 2x + y2 + 2xy + 1 = 0; d) x2 + 5y2 + 5z2 – 4xz – 2y – 4yz + 1 = 0.

Egyenlet megoldása szorzattá alakítással

w x1487 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenleteket:
a) (2x + 3) × (x + 4) × (x – 1) × (x + 3) = 0; b) (4x – 12) × (x – 11) × (3x – 6) × (x + 8) = 0;

c) d)

e) (x + 1) × (2x + 1) + (x + 1) × (3x – 6) = 0; f ) (x – 4) × (3x – 1) – (x – 4) × (3 – 2x) = 0;
g) (2x + 1) × (3x – 1) – (2x + 1) × (x – 1) = 0; h) (5x – 3) × (4x – 2) + (2x + 8) × (5x – 3) = 0;
i) (8x + 5) × (7x – 3) – (8x + 5) × (3x + 7) = 0;
j) (4 – 2x) × (3x + 1) + (2x – 4) × (x – 2) – (4 – 2x) × (2x – 3) = 0.
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( ) ( – )
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w x1804 Az alábbi oszlopdiagramról leolvashatjuk, hogy
egy nem túl forgalmas fagyizóban hány vevõ
kért 1, 2, 3, illetve 4 gombócos fagyit egy
délelõtt.
a) Olvassuk le az egyszerre eladott gombócok

számának terjedelmét és móduszát.
b) Határozzuk meg az adatok mediánját, és

számítsuk ki számtani közepüket is.

w x1805 Nemrég autóval utaztunk vidékre, és út közben
többször is láttunk õzeket különbözõ létszámú
csoportokban. Az egy-egy csoportban látott
állatok számáról készült a kördiagram.
a) Olvassuk le a diagramról, mi az õzek csoport-

létszámainak mediánja és módusza.
b) Számítsuk ki a csoportlétszámok számtani

átlagát is, ha tudjuk, a módusz gyakorisága
nyolc. Készítsünk gyakorisági táblázatot.

w x1806 A 30 fõs osztály legutóbbi dolgozatának átlaga 3,5 volt, ám csak 26-an írtak.
a) Ha a hiányzók is megérkeznek és megírják a dolgozatot, milyen határok között változhat

az osztályátlag? Adjuk meg százalékban is az eredeti átlagtól lehetséges eltéréseket.
b) Milyen eredmények születhettek a hiányzók dolgozatain, ha a teljes osztály átlaga végül 3,6 lett?

w x1807 Egy bank lakossági ügyfelekkel foglalkozó ága-
zatának év végi kimutatásából látunk részletet.
a) Becsüljük meg a bankbetétek átlagos nagy-

ságát a táblázat alapján. Miért nem tudunk
pontos értéket mondani?

b) Legfeljebb mennyivel lehet becslésünknél kisebb a tényleges átlagos betét nagysága?
c) Mennyivel lehet becslésünknél több a tényleges átlagos betét nagysága?

Bankbetét nagysága
(millió Ft) 0 – 1 1 – 2 2 – 3 3 – 4 4 –

Bankbetét
gyakorisága (db) 12 9 8 5 2

Ôzek a mezôn
0º

60º

220º

300º

2 fôs csoportok15 fôs csoportok

11 fôs csoportok

5 fôs csoportok

1 2 3 4

eg
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le
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tti

el
ad

ás
ok

3

0

6

9

12

15

18

21

Fagyizó eladásai
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w x2181 Mely valós számpárok elégítik ki a következõ egyenletrendszereket?

a) b) c)

d) e) f )

g) h)

w x2182 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenleteket:
a) 2x4 – 9x3 + 14x2 – 9x + 2 = 0; b) 6x4 – 5x3 – 38x2 – 5x + 6 = 0.

w x2183 Oldjuk meg az egész számok halmazán a következõ egyenleteket:
a) x3 – 2x2 – 11x + 12 = 0; b) x3 – 7x – 6 = 0;
c) x3 + 7x2 + 2x – 40 = 0.

Másodfokú egyenlõtlenségek

w x2184 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenlõtlenségeket:
a) x2 – 49 > 0; b) x2 – 100 £ 0; c) x2 – 36 ³ 0;
d) x2 – 400 < 0; e) x2 +114 ³ 0; f ) x2 + 2 £ 0;
g) x2 – 15 £ 0; h) x2 – 7 ³ 0; i) x2 + 3x ³ 0;
j) 2x2 + 5x < 0; k) 3x2 – 8x > 0; l) x2 – 5x £ 0.

w x2185 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenlõtlenségeket:
a) x2 + 6x – 7 < 0; b) x2 – 2x – 8 ³ 0; c) x2 – 9x + 18 < 0;
d) x2 – 8x + 19 £ 0; e) x2 + 7x + 6 > 0; f ) x2 + 6x + 10 > 0;
g) 2x2 – x – 6 £ 0; h) 4x2 + 12x + 5 < 0; i) 3x2 – 8x + 7 ³ 0;
j) 15x2 + 11x + 2 > 0; k) 35x2 – 46x + 15 £ 0; l) 2x2 + 3x + 3 < 0.

w x2186 Mely egész számok esetén teljesülnek a következõ egyenlõtlenségek:
a) x2 – 5x – 6 < 0; b) x2 + x – 20 £ 0; c) x2 + 2x – 15 £ 0;
d) x2 + 6x + 10 > 0; e) x2 + 2x – 35 £ 0; f ) –x2 – x + 12 ³ 0;
g) –x2 – 9x + 10 > 0; h) –x2 – 4x + 12 ³ 0; i) –x2 – 4x + 96 ³ 0.

w x2187 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenlõtlenségeket:
a) x3 + x2 – 12x £ 0; b) –2x3 – 7x2 + 15x > 0; c) x4 + 4x2 – 32 ³ 0;
d) x4 – 10x2 + 9 < 0.

w x2188 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenlõtlenségeket:

a) b) c) d)

e) f ) g) h)
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w x2189 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenlõtlenségeket:

a) b) c)

d) e) f )

w x2190 Mely valós x értékek esetén igaz, hogy x + 7 ³½x2 – 3x – 10½?

w x2191 Adjuk meg a valós számok lehetõ legbõvebb részhalmazát, amelyen a következõ kifejezések értel-
mezhetõk:

a) b)

w x2192 Melyek azok az egész számokból álló x, y, z számhármasok, amelyekre teljesül az alábbi egyenlõt-
lenség-rendszer?

Paraméteres másodfokú egyenletek

w x2193 A p valós paraméter mely értékeire lesznek az adott egyenlet gyökei egyenlõk? Ellenõrizzük a meg-
oldást.

x2 – 8px + 2x + 15p2 – 2p – 7 = 0.

w x2194 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenleteket, ha b valós paraméter:
a) x2 + 5bx – 14b2 = 0; b) x2 + (3 – 4b) × x – 12b = 0;
c) 6x2 + 13bx – 5b2 = 0; d) bx2 + (4b2 – 2) × x – 8b = 0.

w x2195 Vizsgáljuk meg, hogy mely b paraméterértékek esetén hány megoldása lesz a következõ egyen-
letnek:
a) 2x2 + 2bx + b + 4 = 0; b) bx2 – 8x + 10 – b = 0.

w x2196 Oldjuk meg a valós számok halmazán a következõ egyenleteket, ha b valós paraméter:

a) b)

w x2197 A b paraméter mely értékei esetén lesz minden valós x-re pozitív a következõ kifejezés:
a) x2 – 2bx + 2b +15; b) bx2 + bx – 4x + 4 – b.

w x2198 Határozzuk meg a b paraméter értékét úgy, hogy a következõ kifejezés értéke minden valós x helyen
negatív legyen:
a) bx2 + bx + 3x + b + 3; b) bx2 – 12x + 15 – b.

w x2199 Melyek azok a b valós számok, amelyekre a következõ egyenletnek pontosan egyik gyöke esik
a ]0; 1[ intervallumba:

(b2 + 1) × x2 + (b + 1) × x – 2 = 0?
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w x2646 Határozzuk meg a következõ képlettel értelmezett függvények periódusát Karikázással jelöljük.

a) A) p ; B) 2p ; C) ;

b) A) 2p ; B) 4p ; C) p ;

c) A) 4p ; B) p ; C) ;

d) A) 3p ; B) ; C) .

w x2647 Határozzuk meg a következõ R® R függvények periódusát:

a) b) x ® sin 4x; c) x ® sin 7x;

d) e) f )

w x2648 Oldjuk meg a következõ egyenlõtlenségeket a grafikus módszer alkalmazásával:

a) sin x ³ 0; b) c)

d) sin x < –2; e) 2 × sin x > –1; f ) 2 × sin x £

g) –½sin x½< 0; h) ½sin x½£ i)

j) k) l)

w x2649 Ábrázoljuk a következõ függvények grafikonját. Jellemezzük a függvényeket a következõ szem-
pontok alapján: monotonitás, szélsõérték.
a) R® R, x ® x × sgn(sin x); b) [–p ; p]® R, x ® x × sgn(sin½x½);
c) [–p ; p]® R, x ® ½sin½x½½.

A koszinuszfüggvény grafikonja, egyenletek, egyenlõtlenségek

w x2650 Ábrázoljuk a következõ függvények grafikonját:
a) x ® cos x – 1; b) x ® cos x + 2; c) x ®

d) x ® cos(x + p); e) x ® f ) x ®

g) x ® h) x ® –cos x; i) x ® 1 – cos x;

j) x ® 3 – 2 × cos x; k) x ® 2 × (1 + cos x); l) x ®

m) x ® n) x ® –cos 2x; o) x ®1 + cos 2x.1
2

– cos ;
x

cos ;
x

2

1

2
 cos( – );x p

2
3

 





cos ;x +
p

cos – ;x –
p
2

1





cos ;x –
p
4







sin – .2
3

3

2
x –

p




³sin ;x – <

p
6

3

2






sin – ;x >
1

2

sin ;2 1

2
x ³1

2
;

– ;3

sin ;x £ 2

2
sin ;x >

3

2

x x® sin .5
2

–
p





x
x® sin ;
2 4

+
p





x x® sin ;–
p
6







x
x® sin
5

;

3

2

p2

3

p
i x x( ) sin= + + 2:3

3
p





p
2

h x x( ) sin := –2
1

2 3
 





p

g x x( ) sin := +2
6
p





p
2

f x x( ) sin := –
p
3







matematika_10_fgy_fa_2025.qxd  2025. 02. 03.  12:15  Page 176



199

A FELADATOK MEGOLDÁSAI

A kötet feladatainak megoldásai letölthetõk pdf-ben a
www.mozaik.info.hu/matematika oldalról. 

A megoldások megtekintéséhez az Acrobat Reader program
használata szükséges. A program ingyenesen letölthetõ
az internetrõl. (Pl. www.adobe.com).

MEGOLDÁSOK – 9. ÉVFOLYAM
Az összes 9. évfolyamos feladat megoldását az alábbi állomány tartalmazza:
M_1001_1807_09_evfolyam.pdf

Az egyes fejezetek külön-külön (kisebb méretû) állományban is elérhetõk (a feladatsorszámra és a feje-
zetre utaló elnevezéssel):

M_1001-1106_kombinatorika.pdf
M_1107-1193_algebra.pdf
M_1194-1282_fuggvenyek.pdf
M_1283-1474_haromszogek-negyszogek-sokszogek.pdf
M_1475-1570_egyenletek.pdf
M_1571-1759_egybevagosagi-transzformaciok.pdf
M_1760-1807_statisztika.pdf

MEGOLDÁSOK – 10. ÉVFOLYAM
Az összes 10. évfolyamos feladat megoldását az alábbi állomány tartalmazza:
M_2001_2814_10_evfolyam.pdf

Az egyes fejezetek külön-külön (kisebb méretû) állományban is elérhetõk (a feladatsorszámra és a feje-
zetre utaló elnevezéssel):

M_2001-2091_gondolkodas.pdf
M_2092-2148_gyokvonas.pdf
M_2149-2248_masodfoku.pdf
M_2249-2632_geometria.pdf
M_2633-2730_szogfuggvenyek.pdf
M_2731-2814_valoszinuseg-szamitas.pdf

EGY KONKRÉT FELADAT MEGOLDÁSÁNAK KERESÉSE
A pdf állományokban a keresõ funkciót (Ctrl+f) használva az „x+feladatsorszám” begépelésével
közvetlenül az adott sorszámú feladat megoldásához ugorhatunk (pl. az x1567 szöveg keresésével
az 1567-es feladat megoldásához).

MS-3361_matematika_9_10_egybe_2025.qxd  2025. 02. 03.  12:32  Page 199




