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Tisztelt Olvaso!

Ez a kotet a szabad tankdnyvvalasztas idején legszinvonalasabbnak tartott és legnépszeriibb Sokszind
matematika 9—10. feladatgydjteménynek a NAT 2020 tanterv és a 2024-ben életbe Iépett érettségi
kovetelmények alapjan atdolgozott valtozata.

A feladatgydjtemény 2009-es els@ kiadasa a Mozaik Kiado Sokszinii matematika tankdnyvcsaladjahoz
késziilt, annak szemléletét kovette. Az atdolgozas soran igyekeztiink ennek értékeit megdrizni, ezért
a tobb mint 1800, jol felépitett feladatsorokba rendezett feladaton csak akkor modositottunk, ha azt
a tanterv és az érettségi kovetelményrendszer megvaltozasa indokolta.

A feladatok nagy szama és valtozatossaga miatt a kotetben mindenki bsegesen talalhat a maga sza-
mara kitlizott szintnek megfelelé gyakorlasi lehetGséget. Igy a feladatgydjtemény akar tankonyv
nélkil is alkalmas lehet drai hasznalatra és a tananyag feldolgozasara, gyakorlasra és megfeleld
feladatmegoldasi jartassag kialakitasara.

A feladatok nehézségének jeldlése
Segiti az eligazodast, hogy a feladatok sorszamanak szinezése utal azok nehézségi szintjére:

Gyakorlofeladatok: olyan feladatok, amelyek — akar a tandrakon, akar hazi feladatként —
elésegitik a megtanult ismeretek elmélyitését. A kozépszintii érettségi |. részében talalhato
Lvillamkérdésekhez” hasonloan kdnnyen megoldhatok. (narancssarga szin feladatsorszam)

€FF) Kozépszintii feladatok: az adott témakérben mas témakhoz is kapcsolédd problémak,
melyek megoldasa elésegiti a tantargy komplex ismeretanyaganak ismétlését, a matematikai
kompetenciak elsajatitasa mellett azok alkalmazasat. (kék szindi feladatsorszam)

Emelt szintii feladatok: az emelt szintii érettségire valo felkésziilést segité problémak,
melyek nemcsak megoldasuk nehézségében kiilonboznek az el6zéektdl, hanem felvillantjak
a matematika szépségeét is. (bordd szinii feladatsorszam)

(73 Kiegészitd feladatok: az uj alaptantervben mar nem targyalt, de matematika iranyu tovabb-
tanulas esetén hasznos ismereteket tartalmazo feladatok. (lila szini feladatsorszam)

A feladatok sorszamozasa

A Sokszinii matematika feladatgyijtemény koteteiben a 9. évfolyam feladatai az 1001., a 10. évfolyam
feladatai a 2001., a 11. évfolyamé a 3001., a 12. évfolyamé pedig a 4001. sorszammal kezdédnek.

A 12.-es kotet masodik részében taldlhato Rendszerezd dsszefoglalas mar célzottan az érettségi fel-
késziilés szempontjai szerint tekinti at a négy év tananyagat. Ennek feladatai az 5001. sorszammal
indulnak.

Megoldasok

A feladatok megoldasai letolthet6k a www.mozaik.info.hu/matematika oldalrol. (Részletes informacio
a kanyv 199. olaalan olvashato.)

A gyakorlofeladatok esetén csak a végeredmeényt kozoljilk, mas esetekben pedig annyira részletezziik
a megoldasokat, amennyire azt pedagdgiai szempontbol sziikségesnek tartottuk.

A kit(iz6tt feladatok megoldasahoz jo munkat és jo tanulast kivanunk!
A szerzdk
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A feladatgyiijteményben hasznalt matematikai jeldlések

Jeldlés Magyarazat

N a természetes szamok halmaza

Z az egész szamok halmaza

VAR /A a pozitiv egész szaimok halmaza; a negativ egész szamok halmaza

Q; Q" a racionalis szamok halmaza; az irracionalis szamok halmaza

Q* Q- a pozitiv raciondlis szamok halmaza; a negativ raciondlis szamok halmaza
R a valés szdmok halmaza

R*; R™ a pozitiv valés szdmok halmaza; a negativ valés szdmok halmaza
acA;begA a eleme az A halmaznak; b nem eleme az A halmaznak

ACB A halmaz részhalmaza B halmaznak

CcCcD C halmaz valddi részhalmaza D halmaznak

EcF E halmaz nem részhalmaza F halmaznak

AUB; CnD; E\F A és B halmaz unidja; C és D halmaz metszete; E és F halmaz kiilonbsége
a, {} iires halmaz

A az A halmaz komplementere

|A] az A halmaz elemszdma

A=B, C& D ha A, akkor B; C akkor és csak akkor, ha D

[a: 0]

a, b zart intervallum

[a: 6]

a, b balrdl zart, jobbrdl nyitott intervallum

Ja; b]

a, b balrdl nyitott, jobbrdl zart intervallum

Ja; b[

a, b nyitott intervallum

n! n faktorialis: n!'=n-(n—-1)-(n-2)-...-2-1
fix— az f fiiggvény hozzarendelési szabélya
f(xp) az f fiiggvény helyettesitési értéke az x, helyen
| x| az x szdm abszolut értéke

[x] az x szam egészrésze

{x} az x szam tortrésze

Jx az x szdm négyzetgyoke

oy az x szam n-edik gyoke

alb az a szam osztdja a b szamnak

(a, b) az a és b szam legnagyobb kozos osztdja

la, b] az a és b szdm legkisebb kozos tobbszorose
AB az A pontbdl B pontba mutaté vektor

a0 a vektor, nullvektor

SzOg
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9.1. KOMBINATORIKA, HALMAZOK

Szamoljuk 6ssze!

fIIT a) Legfeljebb hanyféle kiilonbozs osszeget képezhetiink az 1, 2, 3, 4 szdmok kozé tett dsszeadds-
vagy kivondsjelekkel?

b) frjuk fel, és szamitsuk ki az 6sszegeket.

fIT2 a) Hanyféle kiilonbozs szamot allithatunk eld a 2, 2, 2, 2 szdmok kozé irt dsszeadds- vagy kivonds-
jelekkel?

b) Szamitsuk ki ezeket az 0sszegeket.

fIIE) Tekintsiik az 1 —2 + 3 — 4 Osszeget.
a) Héanyféleképpen zardjelezhetjiik egy zardjelpar segitségével?
b) Hany kiilonb6z6 eredménye lesz igy az 6sszegnek?

([T} Katinak van egy csupasz babdja. A babdhoz mar kapott kétféle kalapot, harom kiilonb6zd blizt,
valamint harom kiilonb6z8 szoknydt. Hanyféleképpen oltoztetheti fel beldliik a babdjat Kati,
ha egy szoknydt, egy blizt és egy kalapot ad rd?

(I Barnabas nagy koncertrajongd, de negyedévente csak pontosan egy koncertet enged meg magénak.
Jovore janudrban 2, mdrciusban 1, m4jusban 4, jiliusban, augusztusban és oktoberben 2-2-2 nagy
koncert lesz mas-mds el6adokkal. Hanyféleképpen allithatja 6ssze Barnabas a jovs évi koncert-
programjat?

fIT7 Ha ma élne, Sherlock Holmes a Paddington allomdsrol sdrga, rézsaszin vagy barna metréval jut-
hatna el a Baker Streetre. A Baker Street felsd végérdl a York Bridge-en, a Hannover Gate-en vagy
gyalogoshidon Iéphetne a Regent’s Park teriiletére. Hinyféleképp juthatna az dllomdsrdl a parkba,
ha csak az emlitett ttvonalakat veszi igénybe? Irjuk is fel ezeket az utakat.

Edgware =z
Road Marylebone

Paddington O

=z Paddington Edgware
=z

Baker Street

Road

Regent's
Parl

111 a) Osszesen hanyféle mondatot készithetiink a kovetkezd szavak, szkapcsolatok: ,,a fid”; , tanul”;
y p
,JOI”” és a mondatvégi pont, felkidltdjel, illetve kérddjel segitségével?

b) Irjunk fel koziiliik néhanyat.
c) Talaljunk ki olyan helyzeteket, amelyekben elhangozhatnak.
d) Van koztiik olyan, amelyik semmilyen helyzetben sem értelmes magyar mondat?

1] Hany darab otjegyt kettes szamrendszerbeli szdm van?

........................ . 12



KOMBINATORIKA, HALMAZOK

fIIT) A képen lithat6 szekrény tetején kétfelé nyilo ajté van. Alatta egy
nyitott kdnyvespolc, az alatt pedig egy lefelé nyil6 ajtaji barszekrény
taldlhatd. A szekrény aljdra szintén egy kétfelé nyilo részt épitettek.
A szekrénnyel szemben dllva hanyféle helyzetben lathatjuk kinyitva
vagy becsukva az 0sszes ajtot?

(i) a) Mondjuk ki a Pitagorasz-tételt.

b) Ha csak formadlisan ismerjiik az 6sszefiiggést, akkor 0sszesen hanyféleképpen irhatjuk be
a 3, 4, 5 szamokat a Pitagorasz-tételben szerepl$ a, b és ¢ oldalak helyére?

c) Ezek koziil hany esetben teljesiil az egyenlGség?

8D Jani kisoccsének két kiilonb6z6é mozdonya és 6t kiilon-
b6z kocsija van a kisvastitjdhoz.

a) Hanyféle szerelvényt 4llithat el§ bel6liik mindet
felhaszndlva, ha a két mozdonyt kzvetleniil egy-
mas mogé, de a kocsik elé teszi?

2 2

b) Hanyféle, a képen lathaté osszetételd és hosszi-
sdgu szerelvényt allithat 6ssze beldliik?

Egy kor alaku asztal mellett harom sz€k van: egy az ajto feldl, egy az ablak mellett és egy a kan-
dallé elétt. Irjuk fel, hogyan iilhet le az asztal koré 3 {6, ha

a) figyelembe vessziik, hogy ki il az ajt6, az ablak, illetve a kandall6 feldl;
b) csak az asztal melletti sorrendjiiket vessziik figyelembe valamilyen korbejards szerint;
c) csak annyit vesziink figyelembe, hogy ki kinek a szomszédja.
k) Az {1;2;3} halmaz elemeihez hozzarendeljiik valamilyen sorrendben a {2; 4; 6} halmaz elemeit,
kiilonboz6 elemekhez kiilonbozs elemeket.
a) Hanyféle hozzarendelést (fiiggvényt) kaphatunk igy?
b) Adjunk meg hozzdrendelési szabdlyt a linedris fiiggvényekhez.

i) Hanyféleképpen szinezhetiink ki egy
a) 2 x2-es négyzetet két szinnel; b) 3x3-as négyzetet hdrom szinnel;
ha minden sorban és oszlopban minden szin csak egyszer szerepel?

Egy tol6ajtés ruhdsszekrény felsd és alsé részén is harom-hdrom
tol6ajtéd csuszik két parhuzamos sinen. Az elsé sinen csisznak a most
kozépen 4llo tiikros részek (ezek kicsit el6rébb is vannak), a két szEIsG
ajté pedig a hatsé sinen (ezek kicsit hatrébb vannak). A hdrom ajté
mindegyike a képen is lathaté harom 4llds valamelyikébe mozgathato.
A hétso ajtok, mivel egy sinen mozognak, nem tolhaték egymadsra.

a) Hényféle helyzetbe mozgathatjuk a fels6 rész hats6 sinén mozgé
két sz€EIs6 ajtot?
b) Hanyféle helyzetbe mozgathatjuk a felsd rész Osszes ajtajat?

c) A szekrénnyel szemben dllva héanyféle édllapotban lathatjuk
az 6sszes ajtot?




1111

1112

9.2. ALGEBRA ES SZAMELMELET

Betiik hasznalata a matematikaban

Adjuk meg — algebrai kifejezéseket haszndlva — azokat a

a) pozitiv egész szdmokat, amelyek 5-tel osztva 4 maradékot adnak;

b) pozitiv egész szamokat, amelyek 8-cal osztva 5 maradékot adnak;

c) egész szamokat, amelyek két nulldra végz&dnek;

d) pozitiv egész szamokat, amelyek 17-re végz&dnek;

e) raciondlis szdmokat, amelyeknek a szdmldlgja 7, a nevezdje pedig a 3 tobbszorose;

f) raciondlis szdmokat, amelyeknek a szamlaldja 4-nek tobbszorose, nevezdje pedig 3-mal nagyobb
a szamlalonal.

Milyen szamokat hataroznak meg a kovetkezd kifejezések?

a) 9n, ha n pozitiv egész szam; b) 8n -3, ha n pozitiv egész szam;
c) 100n + 23, ha n pozitiv egész szam; d) 2 —a, ha a egész szam;

2 £ . 3x-1 . £ .
e) n=+ 1, ha n egész szam; f) , ha x pozitiv egész szam.

10

Az alabbi kifejezéseket allitsuk egyiitthatdik szerint novekvé sorrendbe:
a) 3,8xyz; —0,8x-5z; —3x-(=1,2yz); 2x-(=2,1y); 4x-(=0,7y2);
b) —4,2a% 4a-(-1,5b); 2a-(-3b); (-2b?)-(3,5a); (—2,2a4)-2b.

Szamitsuk ki az alabbi kifejezések helyettesitési értéket, ha a =4, b=-1,2 és ¢ = %:

a) 6¢c-2a, b) 4a% - 5b; c) a+ 6bc;
d) —2a-5b+ 12¢; ¢) 230, f2fazbic]
2a+1 c a

Adjuk meg a valds szamoknak azt a legbGvebb részhalmazat, melyen az alabbi kifejezések értel-
mezhetdk:

a) 17x—3; b) 4x—6; o) 3a—1;

X x+2 2a+3
2x-3 4dx+1 1 3x -1 a+1 a-2
d) + ; e) ————j f) - ;
X x—1 Sx-4 3x+1 2a+7 8a-3

S5y-6 3-y 3y+l1l
R B A R R B
y y y

Egy hdromszog oldalai egymdst kdvetS pdros szdmok. Mekkora a haromszog keriilete, ha
a legkisebb oldal hossza 2x — 2? Mekkora értékeket vehet fel az x?

(ihk) Egy szdm hdrommal osztva 2, egy mdsik néggyel osztva 3 maradékot ad. Tizenkettdvel osztva

mennyi a maradéka
a) az egyes szamoknak; b) a két szdm Osszegének?



Hatvanyozas, a szamok normalalakja

(EE0) Vizsgaljuk meg, melyik szam a kisebb az aldbbi esetekben:

a) 20 vagy 4% b) 48 vagy 8% c) 93 vagy 3%
d) 83 vagy 16% e) 63 vagy 27-16; f) 277 vagy 81°;
g) 1013 vagy 8%-1255; h) 4019 vagy 1009,
(EFE) Zsebszamologép haszndlata nélkiil szamitsuk ki a kovetkezs kifejezések értékeit:
. 5 1 3. 42 . Q2
) 2116 by 12 o) 16748
63 92. 44 324
3
d) 184-256- 722 . 6°-10% | ) 67-157.35
244.36% 7 93.200-32 |’ 35.100-21°-252°
fFF1 Hozzuk egyszeriibb alakra a kovetkezd kifejezéseket:
5
3 4 3)°. .8
3 5 2 2 x7) - x
o (@) (0 AR
X
6 4 5 4 3
) (055 y (x4 () / (®0) - (a-0?)"
2 3 2 2 2 2
()" (0 () () (a6 (a-b)’
4 3 2 5 2
a’ b? @ (04-d3) -(c7) -d?
8) NN h) 5 i
‘ @ (e
(EFE) Szamitsuk ki a kovetkezd miveletek eredményét: ;

a) 374 b) (=5)3; c) (2

1y’ 5\° ay?
O E
2

fFf1) a) A 2-nek hanyadik hatvéanyai a kdvetkezd tortek?
1 1 1 1 1 1

’ il k] ) ’

47 16" 327 2567 1024° (-5

b) A 3-nak hanyadik hatvanyai a kovetkezd tortek?
1 1 1 1 1 1

]

N RN TR TERNE T
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9.5. EGYENLETEK, EGYENLOTLENSEGEK,
EGYENLETRENDSZEREK

Az egyenlet, azonossag fogalma

A kovetkez§ kijelentd mondatok koziil melyek tekinthetSk allitdsnak? Az allitdsok koziil melyik
igaz, melyik hamis?

a) Az elefant nagy 4llat. b) A bolygdk a Nap koriil keringenek.
c) Atorténelem érdekes tantdrgy. d) Pet6fi Sandor hires kolts volt.
e) A primszamok pératlanok. f) A fekete macska szerencsétlenséget jelent.

g) Minden mésodfoku fiiggvénynek két zérushelye van.

Adjunk meg olyan halmazt, melynek elemeit a mondatok hidnyzé részébe helyettesitve igaz
allitasokat kapunk.

a) A ... konvex négyszog. b) Alegnagyobb kétjegy( primszdm a ...
c) A ... aNap koriil kering. d) Az alma ... gyiimdlcs.
e) A ... alegjobb autd. f) A ... fiiggvénynek mindig van szélsGértéke.

g) A...ésa... akétlegnagyobb magyarorszigi folyo.

Irjunk fel olyan hidnyos éllitdsokat, melyekbe az alibbi halmazok barmely elemét behelyettesitve
igaz 4allitdsokat kapunk:

a) {1;2;3;4}; b) {primszamok }; c) {xe]R|xS19}; d) [2;7];

e) I-3:5[; £ g N.

[rjunk fel olyan egyenleteket, amelyek megoldasaval vélaszt kaphatunk a kovetkezd kérdésekre.
a) Melyik az a szdm, amelyik 6-tal kisebb a hdromszorosanél?

b) Melyik az a szdm, amelyik 8-cal nagyobb a kétszeresénél?

c) Melyik az a szdm, amelyik haromszorosa 4-gyel kisebb a 25-nél?

d) Melyik az a szdm, amelyet kétszer kivonva a hdromszorosabdl az eredeti szamot kapjuk?

e) Melyik az a szdm, amelyiknek az 6tszordse 8-cal nagyobb, mint a haromszorosanal 10-zel
nagyobb szdm?

Az egyenlet megoldasanak grafikus modszere

Oldjuk meg grafikusan a kovetkezd egyenleteket:

a) x+2=x% b) x?-1=2x-2; c) Nx+ :g;

d) x| -2=x; e) 3x+1=5-|xl; ) |x+1|:1—§;

2 Ixl=1-|x-2[; h) 2-lx=2|=2x-4; D) lx=1l+Ix+3|=6.
Oldjuk meg grafikusan a kovetkez§ egyenleteket:

a) (x=22-1=|x-11; b)2-lx+1l=1-@x+2)% c) lx+2] = Jx+4;
d)N-1-x —4=—1-|x+4l; e)||x+3|—2|=1; f)l(x=32-4l=x-1.

.................. . 66
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Oldjuk meg grafikusan a kovetkez$ egyenleteket. ([x] az x egész részét, {x} az x tortrészét jelenti.)

a) [x]-2=2x-3; b) [x] = x%+2x; c) {x}=0,7, d) {x}=1—§.
Hény megolddsa van a kovetkezd egyenletnek a Val(’)s szamok halmazan?
Xt=
)= 2010

Az egyenlet értelmezési tartomanyanak
és értékkészletének vizsgalata

Oldjuk meg a valds szdmok halmazan a kovetkezd egyenleteket:

a) Nx—4 =4 - x; b) N3 —-2x =+/2x - 3; ¢) Jax —1=+1—-4x;

d) N8x —5=+5-8x; e) Jx+4=v-x-35; ) \Bx—7=35-15x;

g) Vix—2=\3_Tx; h = 55; J;s CR—
x-5 x- x—5

A p paraméter milyen értékei esetén lesz a kovetkezs egyenletek értelmezési tartomdnya iires
halmaz?

a) 3x-5=2p-x; b) V2x+3=\/p-x;

) Jax -3 =/-3x+p; d) NTx+5+J4p — x =12;

e) N—x=/5x - p; f)V2x -5+ 3p-x=5.

Oldjuk meg a valds szdmok halmazan a kovetkezd egyenleteket:

a) (x—1)2+(x+2)2=0; b) x—22+|x+y-3|=0;

¢) JAx—y+(x+6)2=0; d) 13x=5l+[2x—y+1[=0;

e) |7y +51+13x-2y+1|=0; f) V2x—6+|x+y+5|=

Oldjuk meg a valds szdmok halmazan a kovetkezd egyenleteket:

a) X2 +21x —y+1l+y+z-3=0; b) \J6x =2y +/3x =1 + /8y =2z +10 =0;
€) 2x2+2x +y2 + 2xy + 1 =0; d) x2+5y2 + 572 —4xz -2y —4yz+1=0.

Egyenlet megoldasa szorzatta alakitassal

Oldjuk meg a valds szdmok halmazén a kovetkezd egyenleteket:

a) 2x+3)-(x+4)-(x-1)-(x+3)=0; b) (4x—12)-(x—11)-Bx—6)-(x +8) = 0;
0 (2x—5)-(4x+3)-(X—7).(3“1):0; 4 (x+3)-(2x—3)-(3x+5)-(4x+8)20;
10 — 4x (x+2)-(10x —15)

e) x+ 1) (x+ 1D+ (x+1)-Bx-6)=0; f)(x=4)-Bx-1)-(x-4)-3-2x)=0;

g) Qx+1)-Gx-1-Qx+1)-(x=1)=0;  h) 5x=3)-(4x—2)+ (2x+8)-(5x-3) =0;
i) (8x+5)-(Tx=3)—(8x+5)-Bx+7)=0;
J) 4=20)-Gx+ 1)+ Q2x—4)-(x—2) - (4—-2x)-(2x - 3) = 0.
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Az alabbi oszlopdiagramrdl leolvashatjuk, hogy
egy nem tul forgalmas fagyizéban hany vevg
kért 1, 2, 3, illetve 4 gombdcos fagyit egy
délelétt.

a) Olvassuk le az egyszerre eladott gombdcok
szamanak terjedelmét és mdoduszat.

b) Hatdrozzuk meg az adatok medidnjat, és
szamitsuk ki szdmtani kozepiiket is.

Nemrég autdval utaztunk vidékre, és tt kzben
tobbszor is ldttunk 6zeket kiilonbozd 1étszamu
csoportokban. Az egy-egy csoportban latott
allatok szdmdrol késziilt a kordiagram.

a) Olvassuk le a diagramrdl, mi az 6zek csoport-
létszamainak medidnja és modusza.

b) Szamitsuk ki a csoportlétszdmok szdmtani
atlagat is, ha tudjuk, a médusz gyakorisdga
nyolc. Készitsiink gyakorisagi tablazatot.

Fagyiz6 eladasai

12
9
6
3
0
1 2

(zek a mez6n
00

egy délelotti eladasok

15 f6s csoportok 2 fés csoportok

300° 60°

11 f6s csoportok

5 f6s csoportok
220°

A 30 f&s osztaly legutébbi dolgozatdnak atlaga 3,5 volt, dm csak 26-an frtak.

a) Ha a hidnyzdk is megérkeznek és megirjdk a dolgozatot, milyen hatdrok kozott véltozhat
az osztalyétlag? Adjuk meg szdzalékban is az eredeti 4tlagtol lehetséges eltéréseket.

b) Milyen eredmények sziilethettek a hidnyzok dolgozatain, ha a teljes osztaly atlaga végiil 3,6 lett?

Egy bank lakossagi iigyfelekkel foglalkozé dga-
zatdnak év végi kimutatdsabodl latunk részletet.
a) Becsiiljik meg a bankbetétek atlagos nagy-

sdgit a tablazat alapjan. Miért nem tudunk
pontos értéket mondani?

Bankbetét nagysaga _ _ _ _ _
(milli6 Ft) 0-1 1-2 2-3 3-4 4
Bankbetét

gyakorisaga (db) 12 9 8 5 2

b) Legfeljebb mennyivel lehet becslésiinknél kisebb a tényleges 4tlagos betét nagysiga?

¢) Mennyivel lehet becslésiinknél tobb a tényleges dtlagos betét nagysaga?

106
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ki) Mely valos szamparok elégitik ki a kovetkez$ egyenletrendszereket?

+y=5
X-y=2x+y=2 5x2+4y2:49 xTy
a) e NN & o1 1 14
X y=-— —y2= ———==
y X< —y Xy 6
1 3
T ——— x-y=-8 xX-y=6
d x-2 2-y ; e 5 5 }; s 25 ;
dy+x=2 x=+y==20 2x*=3y°=6
x2+y2+x+y=32 x24x-y=12
g T T W
X< =y +x—-y=28 ye+x-y=-3
BB Oldjuk meg a valés szamok halmazén a kovetkezd egyenleteket:
a) 2x* —9x3 + 14x2 - 9x +2 =0; b) 6x*—5x3-38x2-5x+6=0.

Oldjuk meg az egész szdmok halmazdn a kovetkez§ egyenleteket:
a) x3-2x2-11x+12=0; b) x3-Tx-6=0;
c) X3+ 7x2+2x-40=0.

Masodfoki egyenldtlenségek

Oldjuk meg a valés szdmok halmazan a kovetkezd egyenlGtlenségeket:

a) x> —49 > 0; b) x2-100<0; c) x2-362>0;

d) x*-400<0; e) x2+114 > 0; f) x2+2<0;
g)xZ—ISSO; h) x2-72>0; i) x2+3x>0;

j) 2x%2 +5x < 0; k) 3x2—8x>0; 1) x2-5x<0.
Oldjuk meg a valds szamok halmazan a kdvetkezd egyenlStlenségeket:

a) x2+6x-7<0; b) x2-2x-82=0; c) x2-9x +18<0;
d) x2-8x+19<0; e) X2+ 7x+6>0; f)x2+6x+10>0;
g) 2x*—x-6<0; h) 4x2+ 12x+5<0; i) 3x2-8x+72=0;
j) 15x2+11x+2>0; k) 35x2 —46x+ 15<0; ) 2x2+3x+3<0.

B Mely egész szamok esetén teljesiilnek a kovetkezd egyenlStlenségek:

a) x2-5x-6<0; b) x> +x-20<0; c) x2+2x-15<0;
d) x2+6x+10>0; e) x2+2x-35<0; f) -x2-x+122>0;
g) —x2-9x+10>0; h) —x2—4x +12>0; i) —x2—4x+96>0.

Akl Oldjuk meg a valdés szdmok halmazan a kovetkezd egyenlGtlenségeket:
a) X3+ x2-12x<0; b) =2x3—Tx%+ 15x > 0; c) x*+4x2-322>0;
d) x*-10x2+9<0.

Oldjuk meg a valds szdmok halmazén a kovetkezd egyenlStlenségeket:

2 2 . 2 1
a) x+5 <0: b) X +3x+18>0; 0 Xc—x 620; xc—=Tx+ SSO;
x2+7 x—4 x2—x-2 x2+7x-18
2 2 g, 2 2 _
X 8x+15<0; 2x° —Tx 430; 2) x“—-16 <0 2x“+x-15 >0.
x2-3x-4 x2+x-6 x2-2x-24 -x2+15x =50



Oldjuk meg a valés szdmok halmazan a kovetkezs egyenlGtlenségeket:

g E2 =2 py Xl x=2, )14 XL,
3—x x-2 x-1 x—-2 2+x
3 1 -5 6

d) 1 <—; —>0; —20.

Iy 9 0 ax+ Y

Mely valés x értékek esetén igaz, hogy x + 7 >|x2 —3x—10]?

Adjuk meg a valdés szamok lehetd legbdvebb részhalmazat, amelyen a kovetkez§ kifejezések értel-
mezhetdk:

Vx%2 —3x-28 x2-3x-28
a) ————; b) | —5————.
JxZ+3x-18 x2+3x-18
akr) Melyek azok az egész szamokbol 4ll6 x, y, z szdmharmasok, amelyekre teljesiil az aldbbi egyenlGt-
lenség-rendszer?

3x2 +2yz <1+ y?
3y2+2xz<1+ 22 |
3224+ 2xy <1+ x?

Paraméteres masodfoki egyenletek

ALk} A p valés paraméter mely értékeire lesznek az adott egyenlet gyokei egyenl6k? Ellendrizziik a meg-

oldast. x2—8px+2x+15p*-2p-7=0.

ALl Oldjuk meg a valés szamok halmazan a kovetkez6 egyenleteket, ha b valés paraméter:

a) x>+ 5bx — 14b> =0, b) x*>+ (3 —4b)-x-12b=0;
¢) 6x2 + 13bx — 5b% = 0; d) bx> + (4b*>-2)-x-8bh=0.
Al Vizsgdljuk meg, hogy mely b paraméterértékek esetén hdny megolddsa lesz a kovetkezd egyen-
letnek:
a) 2x* +2bx+b+4=0; b) bx*-8x+10-b=0.

ALl Oldjuk meg a valés szdmok halmazan a kovetkez6 egyenleteket, ha b valds paraméter:
4x+b 3x+7b 8x%+6b2 X 3b? 1
a) + = ; b) - = .
x-3b x+3b x%>-9b? x2+bx+b> x3-b3 b-x

A b paraméter mely értékei esetén lesz minden valds x-re pozitiv a kovetkez6 kifejezés:
a) x*—2bx +2b +15; b) bx*+bx—4x+4-b.

ALty Hatdrozzuk meg a b paraméter értékét igy, hogy a kovetkezd kifejezés értéke minden valds x helyen
negativ legyen:

a) bx> +bx+3x+b+3; b) bx?—12x+ 15 —b.

ALL) Melyek azok a b valds szdmok, amelyekre a kovetkezd egyenletnek pontosan egyik gyoke esik
a |0; 1[ intervallumba:
B>+ 1) x>+ (b+1)-x-2=0?
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BT Hatdrozzuk meg a kivetkezd képlettel értelmezett fiiggvények peridédusat Karikdzassal jeloljiik.

a) f(x):sin(x—g} A) 7 B) 2x; C) %;
b) g(x):sin(2x+%): A) 2m; B) 4r; ) m
(LT . . L2

c) h(x)=2 s.m(2 X 3]. A) 4r; B) m; C) 5

d) i(x) =sin|3x + |+ 2: A) 37 B) 2~ o) 3%
3 ' 3° 2

Hatédrozzuk meg a kovetkez6 R — R fiiggvények periodusat:

b) x> sindx;

. (x 7w
e) x>sin|—+—1;

Oldjuk meg a kovetkezd egyenl6Stlenségeket a grafikus médszer alkalmazasaval:

. X .
a) xi—)smg; c) x+> sin7x;

d) x> sin (x—a; f) x> sin (Sx—g).

a) sinx 2> 0; b) sinx>73; c) sinxS;;

d) sinx <-2; e) 2-sinx > —1;

g) —Isinx| <0; h) |sinx|£%;

k) sin(x—%j<£;

L 1
J) sinx >——;

V2° 2

f) 2-sinx < —+/3;

i) sin®x 21;
2

) sin(2x—£j2—£.
3 2

BT Abrizoljuk a kovetkezd fiiggvények grafikonjat. Jellemezziik a fiiggvényeket a kovetkezd szem-

pontok alapjan: monotonitds, szélsGérték.
a) R—> R, x> x-sgn(sinx);

¢) [-m 7] > R, x> ‘sin|x||.

b) [-m; 7] > R, xi—)x-sgn(sin|x|);

A koszinuszfiiggvény grafikonja, egyenletek, egyenlétlenségek

& Abrizoljuk a kovetkezd fiiggvények grafikonjat:

a) x> cosx — 1;

d) x+> cos(x + n);

1
g) x|—>§-cos(x—7t);
Jj) x—>3-2-cosx;

m) x»—>1—cos§;

b) x> cosx + 2;

e) xl—)cos(x—zj—l;
2

h) x> —cosx;

k) x+— 2-(1 + cosx);

n) x+ —cos2x;

T
c) x+>cos|x——|;

f) xr—>2-cos(x+§);
i) x— 1—cosx;
) xi—)cosf;

2

0) x> 1+ cos?2x.
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