1623.

1624.

1625.

SOROZATOK

A sorozat megadasa

a) 2;3;4;31 b) 3;5;7;61 c) 0;-2;-4;-58 d) 2;5;8;89
e) 2;4;8;2% £ 2:5;10; 901 g) l 3 i 30
275710’ 901

h) a, nem létezik, hiszen n = 1 esetén a kifejezés nincs értelmezve. A tovébbi elemek:
2.3 30
3787 899

i) 0; — 7,26,26999 Jj) 1;-2;3; =30.
237 30
A sorozatok egy lehetséges hozzdarendelési szabdlyat adjuk meg, természetesen mads
megoldas is elképzelhetd.
a) a,=2n-4
as=5; a5 =8; a; =10; a, =56
b) a,=3""
as=81; ag =243; a; =729; as, =3
_ 100
C) an —F
w25, 25 25 100
T4 02567 7 10247 0T 4P
d) a, _ 174D

as=27; ag =32; a; =38; az, =452
e) a,=(-1y"".3

as=3; ag=-3; a; =3; a3y =3
f) a,=(~1y" .o

as=16; ag =-32; a; =64; a3y =—128
g) a,=70-20n

as=-30; ag =-50; a; =-70; a3 =-530.

Oldjuk meg a 2n + 3 =113 egyenletet! n =55, tehét ays = 113, a,,,=203. Legyen a
sorozat két szomszédos eleme a, és a,,,. Azt kell megvizsgilni, hogy lehet-e
Qg —a,=3,azaz

2(k+1)+3-(2k+3)=3
2=3
feltétel ellentmonddsra vezet. Azt kaptuk, hogy a sorozatban két szomszédos elem
kiilonbsége 2, és nem lehet 3.
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1626.

1627.

1564.

278

Keressiik azt az n természetes szimot, amelyre

(=1)"-n+1=100
(=1)"-n=99

Ez nem teljesiilhet, hiszen az egyenlGség bal oldala minden pératlan természetes szamra
negativ.

Oldjuk meg a természetes szimok halmazan a

2n+1 11
3n—-1 14
egyenletet!

n =5 adodik, azaz a5 = %

a é a, = é =1 a, = Z
) 275 378
Keressiik azt az n természetes szdimot, amelyre
2n+1 <0
3n—-1

Mivel 3n — 1 minden pozitiv természetes szamra pozitiv, ezért ez akkor teljesiilhet, ha
2n + 1 < 0. Ilyen természetes szdm nem létezik, tehét a sorozatnak nincs negativ eleme.

a) ‘A b) “rh
11 1
10 10
9 9
8 8
7 7
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 ST 1 -
HEEERE 6 N HEEERE 6 N
5 [ ] S
1 n—2n+1
n——n-2
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c)

e)

8)

an g

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

an A
60

54

48

42

36

30

24

18

d)

f

h)

an )

Anh

4.5

35

2,5

an‘
0.5

1 2 3 4

3
ni—=—+1

=Y

0,45

0.4

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05

n—27"

5

6
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1629.

1630.

1631.

1632.

1633.

280

i) “rh j) A
2 10
1.8 9
1.6 8
1.4 ® 7
12 6
+—t—1 "t 5+t
0.8 S 4
0,6 3
04 2
02 1
1 2 3 4 5 61 1 2 3 4 5 6n
k) A ) ‘A
5 20
4 16+
3 12
[ ]
2 ®
1 4

» »
L >
n n

1 2 3 4 5 6

n|—>|n—2| nH‘nz—lﬁ‘

1 2 3 4 5 6

Egy n oldald sokszog egy csticsabdl hiizhaté atlok szdma: n — 3. E szerint a 103 oldald
sokszog egy csicsabdl hizhaté 100 4tl6. Az 50 oldald sokszog egy csicsabdl 47 4tlé
huzhaté.

n(n-73)

Egy n oldalu sokszognek atléja van. Egy 50 oldali sokszognek igy 1175 atl6ja

van.

Igen lehet. Az 5 oldald sokszognek 5 4tlgja van. Bebizonyithatd, hogy mésik sokszog
ilyen tulajdonsagokkal nem rendelkezik.

Az egy csuicsbdl hizhaté atlok az n oldald sokszoget n — 2 darab hdromszogre osztjak.
Igy a 102 oldali sokszog esetén lesz a hdromszdgek szama 100.

Az n oldald sokszog belsé szogeinek dsszege:
(n—2)-180°.

Igy a haromszog belsd szogeinek dsszege 180°, a négyszogé pedig 360°.
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1634. Egy n oldald szabdlyos sokszog egy oldaldhoz tartozdé kozépponti szog nagysdga:

360 . A feladat szerint:
n
360 <10°
n
n>36

Legalabb 37 oldala van a szabalyos sokszognek.

2 -180°. A feladat

1635. Egy n oldali szabalyos sokszog egy belsé szogének nagysédga: n

n
szerint:
n—2
-180°<150°
n<12
Legfeljebb 12 oldala lehet a sokszognek.
V4 o
Szamtani sorozatok
1636. A lehetséges szamtani sorozatok:
a) a,=3+2n c) a,=12-5n d) an=2+§
e) a,=b-2c+nc f) a,=0,98+0,03n
1637. a) a,=-1+3n b) a,=-4+n ¢) a,=—6+3n
3 n 2 n 13 19
d =2_ 7 =4+ = =—4+=
VT ¢ w=3t Da=36t 3"

1638. a) a;,=a, +9d egyenlGség alapjan: a,, = 20.

b) an:2+(n—1).2:2n c) Szo=w-20=420

1639. a) a4y =—10+9-4=26  b) Sy, =560
¢) a,=-10+(n—-1)-4 alapjin

-10+(n-1)-4=102
n=29

A sorozat 29. eleme lesz 102.
1640. a) a,, =a, +(10-1)d alapjan

29=a,+9-(-3)
a1:56
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c) Keressiik azt a természetes szamot, amelyre:
56+(n—1)-(-3)=-1992

n=6832,
3
ez nem megoldés a természetes szdmok halmazan, tehit a sorozatnak nem eleme a
—1992.
1641. a) A szamtani sorozat esetén teljesiil, hogy an=% (n>1 term. szdm)
_ata
b) Szo:@.zozmo
2,2
1642, a) q=0t% 3 37
. 2 2 6
s . 1 23 ..
b) Az a)y=a;+9d egyenldség alapjdn, ahol d :E’ a, = 3 adodik.
23 1 3n-26
¢) a,=——+((n-1)-—= .
) a, 5 (n—1) > S
1643, a) a, =6t K+l _das—dg 17k
2 2 2 2
¢) Az ag =a; +5d egyenlGség alapjan a; = a4 —5d = k—5~ﬂ = 6k2_51.
1644. ElGszor célszerd a b) kérdésre valaszolni!
b d=%"%_10 @) a=a,-d=10-2-2
3 3 3 3
0 =20 oy 10 _10m+])
3 3 3
1645. ElGszor a c) pont kérdésére valaszolva:
g=%—as __8
3 3
8 16 16 8 8
@) = s 33 ) @ =g 3 3 3
c) d:—§ d) a3+a10:a5+a8:4
3 2 2
2.5
1646, o) d=1"% _10 7 113 b) a=a—6d=—2—6.13__2873
4 4 200 7 200 200
NS
¢) Gtas _apta, 7 10 _ 13
2 2 2 140
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1647.

1648.

1649.

1650.

1651.

1652.

1653.

1654.

1655.

A megoldés sordn az a, = a, +(n—1)d Osszefiiggést kell alkalmaznunk.
a) a;q="78 b) ay;=-6 c) a25=% d) az=1 e) a7=—%

5 . L
a=2;a, 25; ay=3.Mivel d=a, —q :E,ezert a5 =a;+14d =9.

Mivel d=a2—a1=%—1=i,ezért a;q =1+16-%=5.

. 5 1, . ‘ .
Mivel d =3 ~3 = >’ igy keressiik azt az n természetes szdmot, amelyre:

5 1
1B3=24(n-1)~
, Tn=b

n=22

Tehdt ay, =13.

Mivel d = ? —% =2, igy keressiik azt az n természetes szdmot, amelyre:
n_7 +(n-1)-2
3 3
n=13

Tehat a4 :7—39.

A sorozat differencidja d =a—(a—b)=0>b, igy keressiik azt az n természets szdmot,
amelyre

a+20b=a-b+(n-1)-b
n=22

Tehét a22 =a-+ 20b .

ag —a

Legyen a, =7, ag =35. Ezért d = =4. Igy a megfeleld szamtani sorozat:

7;11; 14; 15;19; 23; 27; 31; 35.

a,—a . . .
T_—1 =4, Igy a megfelel§ szamtani sorozat:

Legyen a, =1, a; =25. Ezért d =
1;5;9;13;17; 21; 25.

do—a _

Legyen a, =1, a;o =10. Ezértd = TR Igy a megfelel$ szdmtani sorozat:

1
2

1; ll; 2; 21; 3; 31; .59 91; 10.
2 2 2 2
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1656. A sorozat differenciaja: d = s ;al =2
a;=a;+6d=15.
. e a; —ay
1657. A sorozat differencidja: d = 1 =—06

ajp =a; +3d =-16.
1658. A sorozat differencidja: d = %0—;“7 =-1
ay=a;—4d=6.

1659. Ha a méasodik egyenletbdl kivonjuk az els6t:

a—a;tag—a; =11

2d+2d =11
a=1
4

Az els6 egyenlet alapjan

a1+a1+6-17f1=16
1

al:__

4

A sorozat elsé eleme g, = —%, kiilonbsége d = 1741

1660. Az elsé egyenlet alapjan

a,—as=3
-3d =3
d=-1

A ndsodik egyenletbdl:
a+2d+a,+3d =11
a =8

A sorozat els§ eleme: a, = 8, kiilonbsége d = —1.

1661. Mivel a;, —a, =1, azaz 5d = 1, ezért d :é.

Masrészt

ayy =2-ay

5 5

1
Cll:g

A sorozat elsé harom eleme:

2.3
575

W | —
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1662.

1663.

1664.

1665.

1666.

1667.

Mivel a;q—as=5d =80, ezért d =16. Azt kell megvizsgilni, hogy létezik-e olyan n
természetes szam, amelyre

180 =100+ (n—10)-16
n=15

A sorozat 15. eleme 180.

Mivel 45417 — 3+227 =15 és & za” = ay, ezért a sorozat 9. eleme 15.
Mivel a,,—as;=15d =30, azaz d =2. Ezért a sorozatnak nem lehet pdratlan szdm az

eleme.

Az els6 egyenldség alapjan:

ag—ay=5d =3,75
d=0,75

A masodik egyenl&séget osztva 2-vel:
Gra 13
2 T 6
fgy as=a,+2d =1—31.

A feladatnak csak olyan szadmtani sorozatok felelhetnek meg, amelyek kiilonbségére
igaz, hogy

|d|=2
Legyen a sorozat elsd eleme a,. Igy

20 +3d ,_ e

Da,+3d =9

Ha d = 0, akkor nincs megoldds, hiszen ¢, =% adddna.

Ha d =1, akkor a; = 3 és a keresett szdm: 3456.

Ha d = -1, akkor a, = 6 és a keresett szdm: 6543.

Ha d = £2, akkor sem kapunk a, értékére egész szamot.
Igy a feladatnak két négyjegyi szam tesz eleget:

3456 és  6543.
a; =50 és aj,=ag—10. Hasznaljuk fel, hogy a;y=a;+7d és ag=a;+5d, igy a
mdsodik feltétel:

50+7d =50+5d—10
d=-5

Mivel a; =a, +2d, ezért a; =50 —2-(=5) = 60. A sorozat elsd eleme a; = 60.
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1668. Mlvel a243 _a28 = 215d = 215, igy d = 1. al = a28 _27d = 28 _27 = l .
Az elsé szdz elem Osszege:

2a,+99d

Si00 = -100 = 5050.

1669. Jeloljiik az els6 harom elem Osszegét A-val, a kovetkezd harom elemét B-vel. A feladat
feltételei szerint:

A=B-30
A+B=60

Ezt az egyenletrendszert megoldva A = 15 és B = 45 ad6dik. Mdasrészt ha a sorozat elsé
eleme a,, kiilonbsége d:

2a+2d 55
2
2a+5d o _ ¢
2
Lo 5 10
Ennek az egyenletrendszernek a megolddsai: a, = 3 d= 3
1670. Haszndljuk az S, =W- n Osszegképletet!
1265 99
6) SZOZ_T f) 51127 g) 5252295.
1671. Mindegyik esetben szdmtani sorozatokrdl van sz6.
@) S0 =19 100 = 5050 b) 550=2+2ﬂ-50=2550
1+89

¢) Sp5=—— 45=2025

1672. Mindegyik esetben szamtani sorozatok dsszegét kell meghatarozni.
100 +999

a) a; =100 agy, =999  Syp0 = TOOO =494 550
b) a;=100 au5,=998 S;50= w 450 =247 050
c) =101 a4;5,=999 Su5 2@-4502247 500
1673. Legyen a; =12, a3, =99. Meghatdrozandé: S;, = 12+99 -30=1665.

1674. Legyen a; =100, a3, =995. Az 5-tel oszthatd hdromjegyd szdmok Osszege igy:

2
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1675

1676.

1677.

1678.

1679.

. A megfelel6 szdmok szdmtani sorozatot alkotnak, ahol a; =105, a;5,=999. Ezek
Osszege:
Sis0 =w-150=82 800.

Osszegét! A pdros kétjegyd szdmok Osszege: S| =

héthegy( szdmok Osszege: S, =

A péros szdmok 6sszegébdl vonjuk ki a 3-mal oszthatd paros (6-tal oszthatd) szamok

298 49=2450. A 6-tal oszthaté

6+96

-16 =816 . A keresett 0sszeg: S =S5, -5, =1634.

A szamok szdmtani sorozatot alkotnak, ahol a; =102, a5, =997. Ezek 6sszege:
Sis0 =w-180 =98910.
Legyen a keresett elemszdm n. A sorozatban a; =5 és d = 4. Az dsszegképlet alapjan:
2:5+4(n-1)-4 n=10877.
e . 149
Az egyenletnek két gyoke ny =73 és n, = 5

A feladatnak az n; =73 tesz csak eleget.

a)

b)

c)

A sorozatban g, =

%, d= % A keresett elemszdmot jeldlje n.

2~l(n—1)-2
S, >100 azaz %-mloo.

1++/4801 1-+/4801

Az egyenl6tlenség megolddsa: n < —— vagy n> — =17,07. Ezért

legaldbb 18 elemre van sziikség.

2.l(n_1).g
S, <300 azaz %-ndoo.

14714401 1-4/14401
2 2

Az egyenl6tlenség megolddsa: — =29,75. Legfeljebb

29 elemet vehetiink.

2~l(n—1)-2
S, =165 azaz %-nzms.

Az egyenletnek két megolddsa van n, =22 és n, :—§. Tehat 22 elemet kell

venniink a sorozatbdl!
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1680.

1681.

1682.

1683.

1684.

168s.

1686.

1687.

288

Alkalmazzuk a kovetkezd osszefiiggéseket!

=B g Gt
n—1 " 2
89 28
d=—; 8,=900 b) d=—; §;,;=231
a) 19 20 ) 3 11
47 1377 85 134
d=—71 Syy=—r d d=—; S;=—
A=t Ty TR
_ . o ta, . L
Alkalmazzuk az a; =a, —(n—1)d ésaz S, = -n Osszefliggéseket!
c) a=4 Siz= 32l d) a = —91; Spo =—95.
2 2
Alkalmazzuk az n =22 ;a' +1ésaz§, =a1+Ta”-n osszefiiggéseket!
a) n=500; Sso =250000 b) n=16; ;s =-200
c¢) n=200; S,y =10050 d) n=25; S,5=275.

A polcokon levé konyvek szdma szdmtani sorozatot alkot, ahol a; =35, d=4 és n=38.
A konyvek szdma:

S, = 2-35+7-4

-8=392.
Az egyes masodpercekben megtett utak hossza szdmtani sorozatot alkot, ahol a; =16,

d=32. A 6. mdsodpercben megtett tt: a4 =16+5-32=176. A 6. mdsodperc alatt
16+176

megtett it: Sy = — 6=576.
Az iitések szama: 1, 2, 3, ..., 12 sorozat kétszeri ismétlédése. fgy az iitések szama:

112 150 2 156.

v _ 2

Az el6z06 feladat megolddsa szerint az egész 6rdk litése sordn 156 iités hangzik el. Egy
orédn beliil a negyed ordk iitése sordn 1+ 2 + 3 + 4 = 10 iités hangzik el. Ez 24 6ra alatt
240 iitést jelent. Igy az 6ra egy nap alatt 240 + 156 = 396-szor it.

A hdmérsékletek olyan szdmtani sorozatot alkotnak, ahol d=-0,5. Ha a, ennek a
sorozatnak az n-dik eleme, akkor

S 1575

12

2.0 +11-(=05) |,
2 -12,75

12

Az egyenletet megoldva: a, =15,5, azaz oktdber elsején 15,5 °C volt.
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1688.

1689.

1690.

1691.

1692.

1693.

A naponta megkotott sdl hossza olyan szdmtani sorozatot alkot, ahol a, =18 ésd =4. A
sziikséges napok szdma legyen n.

S, = 218+n=-D4 54
2
Ezt n-re megoldva n; =229 —4~6,77 és n, =—24/29 —4 adédik. Tehdt a sl 7 nap

alatt késziil el.

Legyen a sziikséges 6rdk szdma n. Az egyes 6rak alatt megtett km-ek szdma olyan
szdmtani sorozatot alkot, ahol a, = 15 és d = —1. Az Osszegképlet alapjan:

2-15+(n-1)-(-1) e
2
Az egyenletet megoldva n, =4 és n, = 27 adédik. Ez azt jelenti, hogy 4 ¢6ra illetve 27

6ra milva lenne a kerékpdros az induldsi helyét6l 54 km-re. A 27 6ra esetén ez azt
jelenti, hogy a mozgédsa sordn visszafordul. (A 16. érdban egy O6rdt pihen, hiszen
a,6=0.)

54

Az egy perc alatt mérhet$ sebességvaltozas

Az egyes sorokban taldlhaté székek szdma olyan szdmtani sorozatot alkot, ahol a, = 73
és d = 6. Mivel 27 sora van, ezért a sz€kek szama

S, :Lfﬁm = 4077.

c . . m
A sebességek olyan szdmtani sorozatot alkotnak, ahol as=3,2 — és a;=0,5+d,
S

. P - . m 2 £ . ) T
hiszen az els6 masodperc végén mar a 0,5 — kezdGsebességet a véltozds megnoveli.
S

Ezek szerint:

as=a, +4d
3,2=0,5+5d
d=0,54

. < . £ m ;
A goly6 sebessége mdsodpercenként 0,54 —-ot véltozott.
S

A sorokban taldlhat helyek szdma olyan szdmtani sorozat, ahol: a, =68 és d =12.
Mivel 22 sor van, ezért a sz€kek szama:

5, < 208+2112 ) g
2
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1694.

1695.

1696.

1697.

1698.

290

Jeloljik a sorok szadmdt n-nel. Az egyes sorokban taldlhaté golydk szdma olyan
2a;+(n—1)d

5 -n Oszefiiggést

szdmtani sorozat, amelyre a,=1 é d=1. Az §,=

alkalmazva:
a) 24+n-1
2
Az egyenletet megoldva n; = 5 és n, = —6. Tehdt a 15 goly6hoz 5 sorra van sziikség.

-n=15

2+n-1
2

-n=69

b)

1++/553 1-+/553

—és =
2 2

jelenti, hogy 12 sorra van sziikségiink 69 golyé esetén.

Az egyenletet megoldva n; =— =11,26 adddik. Ez azt

Az egyes sorokban taldlhat6 haromszdgek szdma olyan szdmtani sorozat, ahol a, = 1 és
d=2.
Az elsé 10 sorban taldlhaté haromszogek szdma:

A sorokban taldlhaté gerenddk szdma szdmtani sorozatot alkot, ahol a, =15 és d =—1.
Osszesen 15 sor keletkezik. A gerendak szdma:

Sis _2B+14-CD (s h0
2

A kivett szemek szdma szdmtani sorozatot alkot, a, =1 és d=2. Osszesen 20-szor
vettek a kosarbdl, igy az 6sszes szemek szama:

2+19 H0-210.,

Sy =
Péter 4ltal kivett szemek szdma olyan szdmtani sorozat, ahol a, =1 ésd =2. Osszesen:
Sio =¥.10 =100.

Mivel Péter 100 szemet vett ki, ezért Palnak 210 — 100 = 110 szem jutott.

Meértani sorozatok

Jelolje a, a szamtani, b, a mértani sorozat 4ltaldnos tagjat.

a) Szamtani s.: 6; 18; 30; 42; 54; ... ay, =234
Mértani s.: 6; 18; 54; 162; 486; ... by, =6-3"
b) Szamtanis.: 2; 1;0; —1; -2; ... ayy=—17
. 1 1 1 1
Meértani s.: 2; 1; E; Z; g; by = F
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d)

1699. a)

1700. a)

c)

2 1 1 1 5
Szamtanis.: —; —; —; —; 0;. yy=—7%
32 36 2
18
Meértani s gliiﬂ b20_3_37
3°'2 8 32 127 2
Szamtani s V25 1;2-42;3-242:4-32; .. a4, =19-18V2
Meértani s.:\/_ l‘ﬂ'l;ﬂ; by = : 18 :L9
272 4 (\/5) 2
3;9;27; g=3 b) 6;18;54 q=3
1 1 1 1 3 3 3 1
— == =— d === =—
24y 17 )34 1=
an A [ ] b) 0 \
60 100
®
54 90
48 80
42 70
36 60
30 e 50 *
24 40
18 ° 30 !
12 20
® [ ]
6 Py 10
1 2 3 4 5 61 2 3 4 5 61
an =2n a =32ﬂ
anh
60 ® d) a,,‘
15
50
135
40
12
30
1,05
20
Ps 0,9
10
; ° . 075
2 4 5 6N 0.6
~10 L
045
20 °
30 03
& . 0,15 *
40 ?
a =(<2)" 12 3 5 61
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1701.

1702.

1703.

1704.

1705. ¢

1706.

1707.

1708.

292

n—1 n—1
_S5 (1 _3 g _7(2 —5.(_5)"!
a) a, =3 (2) b) a,==>-3 c) a, = (3) d) a,=5-(-3)

Haszndljuk fel az a, = a,-¢"" Gsszefiiggést!

9
1 1 1
a)a;=2  q=7 a10=2'[5j =58

b) aj=4 g=-3  a,=4-(-3)°=-78732

9
o a6 q=2 6(2) _ 1024

3) 6561
9
2 2 512
d) a,=5 gq=-= =5-|-2| =-
) @ =75 o ( 5) 390 625
Mivel g = % - 4. Ezért a kilencedik elem:
a

ag=a,-q*=2-48=2"7=131072.

a _3 3\ 3Y
q= -2 = =. Felhaszndlva, hogy a, =a g, a,= 4-(—) €s ag = 4‘(_) .
a 4 4

=% = _2 4oy ahetedik elem:
a 3

2\ 128
a7:6' - =
3) 243

q=Z—2:ﬁ;an=(x/5)n71;%=(\/5)8=16-

Az a,=a,-q"" Gsszefiiggést felhaszndlva:

1
a) Mo =57 b) a,y=(=5)-(-3)° =98 415
9
2 1024 ~
% do=6: (_5) ~ 6561 d) a,=1200-(0,1)’=12-10"
9
5 2 320 9
=5 \-%| =75 =2-(v2) = 4525

¢) =S¢ ( 3) 2187 f ay=2-(2)

a) a;=a, q°=12288

b) A két sorozat egyenld, hiszen
6_ 2 6
4y @y=ap-a-q =a -4

- 5_ 2 6
ay-ag=a,-q-a,-q¢ =a; -¢
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1709. a) a, =% =2

b) A két sorozat egyenld, hiszen
- 8_ 2 8
a,-ag=a;-a,-q¢"=a; - q
- 4 4_ 2 38
ds-ds=a;-q ~a;-q =4 4

1710. Haznéljuk fel, hogy a mértani sorozatok esetében igaz, hogy a2=an,1-an+1. A

feladatok esetében a, =4/a, -ay vagy a, =—4/qa, -a; is megoldds lehet.
a) a,=26 b) ay=%12  ¢) a,=+9 d) a,=%15 ¢ a,=%32

f) a,=%

N

1711. Hazndljuk fel az a, = i’i T Osszefiiggést!

ag 1 ag ag
a) a=—=— b) a=—==3 c) a,=—=2916
) a S 64 ) a 7 ) @ &
d) alz%ziz0,296
qg 27
1712.Haszndljuk a ¢" ' = %2 5sszefiiggést!
a9
) ¢'=% 5 =12 b =B 5 g=rd o Pt 5l
a a 5 a

d ¢="% = c]=i/I
a 5

1713. & =a,-a, alapjin a, = +18.
1714. a; =a, - a4 alapjin ag = +9.
1715. 4 = a5-a; alapjan ag =+ 3/2 .

n

11 0sszegképlet alapjan:

1716. A mértani sorozat hdnyadosa g =3. Az S, =q; - q

31
S, =2
7 3

=728.

qn_l

1717. S 1 képletet alkalmazva:

=aq-

(ljlo_l

S = .z—zﬁzl’ggg
1, 50
2
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1718. Mivel g = —%, ezért

10
L
_ ( 3] _ 14762

1
S =— = ~0,25
O3 1 59049
3
1719 2] -1 V2
719. S, =2-———=144/2 +30 = 49,799
7 \/5—1

z 10_1
3 406175

2, 118098
3

1720. S, =% ~3,439

1721. Mivelay=a, - qz, ezért

q2=4 = q,=2 vagy q,=-2
Az elsé huisz elem Osszege:

~12°-1_ 1048575
2 2-1 2

S20 = s Vagy

1 (2" -1 349525

2 (“2)-1 2

20 —

1722. Felhasznélva, hogy a,=a, - 7

V3
q,=—— vagy ¢, =———

3 3
Az elsé tiz elem Osszege:
10
[ﬁJ 4,
3
Sio _2. = 24243 +£ =1,571, vagy
343 729 243
3
10
. 3
So=2. SN S
3 3 729 243
3
1723. Felhaszndlva, hogy a, =a, - 7
1
173
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1724.

1725.

1726.

1727.

Az elsé hat elem 6sszege:

6
5]
S, =160-~=4— =315,

L
2
Felhaszndlva az S, = a, - q _11 Osszefliggést:
)
) 7
a) S;=8 2 3155 b) S$;=2.2 "L _37_1-2186
1, 2 3-1
2
37,
(-3)" -1 ; 4 2343
S;=(4)——=-3"-1=-2188 d) Ss=12-~——F—=—"—
C) 7 ( ) _3_1 ) 5 é_l 64
4
Aqg™! = g5 az S, =a- g —1 Osszefiiggések alapjan:
a qg-1
4 37 -1 3 (=3) -
a) g=34és S;=2- 3.1 =2186,vagy g=-3 és S;=2-————=1094.
b g=d s, =1L A1yl ¢ =t §,=—1,5. D=1
E R I 1 T

( - _ 2 y _
A sorozat a, elemére teljesiil, hogy a,-as=a;, ezért a, =

Osszefiiggés alapjan g, = V2 vagy ¢, = —2. Az els6 10 elem Osszege:

(ﬁ)m—lzsl(ﬁﬂ)

1
o=~ ~37,420
7 V2o

10
o 1 (—v2) —1_31(1—\/5) ¢ 120
T oo o2

Az a,=q -q"" Gsszefiiggést felhaszndlva:
1+g9)=6
(11( q) 5 qz -4
a(l+q)-q° =24
g=2 vagy q’'=-2
A sorozat elsé eleme:

a, =2 vagy a’ =-1.

=76,5.

%. Az a3:a1-q2
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1728.

1729.

1730.

1731.

1732.

1733.

1734.

296

Az a, =a,-q"" Gsszefiiggés alapjan:

a(l+q)=1 2_
a(l+q) ¢ =631 =9

q,=3 vagy ¢,=-3
a—lva a’=——
1=, vaey 4

S —l-&—51667 vagy S =—— 2 =_-51667
0750 e A R '

Az a,=q -q"! Gsszefiiggés alapjan:

a(l-g)=S5 }2
=4
a(l-g)-q*=20 [ 7

q,=2 vagy gq,=-2

, 5
a, =-5 vagy a, =3

5
Mivel a, + a, + a; = a,(1 + g + ¢°), ezérta, = 6. S; =6'22 L _1s6.
a,-a;= a%, ezért a, =4 vagy a,” =—4. A sorozat els$ eleme: a, =2 vagy a,’ =10. A

sorozat hdnyadosa: g, = 2 vagy g, = —%.

a,-a;= ag, ezért a, =4 vagy a,’ =—4. Ez alapjdn a harmadik elem a, =—§ vagy
ay = E A sorozat els$ eleme: a, =—6 vagy a,” = 3. A sorozat hdnyadosa: g, = —%

4
vagy q, = 3

A két egyenletet Osszeadva as=24 és a,=18 adddik. A sorozat hédnyadosa

q:3ﬁ :i/E.AZelsc’Seleme:aI:a—z:IS-i/g.
a, 3 q 4

A feladat feltételei szerint: a, +a, + a; =168 és a, + a5+ a;=21. A hinyados és az
elsd elem segitségébel:

a(l+q+q¢")=168
a(l+qg+q ¢ =21
A két egyenletet egymadssal osztva g = % adodik. a; = 96. A sorozat els6 hat eleme: 96;

48;24; 12; 6; 3.
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173s.

1736.

1737.

1738.

1739.

Az a, =a,-q"" Gsszefiiggést felhaszndlva:
a(l+g+g)=2
a(l+q+q)-q=6

Az egyenleteket egymdssal osztva g =3 és a; = % Az els6 négy elem Osszege:

2 3*-1_80

Y713 3-1 137

A két egyenletet atalakitva:
a(l+qg+qH=-2
a,(1 +q+q°)-q=-6

Ezeket egymassal osztva g =3 ésa, = —% adodik.

Az a,=q -q"" Gsszefiiggés alapjan:

a,(1+ P +qH=-9

a,(1 +q*+qH q=9
Az egyenleteket egymdssal osztva g =—1 és a, =-3 addédik. A sorozat els6 hdrom
eleme: —3; 3; 3.

. . 1
Mivel a, - a; = a;, ezért a, =1 vagy a,”’ =—1. Ha a, = 1, akkor a, = 7 ha a,” = -1,

akkor a, = % Ennek megfelelden a sorozat hanyadosa ¢° = Ga egyenl@ség alapjan
a

.1

1723

A sorozat els§ harom eleme:

Aza) =-la, = % nem ad megoldast, hiszen a hdnyadosra ¢* = —% adddna.

1 1
2;1; — vagy —2;1; ——.
) Vo8 2

Mivel a, =1ésa, =4, ezért g = 4.
47 -1
a) S;=1-——=5461.
) &=l
b) Az els6 hét elemének szorzata:

_ Ay 4y ay 2
al.az.a3.a4.a5.a6.a7_q3.qz. .a4.a4.q.a4.q .a4.q frd

=a;=(a,-q") =a] -q"' = 4",
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1740. a, =1ésa, =3, ezért g =3.

10 _
a) S10=1-33 11 =29524

b) a-ay-...-aip=a;-(q -q)-(al-qz)- o (q -(]9)261110-611+2+"‘+9 =a110~q45 =3,

1741. A sorozat hanyadosa g = %

10
1
(2) L0y o3
a) Sy=1- = =
) Sio 1, 2 512
2
1
b) ay-ay-....apy=ay-(a,-q)-(a,-¢*)...-(a,-¢") = a)° - ¢ =a]° - g% =—=.

245

Vegyes feladatok

1742. A betét nagysdga olyan mértani sorozatot alkot, ahol a, = 25 000 és g = % +1= %

A tiz év milva Kapott 0sszeg: a,; =a, - q'%~ 1826158 Ft.

1743. A betét Osszege legyen x. Mivel 6t év milva 5000 Ft kamatot kapunk, ez x-szel
kifejezve:

5
x(l + ﬁ] —x=5000
100
Ezt az egyenletet megoldva: x = 2588,5 Ft betét sziikséges.

1744. A 10 év mulva felvehetd osszeg:

2\
x=20000-1+—| =146092,6
100

5
1745. A betét osszege 6t év milva: 30 000 - (1+%j . Az infl4ci6 miatt a véasdrléértéke:

5 5
30 000 - (1+£) : (l—ﬁ) =16518,2 Ft.
100 100

1746. Fél év, azaz hat honap elteltével a bevétel:

6
x=3,6-10°- (1+%) =5,1-10°=5,1 mill6 Ft.
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1747. A kiindulasi 6sszeg legyen x. 12 hénap elteltével:

12
x- (1+ij =10°
100

Az egyenletet megoldva a kiinduldsi 6sszeg nagysaga

x =556 8374 Ft.
1748. A viros lakossag 50 év milva:

7 )
x =600 000 - (1+—j =17 674 215.
100

1749. Az orszag lakossag 25 év milva:
) W
x=10°- (1——] =~ 603 465.
100

1750. A szaz évvel ezel6tti lakosok szama legyen x.

6 100
x-(l+—j =2.10°
100

Az egyenletet megoldva a varosban szaz éve x = 5894-en laktak.
1751. A teniszlabda a hatodik iitk6zés utdn x = 10 - 0,75°= 1,78 m magasra emelkedik.

1752. Ha a kezdeti hdmérséklet nagysaga x, akkor

5
X- (l—ij =18
100

Ismét x = 23,26 °C adddik.

1753. A radioaktiv anyag mennyisége olyan mértani sorozatot alkot, ahol ¢ = % 8 ora

8
elteltével x =400 - (%) = 1,5625 mg radioaktiv anyag marad.

1754. 16 méteres kiit esetén.
1. mester bére: 16 - 500 = 8000 Ft.
2161

IL. mester bére: 0,1 +0,1 -2+0,1-2>+...+0,1-2%=0,1-

=6553,5 Ft.

Ebben az esetben a II. mester olcsébban dolgozik.
20 méteres kit esetén:
I. mester bére: 20 - 500 = 10 000 Ft.
20 _
I 104 857 Ft.

II. mester bére: 0,1 -

Ekkor mér az I. mester sokkal olcsébban dolgozik!
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1755. Mivel a l6nak négy laba van, a patk6szogek szdma: 6 - 4 = 24.
2% -1

Igyalara:0,1+0,1-2+0,1-22+...+0,1-2%=0,1- =1677721,5Ft.

1756. A fénynyaldb erGssége olyan mértani sorozatot alkot, ahol ¢ = % Ot iiveglap ut4n az

. o1 | ,,
intenzitdsa — = —— részére csGkken.
5 3125

1757. A golyé sebesség az 6todik lemez utdn x = 800 - 0,85 = 262,144 o
s

1758. Legyen r; = 10 cm az els6 kor sugara és a, az elsé
négyzet egy oldaldnak a hossza.

a;=+2 - r
1 1
_a _A2 ’

_.rl

r, =
2 2 a,
. o Iz
A korok sugarai olyan mértani sorozatot alkotnak, :

ahol
J2 az

}"1=10 ésql:T.

A négyzet oldalaira
azzﬁ-rzzg -a.

Ezek szintén mértani sorozatot hatdroznak meg, ahol
a,=~2 10 és qzzg.

NG

3
A negyedik négyzet egy oldala a,=a, - (T] =5 cm, Kkeriilete k, = 20 cm, teriilete

t, =25 cm’. A keriiletek szintén mértani sorozatot alkotnak:

k, =402 és q=%.
4
N2)
2
Az els6 négy keriilet 6sszege: 40 - Y S 144,85 cm.
V2
2
A teriiletek mértani sorozata:

1, =200 és q=%.

4
L)
Az els6 négy teriilet 6sszege: 200 - = 375 cm?.

~—1
2
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1759.

1760.

1761.

1762.

1763.

1764.

1765.

A feltétel azt jelenti, hogy a baktériumok szdma 6 6ranként megkétszerezddik. Egy hét

alatt

= 28 ilyen periédus van, ezért a baktériumszam:
1-2%=2,684-10°%

Az egyes nemzedékekben taldlhaté legyek szdma a kdvetkezd médon alakul:
L. 1L II1. V.
1500 1500 - 750 1500 - 7507 1500 - 750°

Igy a legyek szdma a IV. nemzedék utdn

750* -1

S, =1500 - ~ 6,34 - 10" = 634 milliard.
750

A 20 év miilva mérhet§ fadllomany térfogata:

20
V,, = 6800 - (1+ij ~12 281,56 m".
100

A kioml§ viz mennyisége 5 perc elteltével:

5_
§,=120- 22 =1 _sgg 1o m1,
: 0.99-1

[l

A tartdlyban marad6 viz mennyisége:

9000 hl — 588,12 hl = 8411,88 hl.

A gép értéke 20 év elteltével:
200 000 - 0,93%° = 46 847,8 Ft.

A hirrdl értesiil6k szdma az id6 fliiggvényében:
Oh L h lh 1l h 2h 12h
2 2
1 2 4 8 16 2%

Olyan mértani sorozat adédik, ahol a, = 1, g = 2. 12 6ra elteltével a hirt ismer6k szdma:

25
Eil 33 554 431.
2-1

S=1+2+..+2%=

A dugattyd egy mozdulata utdn az edényben maradt levegd nyomdsa a szivds eldtti

nyomas % része lesz. 12 mozdulat utdn a kialakulé nyomds nagységa:

712
p= (g) - po» ahol p, =105 Pa

p=21,15 Pa.
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1766. A sakktdblan 64 mez§ van, igy a sziikséges bizaszemek szdma:

204 1

1+2+4+...+298= ~1,845-10%.

A kért blizamennyiség témege: 1,15 - 10'° kg = 1,15 billi6 tonna!

1767. Jeldlje az n-edik négyzet olalit a,, teriiletét ¢,.
Mivel a, =1 és t, = 1, el6sz0r vizsgéljuk meg a,
értékét! Pitagorasz-tételét alkalmazva:

a2

2(_2j =a12
2

a2=ﬁ'a1

Altaldban is igaz, hogy

~ a,
a,= 2 - a,

Az oldalak olyan mértani sorozatot alkotnak, ahol
a,=1ésqg= \/5 Eszerint:

ap= (\5)9 = 1642

to = ajp = 512.

a

1768. Az n-edik négyzet oldala legyen a,, teriilete z,. Pitagorasz-tétele alapjdn:

3
(5
3 3
Az oldalak olyan mértani sorozatot alkotnak, ahol a, =1 és g =

3
—— = 12,09

4-(a;+..+a5)=4- 75
5

¥
3

. Az elsé 6t négyzet

s
3

keriiletének Osszege:

A tizedik négyzet teriilete:

18
to=ai = [@] ~0,005.

1769. Az n-edik szabdlyos hdromszog oldala legyen a,. Az egymdst kdvet6 hdromszdgekre
igaz, hogy

1
a, = E |
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A hetedik hdromszogre: a, = (l

2
NG

" 16384

¥ 1 3
j ca; = a Kertilete: k= a Teriilete: t = —F =
~1,06- 107

1770. Az n-edik szabdlyos hdromszog oldala legyen a,,
keriilete pedig k,. a, =1 és k; =3. A Pitagorasz-tétel
alapjén, az dbra szerint:

2 2
(545
3 3
a, = ﬁa
n 3 n—1-
A hetedik hdromszog esetén:

%=PET%’L

3 27
oL
27 9
A keresett szazalék:
k. = 1 =11,11%.
9

1

1771. Jeldljiik az n-edik korgytrd teriiletét 7, -nel.
t,=m+ 17 m-n* - m=CQn+1)- 1

v

A korgytrik teriiletei szamtani sorozatot hataroznak meg.
to=21-7m=6597.

1772. A fa 4gainak szdma a kovetkezdk szerint alakul

)

7

T 777777 T 777777 T 77777777
5 éves 6 éves 7 éves
(8 dg) (13 4g) (21 ag)

Ha az 4gak szdmdt az n-edik évben a, jeldli, akkor észrevehetd, hogy a,=a, | +a,_,.
(Fibonacci-sorozat) Igy a s =13 +21 =34 4ga lesz a fanak 8 éves kordban.
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1773. Az egyes pontokba irva, hogy oda hanyféle mdédon érkezhetiink, az

1774.

1775.

1776.

1777.

304

adddik, hogy a csucsra 8 féle uton juthatunk. CELg
5
3
2
1
START
Irjuk az egyes pontokba, hogy hanyféle médon érkezhetiink oda!
START 1 START 1 START 1 START
1 2 1 2> 1 3 | ’
1 3 ! 315 SEEN / 4 N\
1 4 1 4 lo Ly 22
CEL CEL CEL 6 16 CEL
Az egyes mezdkre irjuk, hogy hdnyféle médon érhetjiik el.
a) CEL A jobb felsd sarokba 3432 tton

36 [ 120 | 330 | 792 [ 1716 | 3432 juthatunk el.
28 | 84 | 210|462 | 924 | 1716
21| 56 | 126 | 252 | 462 | 792
70 | 126 | 210 | 330
10|20 | 35 | 56 | 84 | 120
6 |10 | 15 | 21 | 28 36
31 4 5 6 7 8

1 1 1 1 1 1

e e e
— N | W[ [n O\ [0
—

W
(9%

W

START
b) Hasonldan kitoltve a tdbl4zatot adddik, hogy a lehetséges ttvonalak szdma: 48 639.

Ha a sorozat differencidja d, akkor az elsé egyenlGség:
a,—d+a,+a,+d=-12,azaz a, = -4

A masodik egyenl8ség alapjén:
(-4-d)- (-4 - (4+d)=80

Ezt megoldva d, = 6 vagy d, = —6. A sorozat els6 hdrom eleme:
—10; —4; 2 vagy 2; —4; —10.

Fejezziik ki az egyes elemeket a,, €s a sorozat d differencidjanak segitségével:
a,y—6d+a,,—2d+a,,+2d+a,,+6d=224
a,, =56

Az elsé tizenkilenc elem Osszege:
So=a,+ay,+..+a,+..+ag=a,,-9d+a;;—8d+..+a,+..+
+a,,+9d=19 - a,,=1064.
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1778.

1779.

1780.

1781.

Ha az 4ru eredeti ara x forint, akkor az egyes arcsokkenések hatdsara az ara:
x-0,9-095=x-0,855

Ez azt jelenti, hogy az eredeti ar 14,5 %-kal csokkent.

Minden kiontés esetén a kiomld alkohol mennyisége ardnyos az edényben levd alkohol
s | . c . 19
mennyiségével, ennek 20 része, igy az edényben minden esetben 20 rész marad.

Mivel kezdetben 20 1 alkohol volt, ezért a tizedik kiontés utén:

19 10
20 - (%) 1= 11,97 1 alkohol marad.

Legyen a pontok szdma n. Ha ezeket tgy vessziik fel a korvonalon, hogy ezeket
Osszekotve a kor belsejének barmelyik pontjaban legfeljebb két 6sszekots szakasz mes-
se egymast, akkor az egyes esetekben a kovetkezd részek szdma az aldbbi médon ala-
kul:

n apontok szdma | rarészek szdma
1 1
2 2
3 4
4 8
5 16

Ezek utdn megfogalmazhat6 egy sejtés, amely megadja a részek szdmat az n fliggvé-

nyében. Arra gondolhatunk, hogy r = 2", Léthaté, hogy a képlet n = 5 esetén helyesen
adja meg a részek szamat.

Ha megvizsgiljuk az n =6 esetet, akkor azt vérjuk, hogy 2° = 32 rész keletkezik. Ez
azonban nincs igy! n = 6 esetben a kor részeinek szdma csak 31.

A feladat j6 példat adhat arra, hogy soha nem szabad elhamarkodottan &ltaldnositani.
10 pont felvétele esetén legfeljebb 256 sikidom keletkezhet. Ez egy megfelel§ dbra
elkészitése esetén még 6sszeszamlalhato.

Jeloljiik az illeszthetS egyenesek szamadt e-vel. A pontokat megfelels helyzetben a sikon
felvéve, a kovetkez§ tablazat nyerhetd:

n e
4 6
5 10
6 15

Mivel barmelyik pont n — 1 masik ponttal hatdroz meg egy egyenest, igy ha pontonként
0sszeszamoljuk és figyelembe vessziik, hogy egy egyenest két pont esetén szdmolunk,
akkor n pont esetén az egyenesek szdma:
o= n(n-1) .
2
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SOROZATOK

1782. Az egyenesek akkor adnak legtobb metszéspontot, ha nincsenek kozottiik parhuzamo-

306

sak és barmely metszéspontot at csak két egyenes halad at. Ilyen feltételek esetén a ko-
vetkez6 tablazatot kapjuk. (n az egyeneses, p a pontok szdma.)

n p
2 1
3 3
4 6
5 10

Mivel barmelyik egyenes n — 1 egyenssel ad metszéspontot, és barmelyik metszéspont
pontosan két egyenes metszéspontjaként jon 1étre, ezért az dltaldnos formula a kdvetke-
70 lesz:
b= n(n-1) .
2
n(n-1)

Ezért az egyenes legfeljebb metszéspontot hatdroz meg a sikon.
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