Térgeometria, térfogatszamitas

2802. a) A téglatest térfogata: 5 cm - 6 cm - 8 cm =240 cm?, igy 240 db kocka keletkezett a

2803.

2804.
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b)

c)

d)

vagésokkal.

Tavolitsuk el a téglatestr6l azokat a kockdkat, amelyeknek valamelyik lapja a tégla-
test feliiletén van! (Ezeknek van befestett lapja.) Mivel a kockdk éle 1 cm, ezért egy
olyan téglatest marad, amelynek élei 3 cm, 4 cm ill. 6 cm hosszdak. Ebben 6sszesen:
3.4 .6="72db kocka taldlhato, tehat 72 db kockanak nincs egyetlen befestett lapja
sem.

Azoknak a kockdknak van pontosan két befestett lapja, amelyek a téglatest élei
mentén helyezkednek el, kivéve a csicsokban allékat. (A 8 csticsban 4116 kockdnak
harom-hdrom befestett lapja van.) Az ilyen kockakbol minden ¢l mentén kettvel
kevesebb van, mint az €l mérészama centiméterben. Igy ezek szama:
4 - (3+4+6) =52 db. Tehat olyan kocka, amelynek legaldbb két befestett lapja van
Osszesen: 52 + 8 = 60 db talélhato.

Az el§z8 eredményekbdl kovetkezik, hogy olyan kocka, amelynek pontosan egy be-
festett lapja van 240 — 72 — 60 = 108 db taldlhat6. Ezek felhaszndldsaval egy 12 cm

magassdgd hasdbot épithetiink, hiszen ennek térfogata: 3cm:-3cm- 12cm=

=108 cm’.

A kockaban legfeljebb akkora pélca he-
lyezhet$ el, mint a testatl6janak hossza.
A testatld kiszdmitdsahoz haszndljuk az
dbra jelOléseit: a testatld hossza x cm, a
lapéatlé hossza d cm. Pitagorasz tételé-
nek felhasznaldsaval:

& = 10% + 10 = 200 P S
x> =10+ d® = 100 + 200 = 300
10 cm
Innen:
x=17,32
Tehat a testatld 17,32 cm hosszd, igy a
18 cm-es palca nem fér el a kockdban.
Az 4abra jeloléseit felhasznalva alkal- .
mazzuk Pitagorasz tételét! —— :
& =a*+b? \*E\\ B
Ezzel: : \\\\
C=d*+*=a*+b*+? /:_ ____________ ) _\_‘_‘::__1
Tehit a testatlé négyzete megegyezik a N Coood - G T

hirom egy csucsba futd él négyzetének
Osszegével. Ezzel a feladatok ered-
ményei:

a) *=22+3>+6=49;x=7cm

b) X*=3*+4>+12*=169; x=13 cm
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2805.

2806.

c) X>=4>+52+20°=441;x=21 cm
A hirom eredmény alapjan a kovetkezd szabély fogalmazhat6 meg:

Ha egy téglatest éleinek hossza k; k + 1; k(k + 1) egység, akkor a testatldja k(k + 1) + 1
egység hosszu. (ahol: k tetszoleges pozitiv szdm)

Az 4llitds bizonyitdsdhoz meg kell mutatni, hogy a hdrom €l négyzetosszege megegye-
zik a testatlé négyzetével. Ez pedig igaz, hiszen:

Btk+ D>+ kk+DP =2+ +2k+ 1+ [k(k+ D)? =

= [k(k + D>+ 2k(k+ 1) + 1 = [k(k + 1) + 1]?
(A bizonyitasban felhasznaltuk azt az algebrai azonossagot, hogy: (u + v)* = u? + 2uv +
+ v2.)

A hasdb alapja | hdromszdg | négyszog | Otszog | hatszog
Lapok szama 5 6 7 8
Csticsok szdma 6 8 10 12
Elek szdma 9 12 15 18

Jeloljiik a lapok, cstcsok ill. élek szamat rendre /; c; € bettikkel!
a) Tobb Osszefiiggést is megfogalmazhatunk a tdbldzat alapjan (ezek konnyen bizo-
nyithatéak is):
(1) c=21-4 2) é=31-6 (3) 3c=2I @) l+c=¢é+2
b) Az (1) osszefiiggés alapjan:
[+15=2]/—4,innen [ =19
Mivel a lapok szadma kettGvel tobb, mint az alapot alkoté sokszog oldalszdma, ezért
17-sz06g alapu haséb esetén teljesiil a feltétel.
¢) Hasznaljuk a (2) osszefliggést:
[+15=3/-6,innen 2/ =21
Mivel a lapok szdma egész, ezért nincs olyan hasib, amelyben a feltétel teljesiil.
(Hasdbokndl az élek és a lapok szdmdnak kiilonbsége paros szdm!)

a) A hasab alapjait alkoté négyzeteket rakjuk egymas mellé, majd az dbra szerint he-
lyezziik melléjiik az oldallapokat alkoté téglalapokat.

b) Elbszor a téglalapot a rovidebb oldalakra merdlegesen két egybevago részre vagjuk.
(Ha négyzetbdl indultunk, akkor egyszerien kozépvonal mentén kettévagjuk.)
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A keletkezett téglalapok egyik végébdl levagunk egy-egy négyzetet — ezek a hasab
alapjai —, a maradékot pedig két egybevag6 részre vagjuk az dbra szerint:

Igy valéban egy négyzet alapt haséb hatérol6 lapjait kaptuk meg.

2807. A kockanak 12 éle van, igy egy él hossza: 160 cm. A kocka felszine: 6 - (160 cm)? =
=153 600 cm? = 1536 dm?. A kocka térfogata: (160 cm)? = 4 096 000 cm® = 4096 dm?.

2808. Jeloljik a kocka éleinek hosszat a-val, felszinét A-val, térfogatat V-vel. Ekkor:

A
A=6-a2,innen a=\/;; V=a’.

a) A=24cm%a=2cm; V=8cm’
b) A=726dm*>=726cm* a=11cm; V=1331 cm?
¢) A=1,5m?=15000cm? a =50 cm; V=125 000 cm®

2809. Jeloljiik a kocka éleinek hosszat a-val, felszinét A-val, térfogatat V-vel. Ekkor: V = @,
innen a:W;A=6 -z
a) V=8cm’;a=2cm;A=24cm’
b) V=0,001 dm®=1cm’ a=1cm;A=6cm?
¢) V=0,125m? =125 000 cm?; a = 50 cm; A = 15 000 cm?®

2810. 4=8cm=0.8dm V=a’=0,512 dm?
k -V.p=
p=085 g% m=V-p=04352 kg
dm- A kocka tomege kb. 0,44 kg.

m="7 kg
2811. =9,6 k

" Eg v="-gdm’

p=12 . p

a:?—dm a= W =2dm

A kocka éle 2 dm hosszu.

2812. Jeloljiik a téglatest egy cstcsba futd éleinek hosszat a; b; c-vel, felszinét A-val, térfoga-
tat V-vel. Ekkor A = 2(ab + ac + bc); V = abc.

a) A=484cm? V=0,72 dm’ b) A=136 cm? V=0,08 dm?
¢) A=632cm? V=1056dm’
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2813.

Haszndljuk az el6z6 megoldds jeloléseit! Ekkor: A =2ab + 2ac + 2bc, innen
c= A—2ab i V=abc.a=8cm; b=11cm.
2a+2b

a) A=556cm? c=10cm; V=088 dm?
b) A=9,36dm? =936 cm? ¢=20cm; V=176 dm?
¢) A=746dm?=746 cm?* ¢ =15cm; V= 1,32 dm’

2814. A =2ab + 2ac + 2bc, innen a = A=2be ; V=uabc, innen ¢ = v . A tablazat kitoltése-
2b+2c ab
kor figyeljiink a mértékegységek egyeztetésére!
a b c A \%

12 cm 2,1 cm 0,11 cm ~ 53,5 cm? 2,772 cm®
2dm 7 dm 8 dm 172 dm? 112 dm®
8 cm 0,04 m 1,2 dm 352 cm? 384 cm’®
9 cm 13 cm 11 cm 718 cm? 1,287 dm®
0,3 m 5 dm 6 dm 126 dm? 90 dm?

Az élek hossza: a=3xcm; b=4xcm; ¢ =5xcm. Ekkor 3x + 4x + 5x = 240, innen:

2815.

2816.

2817.

x =20. Tehét a hdrom egy csucsbdl indulé és 60 cm; 80 cm; 100 cm. Ezzel a téglatest
felszine: 376 dm?; térfogata: 480 dm?.

2 2
a) A feltételek szerint: a = gb ésa=1,5¢. Innen b= %a és c= ga .

Irjuk fel a téglatest térfogatat!

216 cm® =abc=a~ga-§a=a3
32

Vagyisa=6cm,igy b=9 cm, c =4 cm.

b) A téglatest felszine: A, = 2ab + 2bc + 2ca = 228 cm?®. A kocka élének hosszét a tér-
fogat ismeretében tudjuk meghatrozni: 216 cm® = %, innen a = 6 cm. Igy a kocka
felszine: A, =6 - a® =216 cm’. Ezzel megadhatjuk a téglatest és a kocka felszinének
aranyat:

A, 228cm® 19
A_k 216 cm? 18

A metszet egyik oldala a téglatest alap- /
lapjanak 4atl6ja, ennek hosszat Pitago- /

rasz tétele alapjan kiszdmithatjuk: ,

& = (4 cm)? + (3 em)? g/ |hem

Innen: ;
d=5cm /

Mivel a metszet a feltételek szerint

négyzet, ezért a téglatest harmadik éle

(magassdga) is 5 cm. A téglatest felszi-

ne: A = 94 cm?,
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2818.

2819.

2820.

2821.

2822.

2823.

2824.
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Legyen a kocka egy lapjdnak teriilete 7. Ekkor a kocka felszine 67, a keletlkezett testek
felszinének Osszege 18T. Eszrevehetjiik, hogy egy sikkal elvdgva a kockat a felszin 27-
vel novekszik meg. Mivel 187 = 6T + 6 - 2T, ezért a kockat 6 sikkal vagtuk el.

Mivel az edényt a harmadrészéig toltottiik fel, ezért az edényben 1évS viz térfogata:
V=6cm-9cm-4cm=216cm’. Eppen ekkora a kocka térfogata is a feltétel szerint,
igy a kocka a élének hosszara: a® = 216 cm® adédik. Innen a kocka éle: a = 6 cm.

Jeloljiik az 1 médsodperc alatt kifolyé V = 16 liter viz éltal beboritott Gt hosszit x dm-rel!
Ekkor:

I6liter=4m -1 mm-xdm
Megfelel§ mértékegységeket kialakitva:
16 dm® = 40 dm - 0,01 dm - x dm
Innen:
x=40
Tehét az 1 mdsodperc alatt kifoly6 viz 40 dm = 4 m hosszu utat borit be, igy a gépkocsi

k
sebessége v =4 m_j4q 20
s

Jeloljiik a hasab alapélének hosszdt x-szel! Ekkor a feltétel szerint magassaga 2x, igy a
felszine: 490 cm?® = 2x? + 4 - x - 2x. Innen 490 cm? = 10x%, tehdt x = 7 cm. Vagyis a ha-
sdb alapélei 7 cm hossziak, magassiga 14 cm, igy térfogata: V= (7 cm)?- 14 cm =
=686 cm’.

2
Jeloljiik a hasdb alapélének hosszdt a-val! Ekkor magassdga m=§a; térfogata

2

2
V=144 cm’. V= d’m, ezért: 144 cm’ =a -ga . Innen: a® =216 cm?®, azaz: a =6 cm;

m =4 cm. A haséb felszine: A = 24> + 4am = 168 cm?.

A téglatest alapélei a; b, magassdga c. A feltételek szerint: a=3x; b=4x és
2a+2b=98 cm. Innen: 14x=98cm, x=7cm. Tehiat az alapélek a=21cm;
b=28cm. V=abc, ezért: 7056 cm’>=21cm-28 cm - ¢, azaz: ¢ =12 cm. A téglatest
felszine: A = 2ab + 2bc + 2ca = 2352 cm?.,

A rombusz megrajzolt m, magassiga

. .. . a | a=12cm
egy olyan hdromszoget vig le a rom- 1"Ma m=10cm
buszbdl, amely egy szabdlyos harom- 30° AN V=7

szog fele, igy m, zgz 6 cm . Ezzel a
haséb térfogata:

V=Tm=a-m,-m=
=12cm-6cm-10cm =
=720 cm?®



TERGEOMETRIA, TERFOGATSZAMITAS

2825.

2826.

2827.

b=0,8dm =8 cm
c=10cm

V=264 cm’

A=?

Pitagorasz tétele alapjan:

=

igy

a=6cm
V=Tm=%~m,innen:

mzz—vzllcm
ab

A hasab felszine:
A=2T+(@+b+c)m=
=ab+ (a+b+c)m=312cm?

a=10cm

b=13cm

A=300 cm?

m="7?

V=2

Az alaplapot alkot6 hdromszdg m, ma-
gassdgdra Pitagorasz tétele alapjan felir-

2
hatjuk, hogy: m§=b2—(§j , innen:

m,=12 cm. fgy az  alapteriilet:

7=""4_60 cm?. A=2T, +

+ (a+2b)m, igy: m= 4 _5cm.
a+2b

A hasib térfogata: V=T - m = 300 cm®.

V =432 dm? = 43 200 cm®

T =720 cm?
K =164 cm
A=7?

t

a/ b
|
I
|
|
|
|
|
|
}

mn 1
|
|
|
Lo~
4 ~
s N
s ~o
b

mtl
a

V=T m, innen: m=¥=60 cm.A=2T+K-m= 11280 cm?=112,8 dm>.
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2828.

2829.

2830.
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a=3,5dm
b=13dm
c=2,5dm
m=32cm=3,2dm
A=7?

V=2

Az alaplapot alkoté trapéz magassiga
Pitagorasz tétele alapjan szdmithato:

2
mj =b? —(ﬂj s innen: m, =
2
=1,2 dm. Az alapteriilet:
7=%"Cm, =36dm>. V=Tm=

=11,52dm’>. A=2T+@+2b+c)m=
=17,52 dm?.

a=12cm
m=12cm
A="?
V=2

Az alaplapot alkoté hdromszog magas-
sdga Pitagorasz tétele alapjdn szadmitha-

2

t6: m? =a* _[ﬁ) , innen:
2

m, = 10,39 cm. Az alapteriilet:

7=2" - 6235 cm?. A=2T+

+3a-m=556,7 cm?, V=T -m=

~ 7482 cm’.

a=8cm

m=11cm

A=7?

V=2

A szabdlyos hatszoget 6 db szabdlyos
haromszogre darabolhatjuk fel. Egy
ilyen szabdlyos hdromszdg m, magassd-

gét Pitagorasz tételével szdmithatjuk ki:

2
a .
mﬁ =a’ —(—j , innen: m_= 6,93 cm.
2 a

Az alapteriilet: 7=6-2 '2m“ =
=3a-m, ~166,3 cm? . A=2T+
+6a - m~860,5 cm?, V=T -m=
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2831.

2832.

2833.

=1829 cm’.
a=16cm
b=5cm
c=8cm

V =468 cm?
A=?

A trapéz magassaga Pitagorasz tétele alap-

o a-c .
jan szamithat6 ki: mizbz—( > ) , 1n-

alapteriilet:

nen: m,=3cm. fgy az

m, =36cm?.

V=T-m, 1igy

Az drokban foly6 viz 1 perc = 60 masodperc alatt 0,8 .60 s=48 m hosszi utat tesz

S

meg. gy az 4rok keresztmetszetén 1 perc alatt annyi viz folyik 4t, amennyi egy 48 m
hosszu részben talalhatd, azaz: 1 m- 0,5 m - 48 m =24 m>.

a) Hatirozzuk meg elGszor az drok ke-
resztmetszetének teriiletét! Ha meg-
rajzoljuk a trapéz magassagat, akkor az
egy olyan hdromszoget vag le a trapéz-
bol, amely egy szabdlyos hdromszog

fele, igy x=§=0,5m, és c=2m.

A trapéz magassdga Pitagorasz tétele
2_ 2 2

alapjan: m;=a —x", innen
m,=~0,866m. A trapéz fteriilete:
7=2 re -m, = 1,3 m? . Igy az 4rokban

taldlhat6 viz térfogata: V=T 100 m =
=130 m’.

X

— C
-/
a Ma a a=1m
By
30° a
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2834.

2835.
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b) Az a) részhez hasonléan gondol-

kodhatunk.  Itt:  x =% =025m,

m,= 0,433 m, ¢ = 1,5 m. Az alapteriilet:

a+tc
T =

-m, = 0,541 m?. Igy az 4rok-
ban talalhato viz
V=T-100m = 54,1 m>.

c) Az é&arokban taldlhaté viz térfogata:
V=77m’

térfogata:

a=5cm

e=8cm

m=a=5cm

V=1

A=7?

A rombusz 4tléi mertilegesek, ezért
Pitagorasz tétele alapjéan:

¥ 2 o\
(—j =a’ _(E] , innen: =6 cm. igy

2
a rombusz teriilete: 7 = % =24 cm?.
V=T -m=120cm’.
A=2T+4a-m=148 cm’.

a=20cm

c=12cm

m=12cm

A=7?

V=2

A trapéz magassdgvonala az dbra szerint
egy egyenld szard derékszogli hiarom-
szoget vag le a trapézbdl, igy

a—c . 4
m, = > =4 cm. Pitagorasz tétele

a

2
.. a—c¢ .
alapjén: b* = mi +( j , 1nnen:

2
b = 5,66 cm. A trapéz teriilete:
T:a+c-m=64cm2. V=T -m=
=768 cm®>. A=2T+(a+2b+c)m=

=648 cm?.

S

(O8]

S

E

[SHEN

45°
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2836.

2837.

2838.

2839.

A legnagyobb térfogaté haromszog ala-
pu hasabot akkor kapjuk, ha a hatszog-
bdl a legnagyobb teriilet szabdlyos ha-
romszoget vagjuk ki. Ez akkor keletke-
zik, ha a hatszég hdrom, paronként nem
szomszédos cstcsat kotjiik 6ssze. Ennek
teriilete (az &brardl konnyen leolvasha-
téan) fele a hatszog teriiletének. A sza-
balyos haromszog oldala kétszer akko-
ra, mint a hatszoget alkoté 6 db szaba-
lyos hdromszog magassaga.

a=12cm
o
a) Pitagorasz tétele alapjan: mi =a’ _(Ej , innen: m, = 10,4 cm. A hatszog teriilete:

a-m
2
hatszdg alapu hasab felszine: A, = 2T}, + 6a - m = 3340 cm?. A hiromszog alapi ha-
sdb felszine: A= 2T +3 - 2m, - m = 2619 cm?.
b) A hatszdg alapu hasab térfogata: V, =T, - m = 13 468 cm’. A hdromszog alapui ha-
sab térfogata: V=T - m ~ 6734 cm’.

a

1
T,=6- =3-a-m, ~374 cm® . A hiromszog teriilete: T = Ti =187 cm?. A

A feltételbdl kovetkezik, hogy:
c=15cm

m=15cm c
A=7? a
V=2

Pitagorasz tétele alapjan: a® = c?—b?, ™
innen: a=9cm. Az alaplap fteriilete: h=08c=12cm

T=%=54 cm? .
2

A=2T+(a+b+c)m=0648 cm?.
V=T -m=810cm’.

a=36cm
b=28cm
x=6cm

A keletkezett téglatest élei: a—2x= b
=24 cm; b—2x=16cm; x =6 cm, igy
térfogata: 24cm - 16cm - 6cm = x

=2304 cm®. Igy az edénybe kb. 2,31 a
folyadék fér.

bzéa

m=12cm

S
[ S N
/) 3
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2840.
2841.
2842.

2843.

2844.

2845.

240

A feltétel szerint: (a + 2b) - m =648 cm?. Innen a+2b=54cm, igy: a=24cm;
2
b =15 cm. Pitagorasz tétele alapjan: mg =b? —(%) , innen: m, =9 cm. Az alapteriilet:

a-m,

T= =108 cm®. A térfogata: V=T - m = 1296 cm®.

8 db egybevag6 hasabra.

Van ilyen gila, elegendd, ha az egyik oldalél meréleges az alapra.

Oldallapok szdma |3 (4| 5| 6 | 9 |18
Lapok szama 41516 |7 |10]|19
Elek szama 68|10 |12 |18 36
Csticsok szdma 41516 |(7]10]19

Jeloljiik a lapok, élek, csicsok szamat rendre /; €; ¢ bettikkel. Ekkor tobb 6sszefiiggés is
megfogalmazhat6:

1) Il=c 2) é=2(1-1)
Az (1) és (2) dsszefiiggésbol kovetkezik, hogy: [+ c =¢é + 2.

2 2
Pitagorasz tétele alapjan: e? = m(% +[§j ill. mg =m’ +(§j . Ezeket felhasznélva a

feladatok eredményei:
a) e=10cm b) my=120 cm c) a=2dm d) m=40cm

e) my=39cm f) a=16,8dm g) m=12dm

A=a*+ 4~% =a® +2amy . Ezt felhasznalva:
a) A=297 cm? b) A=33,12cm? c) A=89284cm?
2 2
Ahhi 41 2 2., (a) . 2 2, [ a ¢
A tovébbi feladatokban hasznaljuk fel, hogy: e” =my +(Ej ill. mg=m +(E] gy

a feladatok eredményei:
d) A =340 cm® e) A=1344 dm? f) A=41,16 cm?
g) A =2400 cm? h) A =1200 dm?

2
am

V= = Ezt felhaszndlva:
a) V=240 cm’ b) V=2,376dm’ c) V=2773 cm?
2
A tovabbi feladatokban hasznaljuk fel, hogy: mg =m? +(%j . Igy a feladatok megol-

dasa:
d) V=>512dm? e) V=108 dm? f) V=131,712 dm?
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g) V=1728 dm? h) V=105456 cm? i) V=699,84 dm’

2846. a=2,4m
my=2,2m
A=7?

A =4-%=2am0 =10,56 m?

2847. a=11m
my=10m
A="?

amy

A=4-—"2=2am; =220 m*

Mivel 1 m*-re 16 cserép kell, ezért a tetére 16 - 220 = 3520 db cserép kell. Mivel a toré-
sekre 5 %-ot szamitunk, ezért a befedéshez sziikséges x db cserépre teljesiil, hogy:
0,95 - x =3520. Innen: x = 3705,2. Tehat 3706 db cserép kell a befedéshez.

2

2848. V= % ,innen: m = 3—‘2/ . Ezt felhaszndlva a feladatok eredményei:
a
a) m=27cm b) m=1,5dm c) m=17cm
d) m=15cm e) m=5dm

2

2849. A =a’ + 2am,, innen: m,, = . Bzt felhasznalva a feladatok eredményei:

a) my=_8cm b) my=4,4dm c) my=16cm

d) my=11cm e) my=0,89 dm

2 2
2850. Haszndljuk fel, hogy mg =m? + [g) il v = % .

a) V=64cm’ b) V=10800cm’ c) V=16464 cm’
d) V=109,85 dm’ e) V=S dm?
27
a2m 3V 2 2 a 2
2851. Haszndljuk fel, hogy: V=——,innen: m=—-; my=m”+| | il A= a’+ 2am,,.
3 a 2

a) m=4dm; my=5dm; A=96dm?

b) m=5cm; m,=13 cm; A=1200 cm?

c) m=12cm; my=13 cm; A =360 cm?

d) m=2,1dm; my=3,5dm; A=70,56 dm?
e) m=0,55dm; my=1,43dm; A =14,52 dm?
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2852.

2853.

2854.

2855.

2856.

242

2
Ad?
Hasznaljuk fel, hogy: A = a* + 2am, innen: m,, = 2_a s illetve: m® = mg —(gJ .
a

a) my=5dm; m=3dm b) my=13cm; m=5cm
¢) my=15dm; m =12 dm d) my=9,1 dm; m=8,4 dm

e) my=28,5cm; m=6,8cm

a=20cm

e=26 cm

A=?

Pitagorasz tétele alapjan:

2
a .
mg =e’ _(E) , innen: m,=24cm;

A =a* + 2am, = 1360 cm?.

Haszndljuk a 2843. feladat jeloléseit! Ekkor a feltétel alapjan: 0,65a* =%. Innen

adédik, hogy: m, =1,3a. A =a*+2am,=3,6a*, igy a =10 cm; m, =13 cm. Ekkor a

2
. . . N ) a . . _ 7
test magassdga Pitagorasz tétele alapjan: m”~ =mg — R innen: m = 12 cm. Igy a test

2

térfogata: V = % =400 cm®.
a=16cm
m=6cm

A két gila felszinének Osszege az dbran
besatirozott hdromszog teriiletének két-
szeresével lesz nagyobb az erdeti
gila felszinénél. A haromszog alapja
egyenl$ a gula alapélével, magassdga a
gila magassdgaval, {gy teriilete:

T= % =48 cm”. Tehét a felszin no-
vekedése 96 cm?.
Folytassuk az el6z6 feladat megolddsdnak gondolatmenetét! Ekkor a feliiletnovekedés

4T, ahol: T = % , az egyik sik dltal kivdgott haromszog teriilete. Hatdrozzuk meg tehét

a test magassagat!
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2857.

2858.

a=24cm
A = 1200 cm?
m=7?

2

A =d* + 2am, innen: my = . Adatokkal: m, =13 cm. Pitagorasz tétele szerint:

a
2

m* =md —(g) , fey m=5cm. Tehdt a felszin novekedése: 4T =4 % =2am =
=240 cm?
a=228m
m=145m

k t
p=24 —S =24 —

m m

a’m .

A piramis térfogata: V= = =2512560 m>. Igy a felhaszndlt k& tomege:

Vp =6 030 144 tonna.

a=40cm
m=20cm
V=7
A=?
e="?
a’m aY
V= = ~10 667 cm®. Pitagorasz tétele alapjan: mg =m’ + (E) , igy my = 28,28 cm.

A felszine: A:a2+2am0z3863 cm’. Az oldaléle Pitagorasz tétele alapjén:

2 2
e’ = mé +[%) =m>+ 2(%) ,innen: e = 34,64 cm.
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2859. a)

b)
c)

2860. a)

244

a=10cm

b=18cm

m=12cm

A=?

V=7

Pitagorasz tétele alapjan:

2
mi =m? +(§J i my =m*+

2
+ (—) . Adatokkal: m; =15 cm;

m, =13 cm. A giila felszine és térfoga-
ta: A=ab+2- 24

+2-b%=ab+aml+bm2=564cm2;

abm

V= =720 cm® . Ugyanigy jarha-

tunk el a b) ill. ¢) feladat megolddsanal
is.

A = 16,2996 dm?; V =3,53736 dm’
A =2504cm? V=192 cm?

A keletkezett gila alapéleinek hosz-
sza megegyezik a kocka élének
hosszaval, oldaléleinek hossza pedig
fele a kocka testatldjanak. Hataroz-
zuk meg tehdt a kocka testatléjanak
hosszit!

Jelolje a a kocka élének hosszit, f az
egyik lap atléjanak hosszit, e a test-
atl6 hosszat! Ekkor az dbran megje-
161t haromszogre alkalmazva a Pita-
gorasz tételét:

fr+radt=é (1)
Ugyanakkor az f atl6 hosszat szintén
Pitagorasz tétele alapjan szamithat-
juk:

ff=d+d 2
A két 6sszefiiggésbdl:

e* =3a%, igy e:\/ga.
Adatainkkal: e = 34,64 cm. Vagyis a

gila oldaléleinek hossza:
=~ 17,32 cm.
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2861.

2862.

2863.

b) A felszin meghatdrozdsahoz sziiksé-
giink van a giila oldallapjainak ma-
gassagira. Ezt ismét Pitagorasz té-
tele alapjan szamithatjuk ki:

, (e > (aV - 3dP-a* &
mo = — —| — = = = —
2 2 4 4 2

Tehat m = 14,14 cm. Ezzel a gula felszine:

N

my

A=d? +4-%=a2 +2am, =965,7 cm?

c¢) A gila térfogata a kocka térfogatdnak hatodrésze, hiszen ha minden lap csicsait
Osszekotjik a kocka kozéppontjaval, akkor hat egybevagd gulat kapunk, amelyek
3
térfogatanak Osszege egyenld a kocka térfogatdval. Tehdt: V = % ~1333 cm’.

ElGszor hatarozzuk meg az alaplap terii-
letét!
a=10cm
2 m, \4
ma2 =a? —[%) , innen: m, = 8,66 cm
am .
T, =—% =433 cm? a
Az oldallapok teriilete:
a=10cm
b=13cm
aY my 0
mS =b? _(E) , innen: m; =12 cm 0
T, = 9™~ 60 cm? B
2 a
Igy a gila felszine:

A=T, +3T,~2233 cm”

A gila alaplapja 6 db a = 8 cm oldalud szabalyos haromszogre bonthat6. Egy haromszog

2
teriilete: 7, = a’:" , ahol: mg =a’ —(%) gy T=6- T, =3am, ~ 166,28 cm?. A giila

térfogata: V = TTm ~332,55 cm?.

A gila alaplapjanak teriiletét a 2862. Feladat megoldasa szerint szamithatjuk. A gtla
felszine: A =T, + 6T, =T, + 3am, ~ 1022 cm”.
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2864. Mivel az oldallapok az alaplappal 45°-
os szoget zarnak be, ezért az a harom-
sz0g, amelyet valamely oldallap magas-
séga a test magassdgvonaldval meghata-
roz (dbra) egyenld szard derékszogi ha-
romszdg. Ezért m,=m =10 cm. Ebbd]
kovetkezik, hogy az alaplap 6 db olyan
szabdlyos haromszogbdl 4ll, amelyek
magassdga m, = 10 cm.

Ekkor  Pitagorasz  tétele  szerint:

a’

aY 3a*
a’ == +m§. Innen: —— =m?, az-
2 4

az a = %mﬁ . Adatokkal:

a=11,55cm. Igy a gila alapteriilete: [\

T, =6- ‘”:“ = =3am, =~ 3464 cm”.

Az oldallappok magassdga Pitagorasz
tétele alapjan: mg = mﬁ +m?, innen
my= 14,14 cm. Igy a gila felszine:
A=T,+6-T,=

=T, + 3am, =~ 836,3 cm”.

2865. A kocka felszine: A, = 642, innen a = 7 cm.

a) A gila magassiga egyenl§ a kocka élének hosszaval, igy térfogata: V = a 3—a =

~1143cm’.
b) Az oldallapok magassaga Pitagorasz
2
tétele szerint: mé =ad’ +(§j , in-

nen: my=7,83 cm. Ezzel a

gila felszine: A= a’* +4 -% =

~158,57 cm?.

c¢) Az oldalélek hosszdt Pitago-
rasz tétele alapjan szamolhatjuk:

2
b? = (—) +m§ ,innen b = 8,57 cm.
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2866. Hatirozzuk meg elGszor a gila felszi-

nét!
a=10cm
m=12cm

Pitagorasz tétele alapjan:

2
a .
m2=m>+| = , Innen m,=13cm.
0 2 0

a

Ezzel a giila felszine: A =a* + 4-% =a’ + 2am, =360 cm? . A feltétel szerint ekkora

a hasab felszine is. Jeloljiilk a hasdb magassagat x-szel. Ekkor a hasib felszine:
A, = 2a* + 4ax, innen: x = 4 cm. Ezzel a hasdb térfogata: V = a* - x = 400 cm®.

2867. Jeloljiik az alapél hosszat a-val, az oldallapok magassdgait m,-val. Ekkor a feltétel sze-

. am,
rint: 2a” = 4-70. Innen: 24> = 2am, azaz a = my,

2868. a) A =273 cm?

b)

a=7Tcm
A=d+ 2am;, innen: m,=16 cm.
Pitagorasz tétele alapjéan:

2
a .
m* =md —(—) , innen:

m=1561cm. A gila térfogata:

2
am

V="""x255cm’.
3

Az alaplap teriilete: 7, =6- a’:“ =
a)?
=3am,, ahol mg =a2—(EJ , igy

m, = 3,46 cm. Ezzel T, ~ 41,57 cm”.

A gila felszine: A=T, +6- a’:“ =

=T, + 3am, , innen: m, = 19,29 cm.

A test magassaga Pitagorasz tétele

alapjan: m* =m§ —m,,  innen
m~18,97 cm. Igy a test térfogata:

V= T“Sm ~2629 cm’.
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2869.

2870.

2871.

2872.

2873.

2874.
2875.

Pitagorasz tétele alapjéan:

2
mg =a? —[%) , innen: m;= 13,86 cm.

2
m =m0—(g) , innen: m= 11,31 cm.

fgy: A=a2+4~%:699,4 em?;

2
am

\%4 ZTz965,4 CIIl3 .

Minden lap egy 20 cm oldali szabdlyos haromszog. A test felszine: A =~ 692,8 cm?.

A levagott gila alapéle is és magassdga is feleakkora, mint az eredeti gilaé. Igy térfo-
gata nyolcadrésze az eredeti gildnak.

A =27+ 2rmm; V = r*mm. Ezek alapjan a feladatok megoldésai: (a 7 értékét 3,14-dal
kozelitettiik.)

a) A=471 cm? V=785cm’ b) A=2034,7 cm?; V=6782,4cm’
c) A=26,38 cm? V=1583cm’ d) A=654,1cm? V=3663cm’
e) A=3391 cm? V=36466cm’

r=9,58 cm; m=2,4m=240 cm. A = 2rwm = 14 439 cm® = 1,44 m>.

r=16 cm; m=32cm. A = 277 + 2rmm = 4823 cm?;, V = Pom = 25 723 cm’.

r (cm) 8 34 6 11 5 2,4
m (cm) 12 5,6 18 9 12 2,6
A (sz) 3207 | 6127n | 2887 | 4407 | 1707 241
|4 (cm3) 7687 | 64,7367 | 6487 | 10897 | 3007 | 14,9767

r (cm) 7 11,6 6,2 12 1
m(cm) | 4,5 34 25 75 | 4
A(cm?) | 1617 348m | 386,887 | 4687 | 107
V(em®) | 220,57 | 457,504 | 961z | 10807 | 4n

2876. m =2,6 m =260 cm

248
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2877.

2878.
2879.
2880.

2881.

2882.

2883.
2884.

2885.

2886.

2887.
2888.

V=r*mm = 160 dm>. A faronk tomege tehat: Vp =~ 96 kg.

2rm=120 cm, innen r = 19,1 cm
m =80 cm
V=2

V=r*mm =91 720 cm® = 91,72 dm?>. A hordéba tehat kb. 91,72 liter folyadék fér.
kb. 2,15 liter.

kb. 26,83 kg.

T =600 cm® = 6 dm?

V=4dm?

m="7?

V:T-%m ,innen: m = 1 dm.

Vi=8 dm?®, innen: a =2 dm. A legnagyobb térfogati henger alapkorének atmérGije a
kocka éle, magassdga a kocka élével egyenld. Igy: =1 dm; m = 2 dm.
a) V,=r'nm=628dm* b) kb.21,5 % ahulladék  ¢) kb. 63,7 %-a

A Kiszoritott viz térfogata: V = (30 cm)’z- 0,8 cm = 2261 cm®. A téglatest térfogata
megegyezik a Kkiszoritott viz térfogatdval, 1igy a téglatest harmadik éle:

2261 cm?
c=—z50m.
25cm-18 cm

V=952 cm’; A = 646,5 cm?.

m=2r

A =597 cm?

V=12

A =27+ 2rmm = 6/°m, innen r = 5,63 cm. Igy: V= r’mm =2’ n~ 1121 cm®.

r=6cm

A =480 cm?
V=2

A =1+ 2rmm, innen: m = 9,74 cm. Igy: V= r’mm = 1101 cm?.

Hasznéljuk fel, hogy: k= 2rm; P =k - m; T = m, V = Prm.

a) V=129 cm’® b) P=157cm? c) V=18083 cm’
d) P=226cm’=0,0226 dm> e) V=17.23dm’
r=12cm;m=12 cm. V= 5426 cm’; A = 1809 cm”.

a) r=8cm;m=12cm. fgy: V =2412 cm®; A = 1005 cm?
b) r=12cm;m=8 cm. fgy V=3617,3 cm’; A = 1507 cm?.
c) r=6cm;m=8cm. fgy V=904,3 cm’; A = 528 cm>.

d) r=4cm;m=12cm. fgy V=603 cm>; A = 402 cm?.
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2889.

2890.

2891.

2892.

2893.

2894.

2895.
2896.
2897.
2898.
2899.

250

2
a:Scm;b=8(;m,&:bzmzézﬁ;ﬁzm=2=§_
V, am a 5 A, 2arn(a+b) a 5
aY ala
(j 7h 2 —| —+b
Vi 2 a 4 A 2\2 ala+2b) 40
a=l6cm;b=12cm.7: > :Z:E;A—= N = - 33
(o T el ) R
2 2\2

r=5cm=0,5dm

V =3 liter = 3 dm?

m="1?
\%

V = 2m. Innen: m =2—:38,22 cm .
rm

R=32cm

r=25cm

m=24m=240 cm

kg

3
m

p=18
A cs6 térfogata: V = R2mm — rPmm = 300,7 dm®. Igy a cs6 tomege: pV =541 kg.

R=19cm

r=15cm

m =800 cm

ke

dm’®

A cs6 térfogata: V = R*mm — rPmm = 3,42 dm?. Igy a cs6 tomege: pV =26,65 kg.

p=178

k:
A cs6 térfogata: V= 8—1‘% =2,963 dm®. V=R*mm—Pom = (R2 - rz)ﬂ:m, innen:
2,7 &
dm
4 3

m= W Itt: R=27cm; r=23cm; V=2963cm’. fgy a csé hossza:
—rom

m =472 cm.

A feltétel szerint: 7 = 2r7m. Innen: r = 2m, tehdt a sugdr és a magassag ardnya: 2 : 1.
A 2889. feladat megoldasa alapjan a téglalap két oldaldnak aranya: 2 : 3.

A 2889. feladat megoldésa alapjan a téglalap két oldaldnak ardnya: 3 : 5.

A 2890. feladat megolddsa alapjan a téglalap két oldaldnak ardnya: 4 : 3.

r=3m. Igy a paldst teriilete: P=2rmm=6m’n. A henger felszine: A =2r"n+ P =
= 18m*m + 6m*n = 24m* . Innen ad6dik, hogy: A = 4P, tehit a felszin négyszerese a pa-
last teriiletének.



TERGEOMETRIA, TERFOGATSZAMITAS

2900. m = 14 cm; r = 7 cm, igy a térfogat és a felszin: V = 2154 cm®; A = 923,2 cm?.

2901. A feltételbl kovetkezik, hogy m =2r. A metszet teriilete: 7=m?=4r% a felszin:
A =277+ 2rmm = 67, Tehat a felszin kb. 4,71-szorosa a metszet teriiletének.

2902.
2903.

Mindhéarom esetben kb. 36,3 %-ot.

a) A feltételek alapjan: a = 20 cm. Pita-
gorasz tételébdl: (2r)? = a® + a°, in-
2

2 =a7. Innen: r = 14,14 cm.

nen: r

b) r=14,14 cm; m=20cm, ezért
A=2176,3 cm? V=12 560 cm®.

2904. A feltételekbdl kovetkezik, hogy: m =26 cm és 2rm= 26 cm, innen: r = 4,14 cm. Igy a

2905.

2906.

henger térfogata: V = 1399 cm®.

r=6cm

m=10cm
A hatsz0g oldalainak hossza megegyezik
a kor sugardval, a=r=6cm. A hat-
szog teriilete 6 db 6 cm oldald szaba-
lyos haromszog teriiletének 0Osszege:
am,

1,=6T,=6- ahol:

=3am,,
a2
mﬁ =q’ _[E) , gy m,=5,2 cm. vagy-

is a hatszdg teriilete: T, = 93,5 cm?.

Ezzel a hasdb felszine és térfogata: A =T, + 6am =453,5 cm* V="T,m=9353 cm’.
A hasab térfogata kb. 82,74 % a henger térfogatanak.

Jeloljiik a henger alapkorének sugarat 7-
rel, magassagit m-mel, a gula alapélét a-
val! Ekkor: (2r)* = a* + a°, igy: a® = 2.

A két térfogat ardnya:
a’m , ,

V. 2 2

L. 3 -2 T - .p2.

Vi, r°mm 3nr 3nr 3r

2907. Hasznaljuk fel, hogy Pitagorasz tétele alapjan: a® = 1% + m>.

r|{12cm | 10em | 02 m | 13cm | 3,5dm
m|l6cm | 24dm |2,1dm | 8,4dm | 12cm
a|2dm [26dm | 29cm | 0,85 m | 0,37 m
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2908. A =1+ rma = ra(r + a)
a) A=201 cm? b) A=637,55cm? ¢) A=989,1dm’> d) A=2523cm’

2
2909. v=" ;””

a) V=157 cm® b) V=5064cm® ¢) V=3538cm® d) V=4534cm’

r27zm

2910. Hasznaljuk fel, hogy: A = ra(r + a); V = cat=rr+mt
a) A=282,6cm? V=314cm? b) A=628 cm? V=1005cm’
c) A=15,07dm? V=1,884dm’ d) A=40,69dm?% V=16,88 dm?
e) A=73,85dm?* V=422dm? f) A=61,54dm? V=879 dm’
g) A=7122dm?%* V=3693dm’ h) A=1413 cm? V=3391 cm®
i) A~284,78dm? V=20,35dm? j) A=4922 cm? V=653,5cm?
k) A=70,74 dm?; V=22.83dm’
2911. [ y(cm) | 4 28,8 1,6 9,6 09 384 6
m(cm) | 3 12 3 7.2 4 16 ~529
a(cm) | 5 312 3.4 12 4,1 41,6 8

A (cm?) | 367 | 17287 87 | 20736r | 457 | 3072x 84r
V(cm®) | 167 | = 33187 | 2,567 | 221,1847 | 1,087 | ~ 78647 | ~ 63 57

2912. [ cm) | 8 8 1,2 16 20 4 [ =26
m(cm) | 15 6 0,5 30 21 0,9 12
a(cm) | 17 | 10 | 1,3 34 29 4,1 =433

A(cm?) [ 2007 [ 1447 | 37 | 8007 | 9807 | 32,47 | 18%
\% (cm3) 320z | 1287 | 0,247 | 25607 | 28007 | 487 | 27w

2913. Vigjuk el a kipot egy, a szimmetriatengelyét tartalmazé sikkal! Ha o = 60°, akkor ez a
metszet egy szabdlyos haromszog, igy ekkor az alkot6 hossza: a = 2r. Ezt felhasznélva:

a) A =942 cm? b) A=166,2 cm?
c) A=1846 cm? d) A=10,58 dm>

)
Ha o =45° akkor a metszet egy ;’
egyenl§ szard derékszogl haromszog, i
igy: a®+a®=(2r)?, azaz: a° =217, és i
m = r. Ezt felhaszndlva: 1

e) A=1213cm>  f) A=272,9cm? 7 ‘ 7

2914. Mivel az alkoték alaplappal bezart szoge 45°, ezért r = m. Ezt felhasznélva:
a) V=1809cm® b)) V=9,693cm® ¢) V=72,14cm?® d) V=1470 cm®
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2915. Ha egy kiip palastjat kiteritjiik, akkor egy olyan korcikket kapunk, amelynek sugara
megegyezik a kip alkot6jdval, ivhossza pedig a kip alapkorének keriiletével.

2916.

a)

b)

d)

b)

A feltételbdl kovetkezik, hogy @ = 12 cm és am = 2rm, innen: » =6 cm. A kip ma-
gassdga Pitagorasz tétele alapjan kaphat6: m? = a® — 12, innen: m ~ 10,39 cm. Igy a
kip felszine és térfogata: A = ra(r + a) = 339,1 cm?; V = 391,6 dm>.

A feltételekbdl kovetkezik, hogy: a=20cm és ar _ 2rm, innen: r=>5cm.
m* =a® — 12, innen: m =~ 19,36 cm. igy a kip felszine és térfogata: A = ra(r + a) =
=392,5 cm?; V = 506,7 cm®.

A feltételekbdl kovetkezik, hogy: a = 12 cm és %aﬂ =2rrx , innen: r =9 cm. A kip

felszine: A = ra(r + a) = 593,5 cm?.

2
A feltételekbdl kovetkezik, hogy: a=15cm és %ﬂ =2rz, innen: r=>5cm.
m?=a*— 72, innen: m~14,14cm. A kip felszine és térfogata: A = ra(r + a) =

}"2717/}1

~314cm% V= =370,1 cm’.

A feltételek alapjan: 2rm=20cm, innen r= 3,18 cm, illetve azw=20cm, innen:
2=4®— 7% innen: m~5,52cm. gy a kip felszine és térfogata:

r2

a=637cm; m

2917. a) a=6cm

A=ra(r+a)=9554cm? V= ~ 58,43 cm’.

A = 55,73 cm? ¢) A=11,46 dm?

b=8cm

c=10cm c

A rovidebb befogd koriil forgatva
olyan kipot kapunk, amelyben:
r=8cm; m=6cm; a=10cm.
fgy: A=4522cm? V=402cm’.
A hosszabb befogé koriil forgatva
olyan kipot kapunk, amelyben:
r=6cm; m=8cm; a=10cm. igy:
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2918.

2919.

254

A =301,5 cm? V=301,5 cm’.

b) A befogdk hossza 3x ill. 4x, igy Pitagorasz tétele alapjan: (3x) + (4x)* = 15%, innen:
25x% =225, x = 3. Tehat a haromszog oldalai 9 cm; 12 cm; 15 cm. A rovidebb befo-
g6 koriil forgatva olyan kipot kapunk, amelyben =12 cm; m =9 cm; a = 15 cm,
igy V=1356,5 cm’; A = 1017,4 cm?. A hosszabb befogé koriil forgatva olyan kiipot
kapunk, amelyben: r=9cm; m=12cm; a=15cm, igy V=10174 cm’;
A=6783 cm’

c) Legyenek a haromszog befogéi a ill. b. Ekkor a két kip térfogatanak ardnya:

a’mh
Vi_ 3 _a
Vy b*ma b
3

Tehat a haromszog befogodinak ardnya 3 : 4.

e=12cm
f=16cm a
A forgataskor két olyan kip keletkezik,

ah

e . -
amelyek sugara: r:E’ magassaga: I

m=§. A kipok alkotéinak hossza:

a=Vm*+r* . gy a test térfogata és
2

r-mm

felszine: V=2 =602,9 cm’ ;

A=2-arm=376,8 cm’.
Legyenek a rombusz 4tl6i e; f, ahol: e : f=5:12. A hosszabb atl6 koriil forgatva olyan

,.kettés kip”-hoz jutunk, amelynek sugara % , magassaga g, a rovidebb 4tlé koriil for-

Pt

gatva olyan ,kettds kip”-hoz, amelynek sugara %, magassiga %. A két test térfogata-

nak ardnya:

2
21 E .n'i )
w_8a) Ty A e s

e
v, 21(f)?ﬂe o f 12
2

32
Tehat a két test térfogatanak ardnya 5 : 12.
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2920. AB=18cm; BC=13cm; CD =6 cm;

2921.

2922,

2923.

DA =5cm. A forgatdskor olyan testet
kapunk, amely egy hengerbdl és egy
korkipbdl van ,,0sszeragasztva”. A hen-
ger alapkorének sugara AD, magassiga
DC. A kup alapkorének sugara AD, ma-
gassiga AB—-CD, alkotéja BC.
Igy a keletkezett test térfogata:

V=V, +V,=(5cm)’m-6 cm+

LG cm)?7-12 cm
3

szin szamitasanal figyelembe kell venni,
hogy a kip és a henger egyik alap-
kore mentén van ,0sszeragasztva’,
igy ez nem tartozik a felszinhez.
A=(Gcem)’m+2-5cm- - 6cm+
+5cm-13cm - =471 cm?,

~785cm’. A fel-

AD =7 =+(10 cm)® —(8 cm)? =6 cm .
Innen az el6z6 feladat megolda-
sdnak gondolatmenetét kovetve:

V=979.7 cm’; A = 527.5 cm?.

6 cm

10 cm

6 cm 8 cm
A B

Az ébra alapjan: BP= \/(25 cm)? —(7 cm)® =24 cm igy: DC=28cm—-24cm=

=4 cm. Kovessik ezutan a 2920. feladat
A =8792 cm? V=2051,5cm?.

megolddsanak gondolatmenetét. Igy:

D C
i 25 cm
7 cm 37 cm
B
A P B
> > D 8cm C
BC =(12 cm)? +(9 cm)? =15 cm . In- ;
nen a 2920. feladat megolddsanak gon- i
dolatmenetét kovetve: A = 1130,4 cm?; 9cm 19 cm
V = 2486,9 cm’. |
A 8cm 1‘J 12 cm B
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2924,

2925.

A keletkezett test az ABPD téglalap
megforgatdsdval  keletkez6  henger,
amelyb6l kihagytuk a BPC hdromszog i
megforgatdsdval  keletkez6  kupot. i
A henger sugara R=AD, magassiga |
M = AB, a kip sugara r =AD; magas- 1
sdga m=AB - CD, alkotéja a= BC. A B
A keletkezett test térfogata a henger és a kip térfogatanak kiilonbsége:

r27rm

V=V,-V, =R7M-

. A keletkezett test felszine a henger egyik alapkorébdl és

paldstjabdl, valamint a kip paldstjabol 4ll. Igy: A = R*m + 2RaM + rma. Ezeket felhasz-
ndlva az egyes feladatokban keletkezett testek felszinét és térfogatét kiszdmithatjuk.

a) A=4522cm? V=1281 cm’ b) A=8353cm? V=3077 cm’
¢) A=960,8 cm? V=4069,5 cm®

A keletkezett test az ABD haromszog
megforgatdsival keletkez$ kip, amely-
bdl kihagytuk az ACD hiromszég meg-
forgatdsdval keletkezett kupot. A két
kip jellemz8i: Az ABD haromszog
megforgatdsaval keletkezett kip sugara:

r= =AD =8 cm; magassaga:
m;=BD = =15cm; alkotdja:

a,=AB= =+AD?+BD* =17 cm.

Az ACD hiromszog megforgatasaval
kelet-

kezett kip sugara r=AD=8cm;
magassidga m,=CD =6 cm; alkotdja:

a, =AC =VAD*+CD* =10 cm .

a) A test felszine a két kip paldstjdnak teriiletosszegével egyenl6, igy: A =ra,w+
+ra,m=rn(a, + a,) = 678,24 cm*.
b) A test térfogata a két kip térfogatdnak kiilonbségével egyenld, igy:
rzn‘ml B r27rm2 ;'271'(ml —-m,)

V= = ~602,9 cm”.
3 3 3

2926. AT=4cm A

BC=16cm i

A keletkezett test két kipbdl all ossze, i

amelyek alapkorének sugara !

r=AT=4cm, magassiguk: m, =BT N

illt. m,=TC. Igy a test térfogata a két B r A ¢

256
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2927.

2928.

2929.

2930.

2931.

2932.

2 2 :
Vo r27;7””1 L 7;"12 _r ﬂ(m;Jr'Wz) _AT ';"BC ~ 268 cm’

Megjegyzés: Azt a feltételt, hogy BC a haromszog leghosszabb oldala ott hasznaltuk ki,
hogy a magassdgvonal T talppontja a BC oldalon van.

Mivel a vasnak 48 %-a hulladék lett, ezért a keletkezett kiipok tomege: 120 kg - 0,52 =

}"271711

= 62,4 kg. Egy kip térfogata (r=2cm;m=6c¢cm) V = =2512cm’, igy egy kip

tomege: Vp = 195,94 g. Igy a 62,4 kg vasbdl 318 db kip esztergalhatd.

A kip alapkorének sugara r = 10 cm; magassdga m = 20 cm. Igy: Viocka = 8000 cm?;
rm 3¢ . 3
Viap =5 = 2093 cm”. Igy a hulladék kb. 5907 cm”.
Vkﬁp = Vhenger
(4 dm)*7-m

3 =(4 dm)*z-1dm

Igy a kip magassdga: m = 3 dm. A kip alkotéja: a = \/(4 dm)? +(3 dm)® =5 dm , ezzel
a kip felszine: A = ra(r + a) =~ 113 dm>.

m=16 cm

t=192 cm?

A metszet teriilete: ¢r=r-m, innen: 4
r=12cm. A kip alkotéja: m
a=vr*+m* =20 cm. Igy a kdp fel-

szine és térfogata: A = 1206 cm?;

V=2410 cm’.
ViV, V3=12:16:24=3:4:6.

V,:V,:V,=32:47:57=9:16:25.
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2933.

2934, A=47m V =

a) Pitagorasz tétele alapjan:

r= \/(10 cm)2 —(6 cm)2 =8 cm. A forgéstest

1
|
|
|
egy r=8cm sugari, m;=8cm magassigu 10 cm |
|
|

hengerbdl és két r=8 cm sugard, m,=6cm
magassdgu, a = 10 cm alkot6ju kupbdl rakhat6

10 cm

Ossze. Igy térfogata a hdrom test térfogatdnak
rimm,

Osszege: V= ;’271'ml +2-

= ;’277:(m1 + %mz) ~2412 cm”’ . A test feliilete

a két kdp paldstjabdl és a henger paldstjabol
all, igy  felszine: A =2rmm,+2rma=
= 2rm(m, + a) = 904,3 cm?.

b) A keletkezett test egy r = 8 cm alapkor sugard,
m; =20 cm magassdgi henger, amelybdl ki-
hagytunk két » =8 cm sugard, m, =6 cm ma-
gassdgd és a=10cm alkotéji kipot. Igy a
test térfogata a henger és a két kup térfoga-

r27z‘m2 _
3

tanak kiilonbsége: V= r’mm, —2

=r2n(ml —%mz)z3215,4 em®. A test fel-
szine megegyezik a két kip paldstjanak, és
a henger paldstjdnak teriiletosszegével. Igy:

A =2rmm, + 2rma = 2rm(m, + a) = 1507 cm?.

4r’r

a) A=36mcem? =113 cm? V=36rcm’ =113 cm?®

b) A=144mcm® =452 cm?; V=2887wcm?® = 904,3 cm?
¢) A=900rcm?= 2826 cm? V=45007cm’ = 14,13 dm?
d) A=23,04ncm? = 72,35 cm? V=~57,88cm?

e) A:% m’ = 7,065 m?; V:?—Z m’ =177 m®

Yi) A=1677T dm? = 5,58 dm?; v=3§—;r dm® ~ 1,24 dm?

2935. A =706,5m>% V=1766 m’.

2936.

258

20 cm

rem) | 9 2.4 4 3 32 15

12,5

A(cm?) | 324rn | 2304n | 64n [ 36n | 40967 | 9x

6257

V(em®) | 9727 | 184327 @n 367 | ~43,697 | 4,57

=~ 26047
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2937. a) r,, =5cm

2938.

2939.

Pyas = 78 —

cm

4 3 3.

Vias =5 oas = 5236 6™y =V, Py = 4084 &
7y =10 cm

g
Pa = 2’7_3

4 3

Vy=—"r = 4189 cm®; my =V, - p, =~ 11310 g.

Tehat az aluminium goly6 a nagyobb tomeg(, kb 7226 g-mal tébb a vasgolydnal.

4 4
b) Moty = PresVies = Preg 31y =89 5= (3 em)’ =320.4-m gramm = 1006.6 ¢
cm

4 4
=PV =pal?ﬂ-ra31 = 2,7%-%-(5 cm)® =450 7 gramm ~ 14137 g

cm®
Tehat az aluminium goly6 tomege kb. 407 grammal nagyobb a rézgolyd tomegénél.

4r 4r
c) My = PyacVoas = pvas? s 3 —-(6 cm)3 =2246,4 - gramm = 7057 g

4r 4r 4450 -1
My, = prez réz prez rZz =89 %T(S Cm)3 :T gramm = 4660 g

Tehat a vasgoly6 tomege kb. 2397 grammal nagyobb a rézgolyd tomegénél.

Egy kockabdl kiesztergdlhat6 legnagyobb gomb atmérdje megegyezik a kocka €lével.
Igy az egyes esetekben a gomb sugara:

a) r=9cm b) r=4,2dm c) r=3dm
Igy a felszin és térfogat nagysdga:

4
a) A=4rr=324rcm? = 1017 cm?;, V =an3 =972 cm® =3053 ¢cm®.
b) A=4rr=70,56m dm’ = 221,6 dm?>; v—43 r* =98,7847dm> =~310,3 dm".
c) A=4rr=36rdm? =113 dm?; v_43 =36rdm’ =113 dm>.

Jeloljiik a 3 cm sugard gomb felszinét A,-el, térfogatat V,-el, a 4 cm sugard gomb fel-
szinét A,-el, térfogatét V,-el! Ekkor:

41 3
A 4n(dem? 16 V3 eml gy

A, 4n(Bem) 9V, 4x T 27

7(3 cm)3

16 64
Tehat a gomb felszine ) -szeresére, térfogata 27 -szeresére novekszik.
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2940. Jeloljiik az eredeti 1éggomb sugarit r-rel. Ekkor a felszine és térfogata: A =47,

2941.

2942.

260

V—4—ﬂ:r2
3
A =4rm- (1,50 =

V——(15 )y —3375

A keletkezett 1éggomb sugara 1,5r, igy felszine és térfogata:

2,25 - 47rr2 225-A

7, =3375-V
3

Tehat a felszm 2,25-szorosdra, a térfogat 3,375-szeresére novekedett.

Az r sugard fémgolyé lesiillyed a hen-
ger aljara, igy a térfogataval egyenld
mennyiségl vizet szorit ki (feltételezve,
hogy a viz teljesen ellepi a goly6t). Te-

hat a kiszoritott viz térfogata
4 3 L s en
V=Tr’. Ugyanakkor a d atmérdjd

edényben h-val emelkedett a viz szintje,
tehat a kiszoritott viz mennyisége:

2
V= (%) mh. gy kovetkezik, hogy:

3 2
4rr _ d h
3 2
Egyszertsitve m-vel:
A4,
3 4
Innen:
1613 _
3d*
) 3
a) d=12cm; r=1cm; h=16(1—cm)2
3-(12 cm)
0,37 mm-t emelkedik.
) 3
b) d=12cm; r=2cm; h=16(2—cm)z=
3-(12 cm)
3 mm-t emelkedik.
c) d=12cm; r=4cm; h=16-(4—cm)
3-(12 cm)?

2,4 cm-t emelkedik.

v _ 2

W& 0]0
i

27

1
=— cm = 0,37 mm . Tehdt a viz szintje kb.
8 ) o
o7 cm=3mm. Tehiat a viz szintje kb.
64

cm =237 cm. Tehdt a viz szintje kb.

27

2z

Kovessiik az el6z6 feladat megolddsanak gondolatmenetét! Ha a d atmérGji hengerbe
egy r sugart fémgombot helyeziink, akkor a viz szintje h-val emelkedik. Igy a kiszori-

tott vizmennyiség:

2
V=4—7rr3 2[1) 7h
3 2
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2943.

2944.

Innen:
3
e 16r2
3d
Adatainkkal: d = 10 cm; r = 3 cm;, igy:
3
pL6-Gem- Cm)2 — 1,44 cm
3-(10 cm)

Ha a hengerbe az a éld kockat helyezziik, akkor a vizszint x cm-rel emelkedik. Igy a ki-
szoritott viz mennyisége:

2
V=a’= (ij X
2
Innen:
_ 4a°
T
Adatainkkal: @ =5 cm; d = 10 cm, igy:
4-(5 cm)’
- 2O 59 em
m-(10 cm)

Tehat a viz szintje a kocka elhelyezése esetén emelkedik nagyobbat, az emelkedés kb.
1,5 mm-rel lesz tobb.

Megjegyzés: Annak eldontésére, hogy melyik esetben nagyobb a vizszint emelkedése,

ar

elegendd a gdmb €s a kocka térfogatat kiszdmitani. Mivel: Vi, =Tr3 ~113 cm?®;

Yk

ocka = a® = 125 cm?, ezért a kocka esetén lesz nagyobb a vizszint emelkedése.

R=50mm=5cm
r=47mm=4,7 cm

p=88
cm
4 4 4
V=?71:R3 —?nr3 =—7t-(R3 —r¥)=~88,7 cm’; m=Vp =781 g. Tehdt a gémb tomege
kb. 781 g.

a) Egy 1 cm sugard gomb térfogata nyolcadrésze egy 2 cm sugard gomb térfogatdnak.
Igy ez nyolcadannyi vizet szorit ki, mint a 2 cm sugard gomb. Tehat a vizszint

emelkedése mm _ 0,25 mm .
P [ 27 . P 4
b) Egy 3 cm sugard gomb térfogata ry -szor akkora, mint egy 2 cm sugard gomb tér-

., ., .27 . . L.
fogata, igy a kiszoritott viz mennyisége is ry -szor annyi. Ezért a vizszint emelke-

dése %?72 mm = 6,75 mm .
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2945.

2946.

2947.

262

c) Egy 4 cm sugard vasgolyé térfogata nyolcszor akkora, mint egy 2 cm sugard vas-
golyé térfogata, igy nyolcszor annyi vizet szorit ki, mint egy 2 cm sugard golyo.
Tehat a vizszint emelkedése 8 - 2 mm = 16 mm.

d) Az a) feladat alapjdn egy 1 cm sugari golyé behelyezése esetén a vizszint emelke-
dése 0,25 mm, igy 4 db ilyen golyo esetén 1 mm.

a) Egy 4 cm sugartd gomb felszine: A, = 4m(4 cm)? = 647 cm?. 4 db 1 cm sugard gomb
felszine: A, =4 - 4n(1 cm)? = 16 cm?. Igy a 4 cm sugarii gomb felszine a nagyobb.

b) Egy 3 cm sugard gomb felszine: A; = 47(3 cm)? = 367 cm?. 3 db 2 cm sugard gémb
felszine: A, =3 - 47m(2 cm)? = 487 cm”. Tehat 3 db 2 cm sugard gémb felszine a na-
gyobb.

c) Egy 2 cm sugarti gomb felszine: A, = 47(2 cm)? = 16t cm?. 4 db 1 cm sugard gsmb
felszine: A, = 4 - 47(1 cm)? = 167 cm?. A két felszin egyenld.

4
Egy 6 cm sugari gomb térfogata: V, = %(6 cm)® =2887cm? . Egy 1 cm sugari gomb

4 4
térfogata: V, =?7r(1 cm)’ =§7t cm®.

A ZES” =216
3

Tehat 216 db kis golyd onthetd.
A 6 cm sugart gomb felszine: A; = 47(6 cm)? = 144z cm?. A 216 db 1 cm sugari gémb
felszine: A, = 216 - 47(1 cm)* = 8647w cm?. Igy:

A 864w

A, ld4m

Tehat a kis golyok felszinének Osszege hatszorosa az eredeti goly6 felszinének.

Legyen a henger alapkorének sugara r. Ekkor a henger magassaga 2r, igy térfogata:
V.= - 2r= 2. A kiesztergalt gomb sugara r, igy térfogata: V, = 4?”r3 . Ebbél ko-
vetkezik, hogy:

47Z'r3
vV, 3 2
2=3 _-Z.67%
i 2rm

Tehat a gomb térfogata kb. 67 %-a a henger térfogatdnak. A henger felszine:
A, =2rm(r+2r) = 6r°m. A gomb felszine: A, = 4. Tgy a henger és a gomb felsziné-
nek ardnya: A, : A, =3:2.
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2
12
2948. A kiszoritott viz térfogata: V = (%j m-1cm=36mcem’. Jeloljiik a goly6 sugarat

3

4
r-rel. Ekkor: — L2 36mem?, igy: r* = 27 cm?. Tehit a goly6 sugara 3 cm.

A Amr? 3
_1_ L :Lzylgy

. .4
2949. Jeldlje a két gomb sugarit r, és r,. Ekkor a feltétel szerint: —=—= 5
Ay dmrs  n

ar r3 3
= h
L. 2 . A térfogatok aranya: A -3 _|h|_ i
rn 3 v, 4m S o\n 27
3 12

2950. r=22m. A=2n=2-(2,2m)>- =304 m>. Mivel a veszteség az elkészitésnél 8 %
volt, ezért 30,4 m? a felhasznalt anyag 92 %-a. Igy:
92 % 30,4 m?
100 % ~ 33,04 m?

Tehat az ejtGerny elkészitéséhez kb. 33,04 m? anyagot hasznaltak fel.

2951.

1
ol 2z 12
Vhenger:vkﬁp:Vfélgﬁmbzlz'ﬂ'l: 3 : 3 :13535232112

A kup alkotdja Pitagorasz tétele alapjan JE egység. Igy a felszinek ardnya:
Apenger * Arip * Arggomy =2 1-(L+ D (1442 ): 212 +12m) =

=4 :(1442)r 3 =4:(14+42):3
2952. Az edényben 1év6 viz térfogata a kocka térfogatdnak és a goly6 térfogatdnak kiilonbsé-
4 .
ge: V=10 cm)’ —%-(4 cm)’ =~ 732 cm” . Igy a golyédt kivéve a viz magassdga:

_732cem’

X = > = 7,32 cm . Tehat a viz kb. 7,32 cm magasan 4ll az edényben.
(10 cm)
(5cm)’7-10cm  250m 4

= = cm”.

2953. A kup trfogata: Vi, = 3 3 A gomb térfogata:

4r 5007 . .
Veomb :T(S cm)® = cm®. Innen adédik, hogy Vasmb = 2- Viipr Vagyis a kip
anyagdnak stirisége kétszer akkora, mint a gomb anyagdé, azaz P, =5 i} .
cm’
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2954.

2955.

2956.

264

a) Egy golyo kettéfiirészelésekor 2 db r sugard korlap teriiletével né meg a felszin. Egy
goly6 felszine 472, igy a kettéflirészelés utan 47 + 271r° = 6717 lesz, vagyis a fel-
szin masfélszeresére né, igy a novekedés 50 %-os.

b) Jeloljik a kettéftrészelt golyok szdmat k-val. Ekkor az el6z6ek alapjan:
k-2m?=0,15-10 - 47 Innen: k - 270 = 6702, igy k = 3. Tehat 3 golydt fiirészel-
tiink ketté.

Mivel a leftirészelt 10 cm magassagi kip ha-
sonl6 az eredeti kiiphoz, ezért a leftirészelt kip 10 cm
alapkorének sugara 5 cm. Az eredeti kup térfo-
gata: O
(10 cm)®>z-20 cm 20007 4 10cm
‘/l = 3 = 3 cm’

A leftirészelt kip térfogata:

10 cm
(5ecm)’7-10cm 2507 4
= = cm

V.
g 3 3
Igy a csonkakdp térfogata:
Vo =W =¥y =12 o’
Ezzel:
17507
Vcsk _ 3 _ l _
v, T 20007 8 =87.5%
3

Tehat a csonkakup térfogata 87,5 %-a a kup térfogatanak.
Jeloljiik a kockdk éleinek hosszat x cm €s (x + 2) cm-rel.

a) A feltétel szerint:
6(x+2)* —6x> =432
6(x% +4x+4)—6x* =432
24x+24=432
x=17
Tehat a két kocka élének hossza 17 cm ill. 19 cm.
b) A feltétel szerint:
(x+2)—x> =488
O +6x7 +12x+8—x7 =488
6x% +12x-480=0
x> +2x-80=0
(x—=8)(x+10)=0
Egy szorzat nulla, ha valamelyik tényezd nulla. Mivel x + 10 a feltételek alapjan po-
zitiv, ezért x — 8 = 0, igy x = 8. Tehat a két kocka élének hossza 8 cm ill. 10 cm.
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2957.

2958.

2959.

a) A feltételek alapjan a kup alapkorének sugara és a gomb sugara egyenld. Jelolje ezt
a sugarat r. Ekkor a kip alkotéja a = 2r. Ezzel:

Akﬁp _ra(r+a)  ra(r+2r) é
2 4y 4

Agdmb dnr

b) A feltételek alapjan a kip alapkorének sugara és a gomb sugara egyenl§. Jelolje ezt
a sugarat r. A kdp magassiga m = 2r. Ezzel:

rimm
Vep 3 _r27r2r_l
Veomb dnr®  Am® 2
3

Jelolje a gomb sugarit R, a henger alap- A
korének sugarat r, magassagat m. A fel- -
tétel szerint: m = R. Készitsiink egy
olyan metszetet a testekrél, amelyben a
metszGsik athalad a henger szimmetria-
tengelyén! Pitagorasz tétele alapjan:
2R =R*+ (2r)>. Innen: r’= iR2 . v

4
Ezzel: /\
Vienger _ rPmm _ 3r'm R
Vgiimb 4lR3 4R3 R///g/ R
3 5 r ' T
B 3-ZR -R B i
4R? 16

Tehét a henger és a gomb térfogatanak
ardnya 9 : 16.

a) A kup palastjat kiteritve egy olyan korcikket kapunk, amelynek sugara a kip alko-
tdjaval egyenld, ivhossza pedig megegyezik az alapkor keriiletével. Igy a korcikk

sugara 6 cm, ivhossza pedig 2-6%75 =6mcm . Mivel a 6 cm sugard félkor kerti-

lete éppen 67 cm, ezért a paldst kiteritve egy félkor, igy a kozépponti szog 180°-os.

b) a=6cm
r=3cm
Pitagorasz tétele alapjan:

aA=m*+r, igy m'=d-r=
2

=27 cm”. Tehat a kip magassiaga
V27 cm=52cm.
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2960. a) Egy 16 cm oldald szabdlyos ha-

b)

2961. a)

266

b)

romszdg teriilete

(16 cm)? -3 _
4

= 64\/5 ecm? =111 cm?, igy a tetra-
éder felszine kb. 111 cm™.

16 cm
A feltételbdl kovetkezik, hogy a tet-
raéder minden éle 8cm, igy az
élhalozat elkészitéséhez 6 -8 cm =
=48 cm hosszu huzalra van sziikség.

A keletkezett test egy szabdlyos ok-
taéder (olyan nyolclapu test, amely-
nek minden lapja szabalyos harom-
$70g).

A kocka éle a =10 cm. Jeloljik az
oktaéder éleinek hosszat x-el. Te- a

kintsiik azt a derékszogli haromszo-

get, amelyet két szomszédos lap ko-

zéppontja és a kozos él felezGpontja alkot! (Az dbran satirozéssal jeloltiik.) Ennek

befogoi %; % hosszisagiak, atfogéja x. Pitagorasz tétele alapjan:

2 2
x* = [ﬁ) +(§) , innen x = 5J§ cm. A test felszine megegyezik 8 db x oldald

2
xzx/gz .SOcmz-\E=
4 4

8

szabalyos hdromszog teriiletének osszegével, igy: A =8-
=100+/3 cm® =173 cm?.

A test feldarabolhat6 két négyzet alapu gilara, amelyek alapéle x, magassaga %.
Igy a test térfogata:

2 a
X = 2 2
32=x3a=500m3100m=5_(;OCm3z167cm3

V=2
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2962. Mivel egy gomb barmelyik sikmetszete
kor, ezért a metszet egy korlap. Jeloljiik
a kor sugarat r-el! Ekkor Pitagorasz té-
tele alapjan: (13 cm)? = (5 cm)? + .
Innen =12 cm. Tehat a sik a gdmbot
egy 12 cm sugari korben metszi.

2963. Mindhdrom kérdésre igen a vdlasz, pl.:
a) b) c)

,,,,,,,,,,,,,,,

(A b) és c) abran a megfelel§ élek felezGpontjait kotottiik Gssze.)
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