1783.

1784.

178s.

1786.

1787.

1788.

1789.

OSZTHATOSAG

Osztok és tobbszorosok

A megadott szamok elsd tiz tobbszorose:

S Un kW

3 6 9 12 15 18 21 24 27 30
4 8 12 16 20 24 28 32 36 40
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
X: a 3 tobbszorosei O: a 6 tobbszorosei
R % " s : *———®—
012 3
X: a3 tobbszorosei O: a 4 tobbszorosei
Ahol mindkét jel megtaldlhaté a 12 tobbszoroseit talaljuk.
———%—D——k——P—% *—D— > ®—
012 3 456 24
X: a2 tobbszorosei O: az 5 tobbszorosei ®: a 10 tobbszorosei
012345 T
X: a2 tobbszorosei O: az 3 tobbszorosei ®: a 6 tobbszorosei
P+ R—+—D " ¢ D—— : P———R—
01 2 3 456 24

x: a 12 tobbszorosei ®: a 12 azon tobbszorosei, amelyek 8-nak is tobbszorosei

a)

b)

c)

" —%—t —®— —R—
0 12 48 72
A tobbszorosoket gydjtsiik tablazatba:

2 tobbszorosei: 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

3 tobbszorosei: 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

2 és 3 kozos

tobbszorosei: 6 12 18 24 30 36 42 48 54 60

2 tObbszorosei: 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

5 tobbszorosei: 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

2 és 5 kozos

tobbszorosei: 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

3 tobbszorosei: 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30

4 tobbszorosei: 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40

3 és 4 k6z0s

tobbszorosei: 12 24 36 48 60 72 84 96 108 120
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1790

1791.

308

d)

e)

5

8)

h)

a)
c)
e)
8)

a)

b)

3 tobbszorosei: 3 6
6 tObbszorosei: 6 12
3 és 6 koz0s

tobbszorosei: 6 12
10 tobbszorosei: 10 20
12 tobbszorosei: 12 24
10 és 12 kozos
tobbszorosei: 60 120
12 tobbszorosei: 12 24
15 tobbszorosei: 15 30
12 és 15 kozos
tobbszorosei: 60 120
14 tobbszorosei: 14 28
21 tobbszorosei: 21 42
14 és 21 kozos
tobbszorosei: 42 84
28 tobbszorosei: 28 56
36 tobbszorosei: 36 72
28 és 36 kozos
tobbszorosei: 252 504
30 60 90 120 150

30 60 90 120 150

24 48 72 96 120

38 76 114 152 190

2 tObbszorosei: 2 4
3 tGbbszorosei: 3 6
6 tObbszorosei: 6 12
2 és 3 k6z0s

tobbszorosei: 6 12
2 és 6 koz0s

tobbszorosei: 6 12
3 és 6 koz0s

tobbszorosei: 6 12
2, 3 és 6 kozos
tobbszorosei: 6 12
4 t6bbszorosei: 4 8
6 tObbszorosei: 6 12
9 tobbszorosei: 9 18
4 és 6 kozos

tobbszorosei: 12 24
4 és 9 kozos

tobbszorosei: 36 72
6 és 9 koz0s

tobbszorosei: 18 36
4, 6 és 9 kozos
tobbszorosei: 36

18

30
36

180

36
45

180

42
63

126

84
108

12
24

24

40
48

240

48
60

240

56
84

168

112
144

15
30

30

50
60

300

60
75

300

70
105

210

140
180

18
36

36

60
72

360

72
90

360

84
126

252

168
216

21
42

42

70
84

420

84
105

420

98
147

294

196
252

24
48

48

80
96

480

96
120

480

112
168

336

224
288

27
54

54

90
108

540

108
135

540

126
189

378

252
324

30
60

60

100
120

600

120
150

600

140
210

420

280
360

756 1008 1260 1512 1764 2016 2268 2520

b)
d)
f

h) 180 360 540

6
9
18
18
18
18

18
12

18
27
36
108

54

18 36 54
20 40 60
14 21

7

8
12
24
24
24
24

24
16

24
36
48

144

72

10
15
30
30
30
30

30
20

30
45
60

180

90

72 108 144 180

7290
80 100
28 35

720 900
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c) 4 tobbszorosei:
7 to6bbszorosei:

12 t6bbszorosei:

4 és 7 kozos
tobbszorosei:

4 és 12 kozos
tobbszorosei:

7 és 12 koz0s
tobbszorosei:
4,7 és 12 kozos
tobbszorosei:

d) 10 tobbszorosei:
15 tobbszorosei:
20 tobbszorosei:

10 és 15 kozos
tobbszorosei:
10 és 20 kozos
tobbszorosei:
15 és 20 k6zos
tobbszorosei:

10, 15 és 20 k6z0s

tobbszorosei:

e) 10 tobbszorosei:
12 t6bbszorosei:
15 tobbszorosei:

10 és 12 kozos
tobbszorosei:
10 és 15 kozos
tobbszorosei:
12 és 15 k6z0s
tobbszorosei:

10, 12 és 15 kozos

tobbszorosei:

f) 2 tobbszorosei:

10 tobbszorosei:
12 tobbszorosei:

2 és 10 kozos
tobbszorosei:
2 és 12 kozos
tobbszorosei:
10 és 12 kozos
tobbszorosei:

2,10 és 12 koz0s

tobbszorosei:

7

28

12

84

84

10
15
20
30
20
60

60

10
12
15
60
30
60

60

2
10
12
10

12

14
24

56

24

168

168

20
30
40
60
40

120

120

20
24
30

120
60

120

120

4
20
24
20

24

12
21
36
84
36
252

252

30
45
60
90
60

180

180

30
36
45

180
90

180

180

30
36

30

36

60 120 180

60 120 180

16
28
48
112
48
336

336

40
60
80

120
80

240

240

40
48
60
240
120
240

240

8
40
48
40
48

240

240

20
35
60
140
60
420

420

50
75
100
150
100
300

300

50
60
75
300
150
300

300

10
50
60
50
60
300

300
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g) 6 tobbszorosei: 6 12 18 24 30
8 tobbszorosei: 8 16 24 32 40
10 tobbszorosei: 10 20 30 40 50
6 és 8 ko6z0s
tobbszorosei: 24 48 72 96 120
6 és10 kozos
tobbszorosei: 30 60 90 120 150
8 és 10 kozos
tobbszorosei: 40 80 120 160 200
6, 8 és 10 kozos
tobbszorosei: 120 240 360 480 600

h) 10 tobbszorosei: 10 20 30 40 50
15 tobbszorosei: 15 30 45 60 75
18 tobbszorosei: 18 36 54 72 90
10 és 15 kozos
tobbszorosei: 30 60 90 120 150
10 és 18 kozos
tobbszorosei: 90 180 270 360 450
15 és 18 k6z0os
tobbszorosei: 90 180 270 360 450
10, 15 és 18 kozos
tobbszorosei: 90 180 270 360 450

1792. A két egymast kovet§ tobbszoros kiilonbségébdl kovetkeztethetiink a keresett szamra.

a) 3 b) 7 c) 13 d) 14
1793. Mindegyik esetben trividlis megoldas az 1. Az ettdl eltéré6 megoldasokat adjuk csak
meg:
a) 3 b) 5 c) 2,3,4vagy 12 d) 13
e) 2,3,4 vagy 12 f) 3,5 vagy 15.

1794. Az abran egy lehetséges megoldas lathato.
a) Al
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179s.

N 1;2;4;5;5;7;10; 11; 13; 14; 17; 19; 20; 22; 23; 23; 25; 26; 28; 29

1796. A megadott halmazokra teljesiil, hogy C — B c A.

N

1;3;5;7;9; 11; 13; 15; 17; 19; 21, 23; 25;27;29

1797. Mivel D=Al| B, ezért az dbra igy is felvehetd

1;7;11;13;17; 19; 23; 29; 31

1784. x: osztok O: valddi oszték

a) +——F—B—B—® f ® { f t f t *
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
b) — * : : i : : *
0 1 2 3 4 5 6 7
c) — * t ® t t ; t f *
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
d) — *——® f ® t ' t %
0 1 2 3 4 5 6 7 8
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1799.

1800.

1801.

1802.

1803.

312

e) +B—® ® K
012 5 25 50

f) —*®® ® *
0135 25 75

YA

9 ®

8

7

6

5

4

3

2

1
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 417‘

a) Nincs ilyen természetes szam. b) 1.
c) A primszdmok (2; 3; ...). d) Az 1 és aprimszdmok (2; 3; ...).
e) Nincs ilyen természetes szam.

Azokat az 1-nél nagyobb természetes szdmokat, amelyeknek pontosan két pozitiv
osztojuk van primszamoknak nevezziik. Azokat a természetes szamokat, amelyeknek

kett6nél tobb osztdjuk van, osszetett szamoknak nevezziik. Az 1 egyik halmaznak sem
eleme.

A halmazokra teljesiil, hogy A c B.

(Bl (Al

3

6 12 15

1;2;3;5;7;,8;10; 11; 13; 14; 16; 17; 19; 20

A halmazokra teljesiil, hogy B c A.

28
8 16 20

1;2;3;5;6;7;9;10; 11; 13; 14; 15; 17; 18; 19; 21; 22; 23; 25; 26; 27; 29; 30
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1804.

1805.

1806. Mivel C c B C A, eZért:

&

1807. C c (ANB)
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1808.

1809.

1810.

1811.

1812.

1813.

1814.

1815.

1816.

314

CcBcA

pd Ve

Maradékos osztas

a) Nemigaz. Példarda3. b) Igaz. ¢) Nemigaz. A 3 nem péros
d) lgaz. e) Nem igaz. A 6 paros szam.
a) lgaz. Példaul a 6. b) Igaz. A 6is ilyen szdm.
c¢) Nem igaz. d) lgaz. Példaul a 3.
a) lgaz b) lIgaz c) lgaz
d) Nem igaz. Péld4ul a 12 10-es maradéka és 5-0s maradéka is 2. e) lgaz.
a) lgaz. b) lgaz.

¢) Akkor a 2-es maradéka is 0, hiszen oszthato 2-vel.
d) Akkor a 2-es maradéka is 1, hiszen biztosan paratlan szdmrdl van sz6.

a) Ekkor a szam 10-es maradéka vagy O vagy 5. Attdl fiigg, hogy O-ra vagy 5-re
végzddik.
b) A 10-es maradéka lehet: 0; 2; 4; 6 vagy 8.

a) Nem igaz. Péld4ul a 12 2-vel oszthaté pedig nem mindegyik szdmjegye oszthat6 2-
vel.

b) lIgaz. ¢) Nem igaz. Példaul a 22 sem oszthat6 4-gyel.
d) lgaz. e) Nem igaz. Példard a 12.
f) Igaz. g) Nem igaz. Példard a 33.

a) 68-nak a 7-es maradéka 5, mert 68 =9 - 7 + 5.
b) 72-nek a 15-6s maradéka 12, mert 72 =4 - 15 + 12.
¢) 32-nek a 8-as maradéka O, mert 32 =4 - 8.
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1817.

1818.

1819.

1820.

1821.

1822.

1823.

1824.

1825.

1826.

d) 135-nek a 10-es maradéka 5, mert 135 =13 - 10 + 5.
e) 152-nek a 100-as maradéka 52, mert 152 =1 - 100 + 52.
f) 2897-nek az 1000-es maradéka 897, mert 2897 =2 - 1000 + 897.

Az eredményt tdblazatba foglalva:

237 135 2000 132 43 1112 1960
10-es maradék 7 5 0 2 3 2 0
2-es maradék 1 1 0 0 1 0 0
5-0s maradék 2 0 0 2 3 2 0
27 38 93 112 321 716 1920
6-0s maradék 3 2 3 4 2 0
2-es maradék 1 0 1 0 1 0 0
3-as maradék 0 2 0 1 0 2 0
91 125 137 600 111 2555 10125
100-as maradék 91 25 37 0 11 55 25
4-es maradék 3 1 1 0 3 3 1
25-0s maradék 16 0 12 0 11 5 0
137 106 240 503 211 1992 2000
3-as maradék 2 1 0 2 1 0 2
9-es maradék 2 7 6 8 4 3 2
86 937 111 118 10 000 000 199 219 921 992
3-as maradék 0 1 1 0
9-es maradék 6 4 1 0
3-as maradéka
0: 1992; 997 122.
1: 13;1111;367; 100 00.
2: 812.
a) 1000 - 3 =3000 b) 99-3+1=298 c) 199 -3+2=599
A sorozatot a kovetkez§ szabaly adja meg.
a,=mn—-1)-5+2
Az elsé harom eleme a sorozatnak: 2; 7; 12.
a) 99-5+2=497 b) 322 a 65. helyen all, mert 64 - 5 + 2 = 322.

A sorozat szabdlya: a, = (n—1) - 7+ 3.
a) A kétszazadik eleme: 199 - 7 + 3 = 1396.
b) Az 1354 a 194. helyen all, mert 193 - 7 + 3 = 1354,

A sorozatot két sorozat ,,0sszefésiilése” adja meg: a, =3n; b, =3 - (n—1) + 2.
Az els6 néhany elem: 2; 3; 5; 6; 8;9; ...
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1827.

1828.
1829.
1830.
1831.

1832.

1833.

1834.

1835.
1836.

1837.

1838.

1839.

316

a) A szazadik szam: 150. b) Az 572 a381. elem lesz.

A sorozatot az a,=4-(n—1)+3 és a b, =4n sorozatok ,0sszefésiilése” hatdrozza
meg.

a) Az ezredik helyen a 2000 all.

b) Az 1000 a 250. eleme lesz a sorozatnak.

a) Adhat maradékul: 1-et, 4-et vagy 7-et. b) A maradék csak 1 lehet.

a) A maradék lehet 2; 5; 8 vagy 11. b) A maradék csak 2 lehet.
a) A maradék szintén 1 lesz. b) A maradék lehet 1 vagy 6.
a) Mivel a 120 oszthat6 6-tal igy tobb felbontés is elképzelhets. Példaul:

6+114=12+108=18+102=120

b) Ilyen felbontds nem létezik, ha az Osszeg egyik tagja 6-tal oszthatd, akkor a masik
tag is az lesz.

a) llyen felbontds nem létezik, mert a 333 nem oszthat6 6-tal.
b) Tobb ilyen felbontds 1étezik. Példaul:

6+327=12+321 =18+ 315 =333.

a) Mivel 520 nem oszthat6 12-vel, ezért ilyen felbontds nem létezik.
b) Példaul: 12 + 508 = 24 + 496 = 36 + 484 = 520.

Minden 13k+m és 13/—m alaki szampar megfelels. Példaul: 13 +1=14 és
13-1=12.

Minden 17k + m és 171 — m alakd szampdar megfeleld.

A kérdés nyilvan a lehetséges maradékokra vonatkozik. Ha a + b oszthat6 7-tel, akkor a
lehetséges 7-es maradékok a kovetkezSk lehetnek

a 7-es maradéka 0 1 2 3 4 5 6
b 7-es maradéka 0 6 5 4 3 2 1

Az 1836-0s feladathoz hasonldan a két szam lehetséges maradékai ha a + b oszthatd
8-cal:

a 8-as maradéka 0 1 2 3 4 5 6 7

b 8-as maradéka 0 7 6 5 4 3 2 1

A feladat szerint x =5k +2 y=5[+1.

a) x+y=>5(k+1[)+ 3, amaradék 3.

b) x-y=25kl+ 5k + 10/ + 2, a maradék 2.
c) 2x+y=5R2k+ [+ 1), amaradék O.

Legyenx=7k+ 1ésy="T+2.
a) x+y="T(k+1)+ 3, amaradék 3.
b) x-y=T7(Tkl + 2k + I) + 2, a maradék 2.
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1840.

1841.

1842.

1843.

1844.

1845.

1846.

1847.

c) 2x+y="T7(k+2l) +5, amaradék 5.
Legyenx=9k+2¢ésy=9]+5.

a) x+y=9(k+1)+7,amaradék 7.

b) x-y=9(0%kl+ 5k +2l+ 1)+ 1, amaradék 1.
c) 2x+3y=9QRk+3/+2)+ 1, amaradék 1.

Legyen x=5k+2ésy=5/+1.
a) x+y=>5(k+1)+3, al0-es maradék 3, ha k + [ paros és 8, ha k + [ paratlan.

b) x-y=50kl+k+2])+2, a 10-es maradék 2, ha 5kl +k paros és 7, ha 5kI+k
paratlan.
c) 2x+y=5Q2k+1+1),a10-es maradék 0, ha [ + 1 paros és 5, ha [ + 1 pératlan.

Mivel a 105 oszthaté 7-tel, ezért a lehetséges maradék az 1. Tobbféle felbontas is
lehetséges. Példaul: 36 + 36 + 36 =8 +36 + 64 =15 + 22 + 71 = 108.

Mivel 196 =17 - 11 +9, ezért az azonos maradék csak a 3 lehet. Néhdny lehetséges
felbontds: 14 + 25 + 157 =25+ 36 + 135=36 + 47 + 113 = 196.

Mivel 47 =313 + 8, ezért a maradékok értéke mindegyik szamndl csak a 2 lehet.
Néhany megoldas: 2+ 15+ 15+ 15=2+2+15+28=2+2+2+41=47.

a) A két szdm maradéka legyen azonos: x =7k +mésy="7]+ m.
x—y=T7k-1,
a kiilonbség 7-tel oszthatd. Példaul: (14;7), (36; 8)
b) Legyenx=Tk+mésy="7l—m.
x+y=Tk+1)
Példaul: (32; 10)
c) Ez csak akkor lehetséges, ha mindkét szdm 7-tel oszthatd. Példaul: (14; 7)

a) Legyen x = 8k + m és y = 8] + m alaki. Ekkor
x—y=8k-1.
Példaul: (16; 8), (35;11)
b) Legyenx =8k +mésy=8]—m.
x+y=8k+1)
Példaul: (9; 7)

c) Ez két esetben teljesiilhet. Ha mindkét szdm 8-cal oszthatd, vagy mindkét szdm 8-as
maradéka 4. Példaul: (48; 8), (52; 12)

a) Legyen x = 12k + m és y = 121 + m alakd.
x—y=12(k-1I).
Példaul: (26; 14)
b) Legyenx=12k+mésy=12]—m.
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1848.

1849.

1850.

1851.

1852.

1853.

1854.

318

x+y=12(k+1)
Példaul: (26; 10)

c) Ez két esetben teljesiilhet. Ha mindkét szdm oszthaté 12-vel, vagy mindkét szam 12-
es maradéka 6. Példaul: (72; 24), (18;6)

a) Legyen x = 11k + m és y = 121 + m alakd.
x—y=11(k=1).

Példaul: (12; 1)
b) Legyenx=1lk+mésy=121—m.

x+y=11(k+1)

Példaul: (23; 10)
¢) Mivel a 11 prim,ezért ez csak akkor teljesiil, ha mindkét szdm oszthat6 11-gyel.
Példaul: (33; 23)

a) Nem szerepelhet azonos maradéki szdm, igy legfeljebb hdrom szdmot adhatunk
meg.
b) Végtelen sok szdm megadhat6 igy. Péld4ul, ha mindegyik szam 3-as maradéka 1.

¢) Az a) vélaszbol kovetkezik, hogy legfeljebb harom szdm adhaté meg a kiilonbség
miatt. De ekkor lesz egy olyan, amelynek 3-as maradéka 1 és egy olyan, amelynek
3-as maradéka 2. Igy legfeljebb két szamot adhatunk meg. Példdul: 2; 3.

Az 1849. feladat megoldasa alapjan:
a) Kilenc szamot adhatunk meg. b) Végtelen sok szdm megadhato.
¢) Ot szamot tudunk megadni. Példaul: 5; 6; 7; 8; 9.

Az 1849. feladat megoldésa alapjan:

a) Legfeljebb hét szam adhat6é meg. Példaul: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7.

b) Végtelen sok szdm megadhaté. Mindegyik szdm 7-es maradéka legyen O0-t6l
kiilonb6zd azonos szam.

c) Legfeljebb négy ilyen szdmot tudunk megadni. Példaul: 4; 5; 6; 7.

Oszthatodsagi szabalyok

a) 2;5 vagy 8. b) 5.

c) Barmelyik szdmjegy beirhato. d) 1;3;5;7 vagy 9.

e) Nincs ilyen szdmjegy. f) 2;5vagy 8.

a) 0;3; 6 vagy9. b) 3. c) 0;2;4; 6vagy 8.
d) 2 vagy 6. e) Nincs ilyen szdmjegy.  f) 0; 3; 6 vagy 9.

a) 0;3;6 vagy 9. b) 3 vagy9. c) 3vagyT7.

d) 3. e) 9. f) Nincs ilyen szam.
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1855.

1856.

1857.

1858.

1859.

1860.

b) 1.
e) 1;5 vagy9.

c) Nincs ilyen szdmjegy.
f) Nincs ilyen szamjegy.

a) 1vagy7.
d) 4.

a) A AN és a [] helyére barmilyen szdmjegy behelyettesithets. Ez 6sszesen 100
megoldaspart eredményez.

b) Nincs ilyen szampdr, hiszen az utolsé két szamjegy alkotta szim nem oszthaté 4-
gyel.

c) A A helyére barmilyen szdmjegy irhatd, mig a [ J-re nem taldlhaté megoldas.

d) és e) megolddsai megegyeznek, hiszen a vizsgélt szdm biztosan paros. A lehetséges

szamparok:

N 1 | 2 3] 4 | 5161 7 81059

O 14710369 [2;58 | 4,7 ] 0;3;6;9 | 2,58 [ ;4,7 ] 0;3;6,9 | 2;5;8 [ 1;4;7
o l01]2]3]4]5]6]7]8]9

Ojrjol8]7]6[5[4[3]2]1

a) Bérmilyen szamjegypdr behelyettesithets.
b) Bérmilyen szamjegypdr behelyettesithets.

c) 0; 4 vagy 8 a [ helyére. A barmilyen értéket felvehet.
d) és e) megoldasai:

A 1 2 | 3] 4 | 5|6 | 7 | 8 |9
U] 1,47 10,369 | 2;5;8 | 154;7 | 0;3;6;9 | 2,58 | 1,47 | 0;3;6;9 | 2;5;8 | 1;4;7
) A | 1;4;7 | 0;3;6;9 | 2;5;8
Ul o 4 8
a)AO 1 2 | 3] 4 | 5|6 | 7 | 8 |9
U] 1,47 10,369 | 2,58 | 1,4;7 | 0;3;6;9 | 2,58 | 1,47 | 0;3;6;9 | 2;5;8 | 1;4;7
b) AlO|1]2]3]4]5]6]7]8]9
Oj1]o[8]7]6[5[4]3]2]1
c) Barmilyen szdmpar megoldas lesz.
d) Ugyanaz a megoldds mint az a) esetben.
e) A helyére barmi irhaté. A [] lehetséges értékei: 2 vagy 7.
f) Ugyanaz a megoldas mint a b) esetben.
a) A 2-ek szdma 3-mal oszthat6 kell, hogy legyen. Példaul: 222; 222 222.
b) Nincs ilyen szdm, hiszen a 22 nem szthat6 4-gyel.
c) Ugyanaz a megoldds mint az a) pontban.
d) A 2-ek szdma 9-cel oszthat6 kell legyen. Példaul: 222 222 222.
¢) Ha jegyek szdma pdros, akkor a szdm oszthatd lesz 11-gyel. Példaul: 22; 2222,

5
a)
b)

c)
d)

Ugyanaz a megoldds mint a d) pontban.

A szamjegyek szdma legyen 3-mal oszthatd. Példaul: 444; 444 444,

Mivel a 44 4-gyel oszthatd, igy minden 4-es szamjegyekbdl felirt szdm megfelels.
Példaul: 4; 44; 444.

Ugyanaz a megoldds mint az a) pontban.

Ugyanaz a megoldds mint az a) pontban.
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e) Legyen a szdmjegyek szdma 9-cel oszthatd. Példaul: 444 444.
f) Ugyanaz a megoldds mint az e) pontban.

a) A jegyek szama legyen 3-mal oszthat6. Példaul: 555; 555 555.

b) A jegyek szama barmennyi lehet: Példaul: 5; 55.

¢) A jegyek szama legyen 9-cel oszthato.

d) Ugyanaz a megoldas mint az a) pontban.

e) Ugyanaz a megoldés mint a c¢) pontban.

f) Nincs ilyen szam, hiszen a 25-tel oszthaté szamok nem végd&dhetnek 55-re.

Ko6z0s tobbszoros, kozos oszto

a) 2°-7-17 b) 3%.7? c) 24.5.23 d) 2°-3-83
e) 22.3.7-13 f 25217 g) 3%-5-7 h) 2°-3%.52
a) 1;2;3;2-3
b) 1;2;2%23

) 1;2;2%3;3-2;3-2?

d) 1;2;2%3;3%2-3;2-3% 2%.3;2%. 3

e) 1;2:2%2%2.7,22.7,23. 7,7

N 1:2,2%2%2%5:2.5:22.5;2° 5,245, 5% 255,27 . 5% 27 . 5420 52

g) 1:2:2%2%3;2-3;22-3;2°-3; 3%,2.3%2%.3%27.3%,3%,2.3%,22. 3% 27 . 37

h) 1;2;2-3;3%2-3%5 2.5 5, 2-5,3-5,2-3-5;3.5,2.3.5, 3.5%
2.32.5%3.5%,2.3.5°

a) 348=22.3.29
Oszt6i: 1;2; 2% 3;2 - 3;2%2-3;29;2-29;2%-29;3-29;2-3-29;22-3.29.
b) 3400 =2%.5%. 17. A fentiekhez hasonléan Gsszesen 24 oszt6 adhaté meg.
c) 4550=2-5%-7-13. Az oszték szdma 24.
d) 392 =237 Az osztok szdma 12 lesz.
e) 2000 =2*- 53 Az oszték szdma 20.
f) 1568 =23 - 72 Az oszt6k szdma 18.
a) (12; 18) = 6. A kozos osztok: 1; 2; 3; 6.
b) (25;25) =25. A kozos osztok: 1; 5; 25.
c) (9;12) = 3. A ko6z0s osztok: 1; 3.
d) (108;90) = 18. A k6z0s osztok: 1; 2; 3; 6; 9; 18.
e) (600; 126) = 6. A kozos osztok: 1; 2; 3; 6.
f) (475;570) = 95. A kozds osztok: 1; 5; 19; 95.
a) [9;12]1=36 b) [8;18]1=72 c) [15;25]1=175
d) [348;476] =41 412 e) [475;570] =2850 f) [625; 1024] = 640 000
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1867.
1868.

1869.

1870.

1871.

1872.

1873.
1874.
1875.

1876.

1877.

1878.

(60; 84: 90) = 6.
(210; 300; 165) = 15.

A szamldlé és a nevezd legnagyobb kozos osztéjdval tudunk egyszersiteni. Igy a
kovetkezd tortek adédnak:

36 3 128 1 101 101 567 7 629 37
a) - == b) —_ == c) —=—— d —=— e) _— ==

9% 8 512 4 211 211 1053 13 799 47

754 58
TR
A nevezdk legkisebb kozos tobbszorose adja kozos nevezdt. Az Osszeadds utdn a tortet
ahol lehetett még egyszertsithetjiik is. Az egyes esetekben kapott eredmények:

19 61 19 8 36 5

— b) — — d — —.

KNTD) "5m0 Y0 Yo s P

Megfigyelhetd, hogy mindegyik a és b szamparra teljesiil, hogy a - b = (a; b) - [a; b]. A
kapott szamokat a kérdésben megadott sorrendben adtuk meg.
a) 2-3=6;(2;3)=1;[2;3]=6;(2;3)-[2; 3] =6.

b) 448;4;112;448 c) 48;2;24,48 d) 48;2;60; 120
e) 300; 5; 60; 300 f) 6750, 15; 450; 6750.

a) [840; 1800] = 12 600; (840; 1800) = 120

b) 9095; 107 c) 42427, 551 d) 29 580; 2465

(60; 72; 108; 396) = 12.

[60; 72; 108; 396] = 11 880.

a) x=528 b) x=1720

c) Mivel 6=2-3és 60 =2%-3 -5 ezért az x lehetséges értékei: 2% - 5;2%-3 - 5.
d) 16=2%és 48 =2*. 3, ezért a lehetséges megoldasok: 3; 2 - 3;22-3;2% - 36524 3.
e) 4=2%6s36=2"-32 ezért a lehetséges megoldasok: 3%; 2 - 3%; 2% . 32,

f) Minden olyan természetes szdm megoldds lesz, amelyik a 32-nek osztdja: 1; 2; 4; 8;
16; 32.

a) x=10 b) x=15

¢) x =12k alakd szam, ahol a k nem oszthaté sem 2-vel sem 3-mal.

d) x olyan természetes szam, amelyik sem 3-mal sem 5-tel nem oszthatd.
e) x = 6k alaku szam, ahol a k sem 2-vel sem 3-mal nem oszthatd.

f) x =11k alaki szam, ahol a k nem oszthat6 11-gyel.

AZ 1871. feladat alapjan megfogalmazhatd, és igazolhatd, hogy a, b természetes
szamok esetén igaz, hogy a - b = (a; b) - [a; b]. Igy a keresett értékek:
a) 300 b) 144 c) 144 d) 1792

A szorzat végén all6 nulldk szdma attdl fiigg, hogy szorzatban hanyszor szerepel az 5-6s
primtényezd. Ezek szdma biztosan nem tobb mint az elSfordulé 2-es primtényezdk
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szama. Igy mindegyik 5-6s tényez6hdz kapesolhatunk egy 2-es tényezdt, amelyek
szorzata 10-et ad.
a) 100=1-2-..-10=2%.3*.52.7=3628 800
Két nulla szerepel a szorzat végén.
b) 25!=1-2-..-25=2%2.30.56.73.112.13.17-19-23
Hat nulla szerepel a szorzat végén.
c) A 100!-ban szerepl$ 5-0s primtényezdk szdma 24. Ugyanis 20 5-tel oszthaté szdm

van, de ezek kozott szerepel 4 olyan, amelyik 52-tel is oszthaté. A szorzat végén 4ll6
nullak szdma tehat 24.

A szorzat biztosan oszthat6 lesz 6-tal, hiszen lesz a szamok kozott legaldbb egy paros,
és legalabb egy 3-mal oszthat6.

Legyen a két természetes szdm x és y. Mivel (x; y) = 24, ezért mindkét szam felirhat6
x =24k és y =24l alakban, ahol (k; [) = 1. Mivel

24k +241="172
k+1=3
gy a megoldasok

k=1 =2 vagy k=2 [=1
x =24 y, =24 vagy x,=48 y,=24

Az 1880. feladat gondolatmenetét alkalmazva:
x;=108 y,=72 x,=144 y,=36

Az 1880. feladat gondolatmenetét alkalmazva:
x; =147  y, =1176 x, =294 1y, =1029
x;=588 y;=735 x,=735 y,=588

Legyen x = 5k és y = 5/, ahol (k; [) = 1. A feltételek szerint:

xy="T75
25kl =175
kl=3

Iey k=1 1[,=3 é k,=3 I,=1. A feladat megolddsai: x, =5 y, =15 és x,=15
¥, =5.

Mivel 180 =22- 325, ezért hogy a feltételek teljesiilhessenek legaldbb az egyik szdm
tartalmazza a 2%, 3% és az 5 tényezdket. Igy a lehetséges x és y megoldasok:

x| 1 | s | 22| 3 22535223 1
y 223252237 532 [22.5] 32 | 22 | 5 [2235

Legyen x = 5k és y = 5/, ahol (k; [) = 1.
x> —y? =25k =251 =75
K -1"=3
(k=D(k+1)=3
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1886.
1887.

1888.

1889.

1890.

1891.

1892.

1893.
1894.

1895.

1896.

1897.
1898.
1899.

1900.

Igy adédik, hogy k—[=1ésk+1=3.
k=2 I=1
A feladat megolddsa x = 10 és y = 5.

Az 1885. feladat alapjan adddik, hogy x = 18 és y = 12.

Meg kell hatitozni a visszatérésekhez sziikséges id6k legkisebb kozos tobbszorosét.
[4;8; 12; 16] =48
Ez kisebb mint 52, ezért még ebben az évben 48 hét milva taldlkoznak.

Meg kell hatdrozni a darabszdmok legnagyobb kozos osztéjat. (48;72; 100) =4.
Legfeljebb 4-en lehettek a csoportban. (Megoldéds lenne még az 1 és a 2, de egyik
1étszam esetén sem beszélhetnénk csapatrdl.)

Mivel [12; 15] = 60. Ezért pontosan egy 6ra milva indul egyszerre a két busz.

Mivel [35;20] =140, ezért a peddllal rendelkez6 fogaskereket négyszer kell
korbeforgatni.

Mivel [62;64]=1984, és a gybztes ideje 2646 madsodperc, ezért még egyszer
taldlkoznak, azaz a gyorsabb lekorozi a masikat.

A taldlkozasok [15; 40] = 120 méterenként ismétlédnek.

Vegyes feladatok

Nyilvéan a legkisebb ilyen természetes szdm az 1. A rd kovetkez6 a7 - 8 + 1 = 57 lesz.

A megoldés a 2. A ra kovetkezd természetes szam, amely megfelels: 2 -3 - 7 + 1 =44.

Minden ilyen természetes szdm felirhaté 2 -3 -7 - k+ 2 alakban, ahol k természetes
szam.

A legkisebb ilyen szdm a 3. A megfelel6 szdmok felirhatok 2-3%-5-11-k+3
alakban. Igy a mdsodik sorban a 993 lesz.

Olyan szamot kerestink, amelyhez 1-et hozzdadva 6-tal és 7-tel is oszthatd lesz, azaz
6 - 7 - k alaki. Igy a keresett szam 6 - 7 - k — 1 alakd lesz. Ezek koziil a legkisebb a 41.

Az 1896. feladat gondolatmenetét kovetve addédik, hogy a megoldés az 59.
Az 1896. feladat alapjan megoldva adddik, hogy: 1429.

A feltétel azt jelenti, hogy a létszdmbdl 3-at levonva olyan szamot kapunk, amely
oszthat6 6-tal, 7-tel, 8-cal és 10-zel. A primtényezdket figyelembe véve 2% -3 - 5 - 7-tel.
Ezek alapjan a 1étszdm: 840 + 3 = 843.

a) Péros szamot kapunk, hiszen van egy paros primszdm a tényezdk kozott, a 2.
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b) Igy 49 pératlan szamot és egy pdros (2) szdmot adunk 6ssze. Az eredmény paratlan
lesz.

a) Mivel az elsé tiz pozitiv egész szdm Osszege 55, ezért ezt két egyenlS egész részre
nem tudjuk felosztani.

b) Ha egyenld lenne a két halmazban levé szdmok szorzata, akkor a primtényezds
felbontdsuk is megegyezne. Ez viszont nem lehetséges, hiszen példaul a 7-es
primtényezé csak az egyik halmaznak lehet eleme.

a) Felirtunk néhany szdmot, amelynek 12 osztdja van. Nyilvan arra kell torekedniink,
hogy a primtényez8s felbontasban a lehetd legkisebb primek szerepeljenek!

211=2048; 23-32=72; 2°-3=96; 22-3-5=60

Ezek kozott a legkisebb a 60.

b) Csak a k'° alakii szamoknak van 11 osztéja. Ezek kozott a legkisebb a 2'° = 1024.

Megjegyzés: Altaldban igaz, hogy valamely n természetes szdm pozitiv osztGinak
szdma, ha n primtényezGs alakja n=p” - p3* - ... p¥, akkor (a;+ 1)

(o, +1) ... (a,. + 1).

a) Mivel n+2 =1+ %, ezért a kifejezés csak akkor lesz egész, ha n osztdja 2-nek,
n n
azaz n = 1 vagy 2.
b) n+2 =2+ 2 Igy a megoldds n = 1 vagy 2.
n n
c) 2n+6 = 2n +6) = 2. igy minden pozitiv egész szim megfeleld.
n+3 n+3
d) 2n+6 = 2n=6+12 =a+ 12 . Ez akkor egész, han—-3=1; 2; 3; 4; 6; 12. fgy
n-3 n-3 n—
n=4;5;6;7;9 vagy 15.
Ha a maradék ugyanaz, akkor a két szam kiilonbsége a haromjegy( szdmmal oszthatd

lesz. 11863 — 10839 = 1024. Igy az oszt6 lehetséges értékei: 512; 256 vagy 128.
Ezekhez tartozé lehetséges maradékok 87-et adnak mindegyik esetben.

Az 1904. feladat megolddsa alapjan ad6dé osztok: 597 vagy 199. A maradék mindkét
esetben 7.

A feltétel azt jelenti, hogy a 2529 és a 2731 ugyanazt a maradékot adja az osztds sordn.
Az 1904. feladat megolddsa alapjan az oszték. 202 vagy a 101. A maradékok értéke
pedig rendre 105 vagy 4.

a) A 3-mal oszthat6 szamok négyzetei nyilvan 0 maradékot adnak. Mivel

Gk+1)> =9k*> + 6k +1=33k*>+2k)+1
(Gk+2)* =9k> +12k+ 4 =33k> + 4k +1)+1,

a masik két esetben mindig 1-et kapunk maradékul. A négyzetszdmok harmas
maradéka 0 vagy 1.

b) Az a) ponthoz hasonl6an adédik, hogy a lehetséges maradékok: O vagy 1.
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1915.

1916.

1917.
1918.

¢) Az a)ponthoz hasonléan adédik, hogy a lehetséges maradékok: 0; 1 vagy 4.

a) Nincs. Hiszen az 0sszeg azt jelentené, hogy a szdm oszthaté lenne 3-mal de 9-cel
nem, ha pedig egy négyzetszdm oszthaté 3-mal, akkor 9-cel is.

b) Nincs. Hiszen ez a szdm 3-mal osztva 2-t adna maradékul, ami az 1907. a) feladat
eredménye alapjan nem lehetséges.

¢) Igen van. Ilyen példaul 812 = 6561.
A felosztds nem végezhetd el. Ha elvégezhetd lenne, akkor a két szorzat primtényezGs

felbontdsa is megegyezne, ami nem lehetséges, hiszen egy nagyobb primszam (példaul
a 97) csak az egyik szorzatban szerepelhetne primtényezéként.

Nincs, mivel legaldbb egy péros szdm szerepelne a harom kozott. Egy pdros prim
1étezik csak a 2, ennek tehat kozépen kell dllnia. Az 1; 2; 3 szdmok kozott viszont az 1
nem prim.

Az elsd kérdésre a vdlasz nem. Példdul az 1, 2, 3, 4 sorozatban csak egy dsszetett szdm
szerepel a 4. Az sem igaz, hogy legfeljebb harom lehet koziiliik Gsszetett. Példa ra a 24,
25, 26, 27 sorozat.

Jelolje az elsd szdmjegyet x. Mivel a jegyek Osszege 3-mal oszthat6 igy 2x + 1 3-mal
oszthaté szdmot ad. Ez x = 1; 4 vagy 7 esetben teljesiil. A feladatra harom megoldas
adddik: 102; 405; 708.

A hirom szdm kozott biztosan lesz legaldbb egy paros, azaz 2-vel oszthaté és legalabb
egy 3-mal oszthat6 szam. Ezek szorzata biztosan oszthat6 6-tal.

A négy szam kozott lesz két paros és ezek kozott az egyik 4-gyel is oszthatd. Lesz
legaldbb egy 3-mal oszthat6. Igy a szorzat biztosan oszthat6 2 - 4 - 3 = 24-gyel.

A 120 minden ilyen szorzatnak oszt6ja lesz. Az 6t szam kozott van legalabb két paros,
melyek koziil az egyik 4-gyel is oszthatd. Van legaldbb egy 3-mal és legaldbb egy 5-tel
oszthat6. A szorzat tehat 2 - 4 - 3 - 5 = 120-szal is oszthato.

Az egyik szdm biztosan oszthat6 lesz 4-gyel is.
64. A szamok kozott van egy 2-vel egy 4-gyel és egy 8-cal oszthato.

Legyen a két befogé a és b. (a; b) = 1.
ab_ 84
2
ab=168=2%-37
A harmadik oldal a Pitagorasz-tétel alapjan adodik:
a+b*=c

A lehetséges megoldasok:
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1 3 7 21 8 241 56 168
168 5 241 8 21 7 3 1

b
c | /28225 | /3145 | 25 | V505 | V505 | 25 | +/3145 | /28 225

Ezaszama2-3-5-7-11-13-17-19 =9 699 690.

Jelolje a szdm egy szdmjegyét a. A szdm aaa =a-111=a-3-37. Tehdt szdm
primtényezGs felbontdsdban szerepel a 37.

A szam alakja abc abc = abc - 1001 = abe - 7 - 143. Mivel a tényezdk kozott szerepel a
143, ezért az 4llitas igaz.
A két szamot jelolje k illetve 2k.
a) k+ 2k =3k oszthat6 3-mal és k-val b) 2k — k = k oszthat6 k-val
¢) 2k - k=2k* oszthat6 2-vel és k>-tel d) K+ (2k)* = I* + 4k* = 5k? oszthaté
5-tel és k*-tel

Olyan péros szdmokat kell keresni, melyek oszthatok 9-cel, azaz a szdmjegyek 0sszege
is oszthat6 9-cel. Ezek a szamok: 12 222; 21 222; 22 122 és a 22 212.

A szdmjegyek Osszege 9-cel oszthaté kell hogy legyen, valamint az utolsé két
szamjegybdl alkotott szam 4-gyel legyen oszthaté. Végtelen sok ilyen szam létezik. Az
utolsé két szamjegyiik azonban megegyezik: 32. Ilyen szdmok: 2232 vagy 22 322 232.

Legyen a hdrom prim a, b és c.
abc=5(a+b+c)

Az egyenl6ségbdl kovetkezik, hogy az egyik prim pl. a = 5.
bc=5+b+c

Az egyenletet atrendezve:

bc—b-c+1=6
b-1)(c-1)=6

Ez meghatarozza a b és c lehetséges értékeit.
b|2]3]4]|7 _s
cl714[372 a=

A megolddsok permuticidi is megoldast adnak.

Az 1925. feladat megoldésa alapjan adddik, hogy a = 13

b|2]3]|8]15
(1518132

és ezek permutacioi.

Ha a kapott szamot 4-gyel szorozzuk, akkor az eredeti szdmot kapjuk. Irjuk fel a
szorzast és végezziik el a megszokott 1épéseket:

6461-4
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1928.

1929.

1930.

1931.

1932.

A szorzat barmelyik jegye a szorzandéban eggyel nagyobb helyiértéken szerepel. Ezt
felhasznalva addig kell folytatnunk a miveleteket, amig nem kapunk egy 4-gyel
kezd6d6 szorzatot:

102564 -4
410256

A legkisebb ilyen szdm tehat a 410 256.
Jelolje a 6-0s szdmjegy torlése utan kapott szdimot A. Ekkor igaz, hogy

25-A=6-10"+A
24-A=6-10"
4-A=10"
Keressiik a legkisebb n és A értéket. A = 25 és n = 2. A megoldas 625.

Az eredeti szam felirhaté 10" + A alakban. Az atrendezett szam 10A + 1. A feltételek
szerint:

310" +A)=10A +1
3.10"-1=7-A

Vizsgéljuk az egyenldség bal oldalét, ez 7-tel oszthaté szdmot kell hogy adjon. Ezek a
szamok: 29; 299; 2999; ... Ezek kozott a legkisebb megfeleld: 299 999. A keresett
szam: 142 857.

Legyen a két szdm a és b.
ab=a+b
Az egyenletet atrendezve:

ab—a-b+1=1
(a-Db-1H=1

A megolddsok a=0 b=0 és a=2 b=2.

Legyen a hirom szdm a, b és c. (a;b)=4 (a;¢c)=6 (b;c)=10. Végtelen sok
megoldds képzelhetd el, ezek kozil a legkisebb: a=4-3=12 b=4-5=20
c=2-3-5=30.

Mivel 11877=3-37-107, ezért a legvalészintibb vélasz a kérdésre az, hogy a
kapitany 37 éves.

327




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages false
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages false
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 300
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages false
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /SyntheticBoldness 1.000000
  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002000d>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002000d>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /GRE <>
    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002000d>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e000d>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /HUN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.276 841.890]
>> setpagedevice




