MUVELETEK EGESZ SZAMOKKAL

Egész szamok értelmezése

243. a) (1)-20Ft (2) + 50 Ft adossag — készpénz
b) (1)-8°C 2)+12°C hideg — meleg
c) (1)+1015m (2) = 7450 m magassidg — mélység
d ()+5 2)-6 pl.: ndvekedés — csokkenés
e) 0
244, q) +——4+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+
-2 0 +1 +4 +10
b) végtelen sok megoldds; pl.: —6; 6 0; 12 —1; 11
l: +———F——+—+—+—+—+— 6 1da
c) p -4 -3 0 +1 +3 megoidas

(=4; +3), (=5: +2), (=6; +1), (=7; 0), (=8; =1), (-9; -2)

+12
+2 /\ +4
245. a) pl.: N /\3
-12 0 1 6
végtelen sok megoldés
+6 +6 +6
b /\/—\/—\ 1 1d4
) -12 -6 0 1 6 fegoldas
+13
/\/&\
¢) pl: —4——+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+— —t
-12 0 1 &N
=3
végtelen sok megoldas
//4-22\\
d)pl':—:lzi::::::::::(:):1:::::3\{:‘\::/1:0
- 3

végtelen sok megoldas

+3 +3 +3 +3 +3 +3
12/_\/\/_\/_\0/1_\/_\6 6 megoldas

e) pl.:

246. a) 5;—1;+8;0; +3; +7; +1
b) -3;-7,-1;0;+3; +1; -10; =5
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EGESZ SZAMOK ERTELMEZESE

247.

248.

249.

250.

251.

252.

c)
d)
e)
/)
8)
a)
b)
c)
d)
e)
/)

a)

a)

b)

a)
b)
c)
a)
b)
c)

a)
b)

c)

—1;0; +3; +1

(=3; +3); (55 =5); (=7; +7); (=1; +1); (0; 0)
pl: (=3;=7); (=3;-1); (5: 8); ...

pl: (=3;=7); (0; +3); (5; 8); ...

(=3; +3); (5; =5); (=7; +7); (=15 +1)

(=35 +3); (5, =5); (=75 +7); (=15 +1); (0; 0)

(5; 0); (+3; +3); (0; =5); (-10; -5)

(=7; +1); (=5; 1)

5;+8; 0; +3; +7; +1

5;+8; 0; +3; +7; +1

-3;,-7,-1;,-10;,-5;0; (a | 0 | = (0 6nmaga és ellentettje is)

+9>+3 b) -3<0 c) -T1<-4
+3=3 -3<+9 -1>-3
+7 <+31 +14>-2 —11>-30
+11=11 +3>-3 -2>-7
7<+8 3>-3 -9>-13
+2>0 —T<+2 -13<-9
+32 <43 17>-6 43 <-34

Két pozitiv szdm koziil a nagyobb abszoliit értékd a nagyobb.

Pozitiv és negativ szamok koziil a pozitiv a nagyobb.

Pozitiv szam és a 0 koziil a pozitiv a nagyobb. A nulla nagyobb minden negativ
szamnal.

Két negativ szam koziil a nagyobb abszolut értékd a kisebb.

Pozitiv szamok ellentettjei esetén a nagyobb abszoltt értékd a kisebb.

Negativ szdmok ellentettjei esetén a nagyobb abszolt értékii a nagyobb.

A nulla nagyobb a pozitiv szdmok ellentettjeinél.

A nulla kisebb a negativ szimok ellentettjeinél.

Pozitiv szamok ellentettjei kisebbek a negativ szdmok ellentettjeinél.

-14<-3<-1<0<+3<7<+11<+12
~(+7)<0<—(-)< |-3] <9<12
~(+9) <-4 <-3< 0] < [-4] =~(-4) <5 <9
+10>7>+6>0>-2>-3>-9>-11

9= ]-9l=9>+4>0>-(+7) =7

|-7] >6> |+5] =+5>—(=3)>0>—-(+3)>—-16

sl

~10 6 -5 — 0 B35 10 +15

12 -0 -7 -5 0 5 48 1011 +I3

25 1 +10 +20
30 20 0 +4 15 45
+30
—ttt 11— 11—
~170 120 —90 40 100 10 30 80
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MUVELETEK EGESZ SZAMOKKAL

253. b) n6: +10 °C; +11 °C; +8 °C; +6 °C; csokken: -2 °C; =3 °C; 0 °C; +2 °C

254. a) 5°C-kal novekedni; 0 °C-kal novekedni vagy csokkenni; 2 °C-kal ndvekedni;
5 °C-kal csokkenni; 11 °C-kal novekedni; 1 °C-kal névekedni; 3 °C-kal csokkenni.
b) -5 °C-ot; +2 °C-ot; +5 °C-ot; +20 °C-ot; 10 °C-ot

255, a) S5<U<+3 U={-4;-3;-2;-1;0; 1; 2}

b) S5<0<A<+3

| 4| -4 —4|—4|—4|—4|
Al=3|=2|-1]0 12|
] -31-3 —3|—3|—3|
Al=2]-1]0]1]2]
]2 ]-2]=2]-2]|
Al=1]o0 1 ]2]
L] =1 -1]-1]
A0 12|
ulolo
ANll]2
O=1 A=2
c) 5> pl.: O] -6]-6 —6|—6|—6 —6|—6|—6|
A Al=5]-4]-3]-2]-1]0]1]2]
+3>A
U<-5é U<A<+3 pl. (| =7|-71-7 | -7
Al-6]-5]-4" |2
d -5>0>A>+3 nincs megoldés, mert —5 < +3
256. a) 3°C=T<+5°C — —t
-3 0 5
b) -6°C<T<-2°C e} —t—+—+—+—+
-6 2 0
c) 6°C=T=-1°C + +—t
-6 -10
d) -5°C<T=+5°C — +
-5 0 +5
e) 0°C<T<+10°C —0 et ——>
0 5 +10

257. a)
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EGESZ SZAMOK ERTELMEZESE

258.

259.

260.
261.
262.

C = {0-ndl nem nagyobbak } C
D = {nem negativok} D

¢) [0] d) 0]

{0-nél nagyobbak }
{ negativok}

C = {nem nagyobb, mint —4} C = {nagyobb, mint 0}
D = {nem kisebb, mint +6} D = {-5-nél kisebb}

e)

C = {az ellentettje nem pozitiv}
D = {abszolut értéke nem 6nmaga}

a) pl: {=7}; {-7;-6;—1}; ...; {-7; =6; =5; —4; =3; -2; —1}

b) pl.: {-7;—-6;-5; —4; -3; 2; -1}, {-7; -6; =5; —4; =3; -2; —1; 0}, ...
c) {0}

d) pl: {-7;0}; {-2; =15 1}; {3}; ...

e) pl: {-3;-2;-1;0; 1;2; 3}; ...

5 A+35 {3} {+3; -3}

g) pl: {1}, {0; =1}, {=1;0; 1}; ...; {=7;-6; =3; 0; 1}; ...

a) igaz b) igaz (0) c) igaz
d) hamis (+3 < +4) e) hamis (-4 <-3) f) igaz
a) hamis (-4 < 3) b) igaz c) igaz d) igaz
a) igaz b) hamis (0< |-1]) ¢) hamis (0 = —(0))
a) —+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+—+ a=+7
-8 0 +7
b) ———————t b t——t—t b>-3
-8 -3 0 +7
C) =t ————+——+—+— c<+2
-8 0 +2 +7
d) ——————————————O—t—s d>+5
-8 0 +5 +7
e) +—4—+—+—+—+—F—F—F—F—F—F—+—+—+— e=—7
-8 -7 0 +7
—t—t—t—————t—t—t——t——————+—+ ={-2,-1,0,1
f) -8 -3 0 +2 +7 f { J
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263.

264.

265.

32

a)

a)

c)

87 0+ 47
e —p—p——— L g e S 2 t t t
-8 -7 0 +4 +7
8 4 Y
8 3 0 +1 7
-8 4 0 4 +7

—4-nél nagyobb, de +4-nél kisebb szamok
—4-nél nagyobb, de +5-nél nem nagyobb szdmok

—15-nél kisebb vagy +10-nél nagyobb szdmok
legfeljebb —5, vagy 0-nal nagyobb szamok
—10-nél nem kisebb és —6-ndl kisebb, vagy +2-nél nem kisebb szdmok.

YA
o D
8
7 B c
6
5
4 .
3 o
2
1
1 2 3 4 5 <

A@B;4); B(2;7); C(5;7);

Az els6 siknegyedben

talalhat6é pontok.

!
11

E

—
=]

Ua‘

N W AR N 0O

b)

a<-7 vagy a>1
-8<b<+4

c=—4 vagy cz+2

-3=d=1

—4<e<4

YA

9

8

7

6

5

4

3

2

1
D |C | A |B E,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 X

A(5; 0); B(7;0); C(3;0); D(1; 0); E(11; 0)
D(5;9); E(2;3) Az xtengely pozitiv felére illeszked$ pontok.

d) YA

H

10

S 9

8

7

6

5

s 4

ia]

A

. !

5 4 3 2 1 2 6 X




EGESZ SZAMOK ERTELMEZESE

A(0; 5); B(0;7) 5 C(0; 3); A(=2;2); B(=3;4); C(=5; 1);
D(0; 1); E(0; 11) D(=3;9); E(=2;0)
Az y tengelyre illeszkedd A masodik siknegyedben 1év§ pontok.
pontok.
266. a) YA
1

C E| Ip| B| lA _

11-10 9 -8 7 ~6 5 —4 -3 2 -1 S

A(=1;0); B(=3;0); C(-11;0); D(=5;0); E(-7;0)
Az A, B, C, D, E pontok az x tengelynek pontjai.

b) VA c) YA
1 1
7 6 5 —4 3 —2 I |ox PREE
A -1 -1
-2 -2
A 3 3 B
-4 -4
D s s D
E C P P
E
-7 -7
-8 -8
-9 -9
110 -10
C
411 -11
A(=2;-3); B(=T;-1); C(—4;-6); A(0; =1); B(0; =3); C(0; -11);
D(=2; -5); E(-6;-0) D(0; -5); E(0;-7)
A harmadik siknegyed pontjai. Az y tengely pontjai.
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d) YA

#.1

—l1 2 3 4 5 6 17

—
—3
——4 °
—-5
—-6
——7
—-8
—-9
A(2;-3); B(7;-1); C(6;-6); D(2;-9); E(5;-4)
A negyedik siknegyed pontjai.

"

D

267. a) YA b) YA
—6 E 6
—5 5
—4 4
A
13 3
—12 2
—1 1
B | >
- 2 3 X S 432 2 3 4 5 6 7 X
) -2
1, C c B 1A D E
——a -4
— 5 -5
——6 -6
-7 -7
D
-8 -8
A(+2; 43); B(+2;0); A(0; =3); B(=2;-3); C(=5;-3); D(+4;-3); E(+7; -3)
C(+2; -3); D(+2;-8); Az x tengelytdl a csokkenés irdnydban vannak
E(+2; +6) 3 egységre.

Az y tengellyel parhuzamos
+2 egységre futé egyenesen
vannak.
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EGESZ SZAMOK ERTELMEZESE

<Y

-6

A(—6; —6); B(+3;+3); C(-4;-4); D(0; 0); E(+6; +6)

Mindkét tengelytdl egyenld tdvol 1évS pontok, ahol a koordinatdk azonos elgjeldek.

d) YA

N W A NI X

—_

- J

=5

A(=3; +3); B(=8;+8); C(=2; +2); D(+2;-2); E(+5;-5)
Mindkét tengelytSl egyenlS tdvolsdgra 1évés, kiilonbozd eldjeld koordindtdkkal
rendelkezd pontok.
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MUVELETEK EGESZ SZAMOKKAL

268. a) A
5
B
4
3
A
2
1
c
—10—9—8—7—6—5—4—3—2—1] 123456789107
-
-2
-3
-4
E
-5

A(+6; +3); B(+10; +5); C(+2; +1); D(=2;-1); E(—-10;-5)
Az y tengelytSl valo tavolsdguk kétszerese az x tengelytSl vald tavolsdguknak,
a koordinétdk egyezd elgjeltek.

b) YA c) YA
12 12
C
1 11
10 10
9 9
8 8
7 7
6 6
5 D 5
4 4
3 B 3
A
2 2
1 1
B C
43 1 2 3 4 x 65 43 -1 1 2 3 4 5 6 *
) ) A
3 3
E
4 4
-5 =5
E
-6 -6
7 =7
-8 -8
-9 -9
~10 -10
-1 11
D
~12 -12
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EGESZ SZAMOK ERTELMEZESE

269.
270.
271.
272.

A(+1; +3); B(0; 0); C(+4; +12);
D(-4; -12); E(-1;-3)

Az x tengelytdl vald tdvolsaguk
haromszorosa az y tengelytdl
valé tavolsaguknak, a koordi-
natdk egyezd eldjeldek.

d) A
—5

e)

C B
—4

—3
—+2
—1

—1l 2 3 4 5 6

—2

—3

— 4 D,

A(+2;=3); B(+2; +5); C(0; 4);
D(+6; —4); E(+3;-2)

Olyan pontok, melyek

x koordinétdja nem nagativ.

A(+2;-3); B(=3; +3); C(0;0); D(=5;5);
E(+6; —6)

A pontok koordinétdi egyenld abszoltt
értéktek és ellenkez§ elGjeldek.

e R Y N

.

|
[=)}
|
n
|
I
|
w
|
[aS]
|
=
o
w
~
W
[=)}

D =

B P

A(+2; +3); B(+2;+45); C(0;4); D(-6;4);
E(-3;+2)
Olyan pontok, melyek y koordindtdja pozitiv.

a) igaz b) igaz c) igaz d) igaz e) igaz f) hamis
a) igaz b) hamis c) igaz d) hamis
a) igaz b) igaz ¢) hamis d) igaz e) hamis f) igaz
a) x ésy ellentett parok

x|0|-1]|+4|-6]+6]|-5]+2]-8|-9] o

b) x abszolut értéke az y

y|O|+1]|-4]+6]-6[+5]-2[+8]+9]

X[ 2] 2 | +4-4|-T |3 16| 9]

y +2|+2| +4

|+7|+3|—4|+6|—8|+9|
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<
»
'

9
14 ;
» 7
6
5
4
3
2
Tl
% >
9 -8 -7 -6 -5 —4 -3 2 —I 2 3 45 6 7%

|
—_

|
[\

|
w

|
N

|
[

-6

a) amdsodik és negyedik siknegyedben 1év6 pontok
b) az elsd és a masodik siknegyedben 1évS pontok

Egész szamok Osszeadasa, kivonasa

273. a) 0-ba b) 0-ba c) —2-be. Osszeaddsnak felel meg.

274. a) +5;+23; +23; +85; +100; +30; +30
Két pozitiv szdm Osszege pozitiv, az Osszeg abszolit értéke a tagok abszolut
értékének Gsszege.

b) -5;-23;-23;-85; -100; —30; —30
Két negativ szdm Osszege negativ, az Osszeg abszolut értéke a tagok abszolut
értékének Osszege.

c) +1;49; -9; -23; +50; —-4; 0

Egy pozitiv és egy negativ szam Osszegének elGjele a nagyobb abszolut értékd tag
elgjelével egyezik meg, abszolit értéke pedig a tagok abszoldt értékének
kiilonbsége.

275. a) a+b=24 a=24-b b=24-a

a|13]130 ]9 |-5|-7|18] 34 |2 37 |

b|11|-6[15[29 31 |6 [-10]26|-13]|

b) a-b=12 b+12=a b=a-12

al 31080 |-5]7] 2

b|-15]|-2]-4|-12|-17|-5]|-10
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276.

2717.

278.

279.

280.

281.

282.
283.
284.
285.

a) 13+9=22
71+3=174
544=9
15+15=30

a) =13 -9=-22
-11-13=-24
-15-2=-17
-15-15=-30

a) 13-9=4
71-3=68
11-13=-2
17-17=0

a) -13+9=-4
-7+6=-1
—71+3=-68
-17+17=0

a) —2500 + 1992 = -508

—2500 — 1992 = —4492
2500 - 1992 = 508

b)

b)

b)

b)

b)

43 +90=133

105 + 1501 = 1606
0+ 200 =200

91 + 109 =200

-52-178 =-230
=75 -75=-150
—106 — 548 = —654
0-73=-73

78 —-87=-9
78-78=0
0-13=-13
171 =519 =-348

—27+48 =21

-56 +23 =-33
0+91=91
-310+210=-100

1992 — 2500 = -508
—1992 - 2500 = -4492
—1992 + 2500 = 508

T+13)<T+ (D <T+(D)<T+0<7+ (+12)

12)+ (-3) < (-10)+ (-3) <0+ (-3) < (+8) + (-3) < (+11) + (-3)

(+4) + (—4) > (+2) + (=6) = (+4) + (-8) = (=2) + (-2) > (=2) + (-6)

a) -3 b) -1
-1 —4
+1 —7
+3 -10
+5 -13
+7 -16

)

+15 d) —12
+10 -8
+5 —4
0 0
-5 +4
-10 +8

Ha az 6sszeg egyik tagja dllandd, a masik tagjat valymennyivel csokkentjiik (noveljiik),
az 0sszeg ugyanannyival csokken (ndvekszik).
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286.

287.

288.

289.

290.

291.

292.

293.
294.
295.

40

a) -4 b) +2 c) +4 d) +43
0 +2 +4 +43

+4 +2 +4 +43

+8 +2 +4 +43

+12 +2 +4 +43
+16 +2 +4 +43

Ha az 6sszeg mindkét tagjat valtoztatjuk, akkor az Osszeg a tagok véltozasanak
Osszegével viltozik.

Ha az egyik tagot ugyanannyival ndvelem (csokkentem), mint amennyivel a mdsikat
csokkentem (ndvelem), akkor az dsszeg valtozatlan.

a) [(4) +(+DH]+ (+3) + (+2) =(+5)
b) [(+12) + (—12)] + [(+20) + (-14) + (-6)] =0
c) [(7) + (—42) + (+49)] + (+10) + (+15) = (+25)

a) [(365 + 335) + (—405 —295)] + 500 = 500
b) (-47-13-70)+ 100 =—-130 + 100 = -30
c) (826 —26) + (72 —32) =800 + 40 = 840
d) 1 (Az ellentett parok osszege 0.)

a) (=200 — 50 + 150) + (75 — 125) = —100 — 50 = —150
b) (1992 — 92 —900) + 1000 = 2000
¢) (~-1-9+10)+2+8-3-7)+@+6-5)=5

a) 9;4; -1, -6; =11, =16; =21; =26; =31, =36
A tiz elem 6sszege: —135
b) =27,=-22;-17;-12;-7,-2;3; 8;13; 18
A tiz elem Osszege: —45
a) pl..2;-1;1;0; 1; 1, 2; 3; 5; 8  Osszegiik: 22
-1;-1;0;0; 1; 1;2; 2; 3; 3  Osszegiik: 10
b) pl.:-19;-13;-8; —4;—-1; 1;2; 2; 1; -1  0sszegiik: —40
c) pL:—1; +1; +5; +13; +29; +61; +125; +253; +509; +1021  6sszegiik: 2016

a) pl.: =512; -256; -128; ... 10.elem: -1 Az els6 6t elem Osszege: —992
b) pl.: =5;—-10; —20; ... 12.elem: —10240 Az elsd ot elem Osszege: —155
c) pl:—17;-34;-51; ... 8.elem: -136 Az els6 ot elem Osszege: —255

Mindkét esetben 680 Ft lesz a vagyonuk. 527 — (—153) = 527 + (+153) = 680
a) -4 b) +1 c) +13 d) -11 e) +7 o
a) +37 b) +94 c) +46 d) +105 e) +84 ) +7



EGESZ SZAMOK OSSZEADASA, KIVONASA

296.
297.

298.

299.

300.

301.

302.

303.

304.

a) —18 b) 25 c) —13 d) —61 e) =87 ) —62

a) -9 b) +48 ¢) 0 d) +77 e) —62 -7

ElGjeles szdmok kivondsat ugy is elvégezhetjiik, hogy a valtozatlan kisebbitend6hoz
hozzdadjuk a kivonandé ellentett parjat.

a) (+17)+(-8)=+9 b) (+23) +(-=17)=+6

c) (-8)+(-11)=-19 d) 0+ (-13)=-13

e) nincs megoldas f) (#854) + (-1001) = —147
... kivonando ellentettjét.

a) (+18) + (+7) = +25 b) (-9) + (+36) = +27

c) (-8)+ (+17)=+49 d) 0+ (+56) =+56

e) (+98) + (+52) =+150 ) 277) + (+111) = +388

g) (397) — (=515) = (=397) + (+515) = +118
... a valtozatlan kisebbitend6hoz hozzdadjuk a kivonando ellentettjét.

a) (+a) = (+b) = (+a) + (-b) b) (=a)—(+b) = (-a) + (-b)
(+a) = (=b) = (+a) + (+) (=a) = (=b) = (=a) + (+b)
¢) (+a)— (=b) = (+a) + (+b)
(—a) = (=b) = (=a) + (+b)

a) (-12)+ (-15)=-27 b) (=7)+(#2)=-5
¢) (#4) = (=16) = (+4) + (+16) = +20 d) (-14) — (+4) = (—14) + (—4) = —18

a) (=31)+(=13) = —44

b) (+15) + (+19) = (+15) + (+19) = +34 vagy (+15) = (+19) = (*+15) + (-=19) = —4
¢) #7) = *T)=@FT) +(=7)=0 vagy (=7)=(=7)=(=7)+(#7)=0

a) x=14 4
01 14
b) x<10 S a S e
01 5 10
c) x>-3 >
-3 0 1
d) x=17 ——t——t—————t————+—+—+—+—+
01 10 17
e) X5 — >
01 5
=3 >
f)x 01 3
>-1 S ————
@)y -1 0 1
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305.

306.

307.

308.
309.
310.

311.

10 21

b) y>4 ——————— >
)y 01 4

<-5 ——————++++—+—+—+—>
c)y -5 0 1
d) y=21
)y M

>-3 ———————————>
e)y -3 0 1

=2 ——t——————+———>
Ny 01 2

=5 >
a) x s *
b) xz5 >

01 5

barmel —— >
c) barmely M

egész szam
d) x=-7 ——+——+—
) x *

=7 ————t—t—t+—t+—————— >
e) x =
) x=-6 ——

a) )+ D+ (H+4)=+2
c) (+5)=(7)+ (+4)=+16

a) 11 b) 23 c) 4
11 7 4

a) =17;17  b) 460; 1016

a) 0 b) 81 c) —58

a) 25 b) -1 c) —14

g) 0 h) 44

a) [[3-(D3)]+(H2)=2

b) (+5)=(-7)=(+4)=+8
d 5+ (7 =-(+4)=-6

d 5 e) 8 7
5 8 -5

d) —14

d) —71 e) 0 f -14

b) [243 + (-200) — (+43)] + [(+28) — (+28)] =0
¢) [602 + (+398)] — (=826) + (-26) = 1000 + 800 = 1800
d) [-57+ (=3) +60] + (+191) + (-91) = 100

312.Sorok, oszlopok, atlék 6szege: a) 4
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A kilenc szdm Osszege: a) —

b) 0 ¢) =3
b) 0 ¢) -9
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a) b) ¢)
7| -6 | 3 350 | 550 | 200 -7 17 | -3
? 1 5 -150 | 0 | 150 3 | 1| -5
-1 | 9 | -4 -200 | 550 | -350 1|9 |5

nincs megoldds

313. a) -39 b) 0; tobb megoldas c) 4

-17 3 -25 -9 2 7 u -6 z

=21 | -13 -5 16 0 -16 1

-1 | 29| o 7| 2| 9 x 9 y
x+y=-5
u+z=10
x+z=3
u+y=3

Nincs megoldas.

d) 9 e) 15 -3
% | 15| o 301 |1 10| 11 | 4
9 | 3 | 3 13| 5 | -3 5 |1 | 7
6 -9 12 -1 9 7 2 -13 8
314. a) A'(5;-1) b) A(=2;-1) ¢) A(3;7) d) A*(3;-3)
B’(7;-3) B(0; -3) B(5;5) B'(5;-5)
C'(5,=7) B(=2;-7) C'3: 1) C*(3;-9)
D’(3;-3) D’’(—4;-3) D’’’ (1;5) D(1;-5)
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y
7A o
6
Db
5 o
4
3
2
TV
5 43 2l 12§Az‘1 sA,ﬁ7891011'x
>
D N 2| DANB B
)
[ 5 D, B*
-6
VAV
-8
HEEATA
315. 1) A'(6:2) b) A”(~1;-5) ) A(6;-3)
B’(8: 0) B(1;~7) B’(8: —5)
C(6: —4) B (—1;—11) C(6: -9)
D’(4;0) D’(=3;-7) D’’’(4; -5)
YA ,
5 A
1
< B _
54 3 2 2 3,3 6 78 0 10 x
-1 |
)
—4 D' B\é, B
s
-0
K\
-8 s
9
1
e ¥
316. a) A’(-3;-2) b) A’(9;0) c) A3 1) d) Af(3; 1)
B'(-1: —4) B (11; -2) B(5: 3) B'(5:3)
C'(=3: -8) B”(9; —6) C(3:7) C'(3:7)
D’(-5;-4) D’’(7;,-2) D’’’(1; 3) D*(l; 3)
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317.

318.
319.

320.

321.

322,

7YA K,,zA*
6
5
4
) B! = B*
D= D*
2
1 -
C' = C* A N
-5 4 3 2 1 1 2 3,4 5 6 7 8/90NJ0 11 ¥
| 1 |
A , D B
Ll B
oy B’
4
=5
: V
S V.
Y, ‘
-8
a) 6<10 b) 3<9 ¢) 13213 d) —-15=-15 ¢) 6<14
f) 5<17
a) 19=19  b) 15=15 ¢) 12<26  d) 3<7 ¢) —15<3
a b |a| |b| |a|+b a+|b| |a|+|b| |a+b|
-71 13 7 |13 20 6 20 6
12 | -18 {12 | 18 -6 30 30 6
-6|-716 7 -1 1 13 13
O] -91019 -9 9 9 9
a | b ||a|||b]|[a[-b|a-|b]]||a|-[b]|[a~b|
-6 14 6 | 14 -8 -20 -8 20
54 | -60|54 |60 | 114 -6 -6 114
-12 6 12 | 6 6 -18 6 18
-7 7 7 7 0 -14 0 14
a) a=-22 b) b<—-13 ¢) c=14 d) d<0 ¢ e=35 f) f=-8

——
f -10 -5 01 5

a) a=-9  b) bz2l ¢) c=-8 d) d<0 e) e==27 f) fz-3
h

=5 0 1 5
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323.

324,

325.

46

@) [25 — [0 |—=b 24
+1)
&

T e E L2 415
+1)
&

¢) [+11 Ll +7 J:t}:; +21
~10)
+(+10)

4) 21 sl 14 D 21
+0
-0

Hely | 1. 2. 3. 4 5.
o Hely | | |

Szam | 6tféle | négyféle | haromféle | kétféle | egyféle
5-4-3-2-1=120

120 lehetséges sorrendben irhatjuk be a szdmokat, de ezek a miveletsorok nem
adnak mind kiilonb6z6 eredményt.

b) Tabléazatba foglaltuk a szdmokat és a hozzdjuk kapcsolédé miveleti jeleket:

Szdmok Miiveleti jelek

0 + + + + + + - - - -

-7 + + + — — — — + + +

-5 + - - + + - + - + +

+4 — - + — + + + + — +

+6 - + - + - + + + + -
Amiveletsor | 5 | g | 4| 4 | 0 | 22] 12| 8 |[-10] 10
eredménye

(A 0 akdr 6sszeadandd, akér kivonand6, nem befolydsolja az eredményt.)

Harom helyen szerepel 0sszeadandd, ezekre a helyekre hatféle sorrendben irhaték
be a szdmok. Két kivonand6 van, ezek lehetséges sorrendje kett§. Ezért minden
oszlop végén szereplé szam tizenkétszer fordul el6 eredményként. A nulla két
oszlop végén is megtaldlhatd, ezért ezt az eredményt huszonnégyszer kapjuk.

c) Legkisebb az eredmény, ha a két kivonand6 a két pozitiv szdm; legnagyobb, ha a két
kivonandé a két negytiv szam.

d) Osszesen kilenc kiilonboz6 eredmény fordul eld.

a) 2° =32 lehetSségiink van az elGjelek beirdsara.

b) (1) (+18) = (+17) + (+16) — (+15) + (+14) = +16
(+18) = (+17) + (+16) — (+15) + (-14) =—-12
(+18) = (+17) + (+16) — (-=15) + (+14) = +46
(+18) = (+17) + (+16) — (—=15) + (-14) = +18
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326.

327.

(2) (+18) = (+17) + (=16) — (+15) + (+14) =-16
(+18) = (+17) + (=16) — (+15) + (-14) =44
(+18) = (+17) + (=16) — (=15) + (+14) = +14
(+18) = (+17) + (-16) = (=15) + (-14) =14

(3) (+18) = (=17) + (+16) — (+15) + (+14) =+50
(+18) = (=17) + (+16) — (+15) + (-14) = +22
(+18) = (=17) + (+16) — (=15) + (+14) = +80
(+18) = (=17) + (+16) — (=15) + (—14) = +52

4) (+18) = (=17) + (=16) — (+15) + (+14) = +18
(+18) = (=17) + (=16) — (+15) + (-14) =-10
(+18) = (=17) + (=16) — (=15) + (+14) = +48
(+18) = (=17) + (=16) = (=15) + (-14) = +20

(5) (—=18) = (+17) + (+16) — (+15) + (+14) =-20
(=18) = (+17) + (+16) — (+15) + (-14) =48
(=18) = (+17) + (+16) — (=15) + (+14) = +10
(-18) = (+17) + (+16) — (=15) + (-14) =18

(6) (=18) = (+17) + (=16) — (+15) + (+14) =52
(=18) = (+17) + (=16) — (+15) + (-14) =-80
(=18) = (+17) + (=16) — (=15) + (+14) =22
(=18) = (+17) + (=16) — (=15) + (-14) =50

(7) (=18) = (=17) + (+16) — (+15) + (+14) = +14
(=18) = (=17) + (+16) — (+15) + (-14) =14
(=18) = (=17) + (+16) — (=15) + (+14) = +44
(=18) = (=17) + (+16) = (=15) + (-14) = +16

8) (=18) = (=17) + (=16) — (+15) + (+14) =-18
(=18) = (=17) + (=16) — (+15) + (-14) =46
(=18) = (=17) + (=16) = (=15) + (+14) = +12
(=18) = (=17) + (=16) = (=15) + (-14) =-16

c) Akkor lesz az eredmény a lehetd legkisebb, ha pozitiv szdmokat vonunk ki és
negativ szdmokat adunk hozza.

Az eredmény a lehet§ legnagyobb akkor lesz, ha minden kivonand6 negativ és

minden hozzdadandé pozitiv szam.

a) —28
b) (-26) — (+28) = —54

¢) [-9 — (+2)] = (=13) = (=11) — (=13) = +2

d) [(=26) — (+15)] = (=13) = (—41) — (—13) = —28
e) =9 — [+2 — (=13)] = —24

a) [D+EH2)+(-3)=-=2 b) (+1) + [(-2)+(+3)] =+2

c) [D+ (D] -(3)=+4 d) +D)+[(2)-(+3)]=—4

Az a, b, ¢, d esetekben a kiilonb6z§ zaréjelezés nem véltoztatja meg az eredményt, mert
Osszeghez egy szamot Ggy is hozzdadhatunk, hogy az egyik tagjéhoz adjuk hozza.
Osszegbdl ugy is kivonhatunk egy szdmot, hogy az 6sszeg egyik tagjabol vonjuk ki a
szamot.

e) [D -1+ (=3)=-6 P ED =1+ (+#3)=6
D -[(+2)+(=3)]1=0 +FD-[(=2)+(+3)]1=0
8) [ED=(H2)]1-(+3)=0 h) [(+1) = (=] - (+3)=0
D -[(+2)-(+3)]=-6 +D-[(=2)-+3)]=6
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328. a) [1992 — (+555) — (+445)] — (+92) =900

329.

330.

331.

332.

333.
334.
33s.

336.

337.

48

[1992 — (+555)] — [(+445)] — (+92)] = 1084
1992 — [(+555) — (+445)] — (+92) = 1790
1992 — [(+555) — (+445) — (+92)] = 1974

b) [(+92) — (+445) — (+555)] — (+1992) = 2900
(+92) — [(+445) — (+555)] — (+1992) = —1790
[(+92) — (+445)] — [(+555) — (+1992)] = 1084
(+92) — [(+445) — (+555) — (+1992)] = 2194

x| ==y ([x]-2=y)
x[10 =20 7 |18;-18 | -11 | -19 | 996; —996 |
yl20] 4 |of14] 36 |[22]38] 1992 |

Egész szamok szorzasa, osztasa

a) (+2)-5=(+10) b) (+5)-3=(+15) c) (+27) -4 = (+108)

d) (+1992) - 3 = (+5976)

a) (-8)- 6= (-48) b) (7)-4=(-28) ¢) (=52)-5=(-260)

d) (-1992) - 3 =(-5976)

a) Az elsé tényez$ valtozatlan, a mésodik tényezd 1-gyel csokken; a szorzat 7-tel

csokken.

b) Az elsé tényezd valtozatlan, a mésik tényezd 1-gyel csokken; a szorzat 7-tel né.

a) =252 b) =513 ¢) 10000 d) 30000 ) —2500  f) —2000
a) —63 b) —2842 ) 148400 d) -108669 ) —505505 f) 151572
a) —400392 b) -30525 ¢) 0 d) 24576 e) —4800  f) 976 000
a | b |5a|-4b| ab |-abl|a||b]|(-a)(-b)

4 15 [+20 -20 [ +20 | -20 | 20 +20

-4 5 |-20]-20 | -20 [ +20 | 20 -20

4 | =5 [+20| +20 | —20 | +20 20 -20

-4 -51-20]+20 [ +20 [ 20 | 20 +20

0 |-11] 0 [+44 [ © 0 0 0

7 | -7 1+35] +28 [ -49 [ +49 | 49 -49

-5 [-20[-25[ +80 [+100 [-100 | 100 | +100

—16] 25 [-80 [-100 [ -400 | +400 | 400 | —400

x[ -5 -4]-3[-2]-1[0[1]2][3]4[57]6
y[-23|-19]-15[-11|-7][-3[1]|5][9]13[17]21

x-4=y+3 x-4-y-3=0 y=x-4-3 x=@y+3):4
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338.

339.

340.

341.

342,

343.

344.

x|-6]|-5|-4|-3|-2|-1J]0 |1 ]2 |3 ] 4135
y|20 (171319 |5 |1 |-3|-7|-11|-15|-19|-23

(—4) - x=y+3 (=4) x—y-3=0 y=(-4)-x-3 x=(y+3):(-4)

x|-6]|-5]-4|-3]|-2|-1|0f1]2 |3 |45
y|23]120|17 |14 |11 |8 |5|2|-1|—-4|-7|-10

-3)-x=y=-5 (3)-x—y+5=0 y=(3)-x+5 x=@-95:(-3)

a) —632 811 b) +1717439724 ) —874 437 000 d) +3968 064
e) 2151136988 f) +49 844 322 g) —4 080028724 h) —410 040

(=12) - (+25) = (=300)

a) (—48) - (+25)=-1200 A szorzat négyszeresére valtozik.
(=12) - (+100) =-1200
b) (-4) - (+25)=-100 A szorzat harmadara véltozik.

(—=12) - (+25) = (-300)

a) A szorzat tizenhatszorosara valtozik.

b) (-60) - (+50) = (=3000) A szorzat tizszeresére valtozik.
c) (=6) - (+5) = (-30) A szorzat tizedére valtozik.

d) (=3)-(+50) = (-150) A szorzat a felére valtozik.

(-=12) - (+25) = (-300)

a) (—6)-(+50) = (-300)

b) (-4)-(+75)=(-300) a szorzat véltozatlan
c) (-3)-(+100) = (-300)

(+60) - (—24) = (—1440)
a) (+120) - (=24) = (~2880) b) (+30) - (=24) = (~720)

(+60) - (—48) = (—2880) (+60) - (—12) = (=720)

¢) pl: (+60) - (=6) = (~360) d) pl.: (+60) - (—144) = (-8640)
(+30) - (-12) = (-360) (+120) - (=72) = (—=8640)
(+15) - (=24) = (-360) (+180) - (—48) = (=8640)

(+360) - (—24) = (-8640)
(+720) - (~12) = (=8640)
(+1440) - (—6) = (~8640)
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345. (+60) - (=24) = (—1440)

a) (+120) - (=1) = (~120)

c)

346. 1

II. d)

50

(+30) - (=4) = (~120)

(+20) - (=6) = (~120)

(+10) - (—12) = (—120)

pl: (—60) - (+24) = (~1440)
(=120) - (+12) = (—1440)
(=5) - (+288) = (—1440)

YA

b) pl.: (+240) - (=6) = (~1440)
(+120) - (=12) = (=1440)
(+12) - (—120) = (—1440)
(+20) - (=72) = (~1440)

15
\
) Il \/ N\
13 I
12
VAL
10
9
L/ IS \ 2 N\
N
HI/VARN
y \
C
4
Al =h \ (ol
3 \ -
C >
2
A=z A’
-3 2 —l1 1 2\NN\3 4‘1 6 9 A0 11 12 13) 15 16 17 ISVX
: / ~
N B B’
S /
- VB” BV
A(0;2); B(4;-2); C(6;2); D(2;8)
A’(0;2) b) A”’(0;4) c) A’’(0;4)
B’(12; -2) B’(4;-4) B’’’(8;—4)
C’(18;2) C’6;4) C(12; 4)
D’(6; 8) D’’(2; 16) D’’’(4; 16)
torzult torzult nagyitott kép
A’'(0;2) e) A”(0; 1) ) A(0; 1) g) A0; 1)
B’(2;-2) B”(4;-1) B(2;-1) B(8;-1)
C'(3;2) C’(6;1) C’’(35 1) C'(12; 1)
D:(1; 8) D’(2;4) D’ (1; 4) D'(4; 4)
torzult torzult kicsinyitett kép torzult
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1. y :
SA DK
7
J XN\
HFVAA
N \D»
/0 S
2 /,)(\,g”\\ T~
1
A=A =R 1,
3 2 - 1 4 7 8 10 11 12 %
_] B*
218 ¥ ¥
A(0; 2); B(4;-2); C(6;2); D(2;8)
347. YA
A TN
7T\ 7 \
s NI VRN
5
B . B
yd N/ AN\
B* AxA \ C
C 1 \
~12-11 /IO -8 -7 =6 3N NG 4/ 6
B R B \
C* \
\
< \ XAT=A C
AN / /
N/ \\
-8
N\ AR /
-10
N /TN
\ -12
Iy \\
-14
N/ L/
VEREERS
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a) A’(0;2) b) A”’(0;-4) c) A”(0; -4)
B’(-8;-2) B4, 4) B’7’(-8;4)
C'(-12;2) C’’(6;-4) C’(-12;-4)
D’(—4; 8) D’’(2;-16) D’’’(—4;-16)
torzult torzult nagyitott kép

348. a) +240 b) —240 c) +240
-240 —240 +240
ellentettek azonosak azonosak

349. a) +120 b) —120 c) =240
+240 —240 —240
kétszeresére kétszeresére valtozatlan
valtozott valtozott a szorzat

350. —144 +144

(+72) - (-2)

d) A(0;-2)

B'(-4;2)
C'(-6;-2)
D(-2; -8)
Az eredetivel
egybevago
négyszoget
kapunk
(kézépponto-
san tiikroz-
tiik).

351.
(=5) - (+6)

(=5) - (+54) (+405) - (+2)
(+90) A(-270) (+810)
: |
: I

)
(=32) - (-10)
(+320)
|
|

I'(-30):
USRS 69
- ______m_ _________
352. | 1) L (+5) e
(-8)- (-6) (+8) - (-4) (+8) - (=20)
(+8) - (+4) 32 K(—160)
o )
:_________(‘_10)_ ________ '
353. y=(-5)-x

x| 6| S|A[B|2]-tjo] 1 )2 |3 4|5 ]6 |

yl30|25]20]15]10|5 [0]-5]|-10|-15[-20|-25]-30]|
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a) x=1 =3 —————GH*]());“
x=-1 y=5
9
b) x=1 yz-5 8
x>-1 y<+5 7
c) x=0 y=0 6
x<0 y>0 5
x=0 y=0 4
x=0 yz0 ’
2
xz0 y=0 |
_6—5—4—%—2—11 5 3 4 5 6%
-2
-3
4
-5 >
-6
-7
-8
-9
-10
354. y=-3x+4

x| 6|-5[-4|-3[-2|-1]0|1[2 |3 |4]5]|6]7|
Y22 (1916 [13 10 | 7 [4[1]|=2 =5 -8 |11 |14 | 17|
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355.

356.

357.

358.
359.

360.

54

a) hax=0, akkor y=4 YA

b) hax <2, akkory>0

c) ha x> 1, akkor y legfeljebb O (de

nincs olyan egész szam, amelyre

d) ha-2<x<4,akkor -8<y<8

7
6
5
y=0) 4
3
e) ha—5sx=5,akkor—11=y=19 ?

.

a) 5;-5 b) 0 ¢) nincs
megolddsad) 3
e) <3 f 0z3 g) {0;1} h) (=4 i) U=-5
a) =2;+4; -8; +16; -32; +64; —128; +256
b) +50; -50; +50; —50; +50; —50; +50; —50;
c) —11;-33;-99; —297; —891; —2673; —8019; —24 057
d) +7;-14; +28; -56; +112; —224; +448; —896

a) 210 - (—4) = -840 b) —251 - (+8) = —2008
¢) 98- (~12)=-1176 d) (~84) — (=63) = 21

e) (—42)-234=-9828  f) 8-(=24)-(-11)=2112

a) 160 b) -98915 ¢) 96 d) 413 e) 52000  f) 2200

a) 10 b) 1000 ¢) —100 d) —2000 ) 0 ) =100 000
g) 3200 h) O

a) -96 b) —540 ¢) 9600 d) —84132 ¢) 20592 ) 580000

g) 234090 h) 6354110 i) 710142 j) 396 806 400
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361.

362.
363.

364.

365.

366.

367.

368.

369.

a +7 | =7 | =7 | +7 | -7 | =7
b +9 (-9 | +9 | -9 | -9 | +9
c +5 | -5|-5|+5]| +5 0

-10|-10|-80| O

a-(b+c) | 98 | 98

—-28 | —-28| 28 | —-63

( (a+b)-c | 80 | 80

a-c+b-c| 80 80

-10|-10|-80| O

(a=b)-¢c | —10 | —-10

80 | 80 | 10 0

a-(b-c) | 28 | 28

-98|-98| 98 | -63

a-b—a-c| 28 28

-98 | -98| 98 | -63

a-b+c 68 58

—-68 | —58] 68 | —63

a+b-c 52 38

-52|-38|-52| -7

a) (+2)° =432 b) (+5)% =425 c) (-1)°=+1 d) (-25)*=-15625
a) -1 b) +9 c) -1 d) -8 e) +1 f) =32
g) +1 h) +25 i) +1 j) +1 k) +1 ) +1
a) 5*=(=5)* b) (-7)*> (-5)° c) 32>23
mert 625 = 625 mert 49 > —-125 mert 9 > 8
d) 16=16 e) 9>-8 1) 64>-32
g) 625>-625 h) 64>—-64 i) 10 000 = 10 000

125

I Il 2
81 -8

-8

()] ]

=4 (3]
+1

,125‘&\ +64

a) 4-81=324
d) (~64) - (=8) =512
g) —9-125=-1125
a) —4-4-25=-400
¢) 2715 - 16 = —6480
e) —4-9-16=-576

b) (=8)-9=-72 ) 16-27 =432
e) —4-9=-36 PH1-(=)=-1
h) 1-(=32)=-32 i) 4-(-8)=-32

b) 4-(-10) - 4 =-160
d) —4-4.25=-400
f) 32811024 =2 654 208

a) [ [-5[-4]-3

—2]-1]o 121345
x2 2501619141 101 ]4]9]16]25]|e
242027118 |11 6 2 1316 [11]18]27]°
x2=5020| 11| 4 |-1|-4|=5|-4|-1]4]|11]|20]|x
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YA
S 11 D

10

9

8

7

€ 6 D

5

4

3

2

1

—8—7—6—5—4—’%—2—1_1 12’%456783

-2

-3

—4

-5
b) x —5]-4]-3]-2]-1]0J1]2]3T4[57%6
x? 2511619 [ 4 11101 [4]91]16]25|36]e
x+27°| 9 | 4|1 |01 |4]|9]16]25|36]|49]64
(x—5)* 100 | 81 |64 |49 |36 25|16 9 |4 [ 1|01

Far}

€ 1

-8 -7 -6 -5 4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8

o: A grafikon két egységgel negativ irdnyba eltolodott az x tengely mentén.

x: A grafikon az x tengely mentén pozitiv irdnyba 6t egységgel eltolddott.

56



EGESZ SZAMOK SZORZASA, OSZTASA

370. a)

b)

——
o

X 5] -4]-3]-2]-1Jo[1[2]3[4T]35
x* | 25116 (9|4 [1]|0]1|4]91]16 |25
—x* | -25|-16[-9|-4|-1|0]|-1|-4|-9|-16]|-25
—(—x)? | -25|-16|-9|-4|-1]|0|-1|-4|-9]|-16|-25
VA
9
8
7
6
5
4
3
2
1
—8—7—6—5—4—3—2—1© 2345678=x
-1 O
-2
-3
-4 D
-5
-6
-7
-8
-9 >

A grafikont az x tengelyre tengelyesen tiikroztiik. A mdsodik és harmadik grafikon

egybeesik.
X -5|1-4|-3]|-2|-1]0 7 ]1]2 3 4 5
x* 25 | 16 9 41110111419 16 | 25
—2—x*|-27|-18|-11|-6|-3[-2|-3|-6|-11[-18]-27
5-x7 |-20|-11| -4 |1 |4 |5]|4]|1|-4]|-11|-20
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¥

o: A grafikon az x tengelyre vald tiikkrozés utdn két egységgel eltoldédott negativ
irdnyba az y tengely mentén.

x: A grafikon az x tengelyre val6 tiikrozés utdn 6t egységgel eltolddott az y tengely
pozitiv irdnyéba.

c) x |-5[-a[-3[-2]-1
(x=3)> | 64 | 49 |36 | 25 | 16

G-x)? |64 |49 |36 ]25]16]9]al1]0]1]4

e}
—_
W
o~
n

O
—_
(e}
—_
N

—
[ ]
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YA
9
8
7
6
5
4
3
2
1
-8 -7 6 -5 4 -3 -2 -1 1 2 3 5678=x
A grafikonok egybeesnek.

d) [ x T-5T-4l-3[-2[-1]0[1[2[3[47]5
x*>-31 22 |13 |6 |1 |-2[-3|-2]1]61]13 |22
3-x?|-22|-13|-6|-1|2 |3 |2 |-1|-6|-13|-22

YA
6
5
4
3
ENp S RS
1
—8—7—6—5—4—"1'—2—1_] 1%3456783
2
-3
-4
-5
D -6

A pontparok egymdsnak — az x tengelyre vald tiikrozéssel nyert — tiikorképei.

e) X -6[|-5|-4[-3|-2[-1]01]2]3[|4] 5 6
(x=5)* [ 121100 | 81 |64 [ 49 |36 25|16 9 |4 |[1] 0O 1
G+x)* | 1 0 1 | 419 |16]25]|36|49 |64 |81|100 |121

o
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—_

q

»
>
X

&
-8 -7 -6 5 4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 6 7 8

A grafikonok egymads tiz egységre eltolt képei az x tengely mentén.

/) x —5[-4]-3[-2]-1lo0o 1 [ 23] 471]7+5
—(x+2%|-9|-4|-1| 0 |-1]|-4|-9|-16|-25|-36|—-49
x+2?% |94 1]|0]|1]|4]|9]|16] 25|36 | 49

YA
9
8
7
6
5
4
3
2
1
—8—7—6—5—4—’%—2—11 12’%45678%‘
-2
-3
-4
-5
-6
-7
-8
-9

A grafikonok egymads x tengelyre tiikrozott képei.

371. a) x=0, vagy b) x=0, vagy c¢) x=0, vagy
x=5=0—->x=5 x+3=0—->x=-3 x=3=0—->x=3
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372. a) x,=0;x-3=0->x,=3;x+3=0—>x;=-3
b) x;=0;x-2=0->x,=2;x-3=0->x5=3;x+4=0—>x,=—+4
) x+2=0>x=-2;3x=0—->x,=0;x;=3;x, =7

d) x;=0;x,=1;x;=-2;x,=3

3. x [5]-15[1] 6 | 4 [-15]0/ 12
y 9] 3 [13]|-12]-24] -5 ~10
X-y |45 | —45| 13 [ =72 =96 | 75 |A7]—-120

374. pl.:

x 1052 ]-16] 4] 0 [-6] 0 [-12
y | =2 |75 -4 |12 [-52| +6 [-19|-12
x-y|-210[150 | 64 [—-48| 0 [-36] 0 | 144

375. (=18): (=6) = (+18) : (+6) = (—42) : (—14) = +3
(~18) : (+6) = (+18) : (—6) = (—42) : (+14) =3

376. a) - -20 | -32] 100 | -4
-20 [ 400 | 640 [ —2000 [ 80
—-50  [1000 | 1600 | —5000 | 200
0 0 0 0 0
—2ésfél | 50 | 80 | —250 | 10
b) | . 9 4 -7 [ -12
—25[-225]-100 | 175 | 300
—12 [ -108 | —48 | 84 144
125 | 1125 | 500 | —875 [ —1500
-6 || —54 | —24 | 42 72
377. a) +16 (+16) : (+2) = (+8) (+16) : (+8) = (+2)
b) +84 (+84) : (+7) = (+12) (+84) : (+12) = (+7)
c) =65 (—65) : (+13) = (=5) (—65) : (=5) = (+13)
d) -84 (—84) : (+21) = (—4) (—84) : (—4) = (+21)
378. a) —126 b) =330 c) +35 d) +72
379. a) pl.: b) pl.: c) pl.:
(+45) : (+3) = (+15) (=63) : (+7) = (-9) 0:(+8)=0
(—45) : (-3) = (+15) (+63): (-7)=(-9) 0:(-9)=0
380. a) +2 (+12)-(+2) =+24 b) 2 (+12)-(=2) =-24
+4  (+6)- (+4) =+24 4 (+6)-(—4) =-24
+8  (43)-(+8) =+24 -8 (#3)-(-8) =-24
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381.

382.

383.

384.

38s.

386.

387.

62

+24 (+1) - (+24)=+24 24
24  (-1)-(24)=+24 +24
-6 (4 -(-6) =+24 +6
-3 (-8)-(3) =+24 +3

(+1) - (-24) =24
(=1) - (+24) =—24
(—4) - (+6) =—24
(-8) - (+3) =-24

PL: Soronként az eredmények egymads ellentettjei. Két egyezd elGjeld egész szdm
hanyadosa pozitiv. Két kiilonb6z6 elGjeld egész szam hanyadosa negativ.

b) (+21)-szerese

f) (-3)-szorosa
j) nem értelmezhetd

a) (-21)-szerese c) (=10)-szerese
e) (+3)-szorosa

i) (+210)-szerese

g) (+1)-szerese

a) (-48):x=-8 b) (—48):x=+6 c) (+48):x=-8
x=(-48): (-8) x=-8 x=-6
x=+46
ell.: (—48): (+6) =8

a) y:(-9)=+4 b) y:(-9)=-6 c) y:(+9)=+4
y=(-9) - (+4) y=+54 y=+36
y=(=36)

ell.: (=36) : (=9) = +4

a) (=72): (=36)=a b) (=72): (=24)=b

a=+2 b=+3
¢) (+72): (+36) = ¢ d) (+72): (+24)=d
c=+2 d=+43
pl.:
x |216|-216| 216 | —-216 | 216 | —216 | 216 | 216
y 4 -36 |-27| -6 6 54 8 -9
x:y| 54 6 -8 36 36 | -4 | 27 | -24
a) : 3 [6[18]-12
72 -9 12| 4 | -6
0 0 01]0 0
180 | —22ésfél | 30 |10 | —15
pl.: | 144 -18 24| 8 | -12
b) - J9-3]-4]18
216 |24 | -72 | -54 | 12
-36 -4 12 +9 | -2
-72 -8 | 24 18 | -4 |*
36 4 [ -12 1| -9 2

* A 3. sorbdl inditsunk!

a) (@=3):(-4)=0, ha a=+3

d) (+10)-szerese

h) (—1)-szerese

d) (+48):x=-6
x=-8

d) y:(-9)=—4
y =436

b) (@—3):(-4)>0, ha a<+3
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388.

389.

390.

391.

392.

393.

394.

39s.

396.

397.

c) (@a-—3):(-4)<0, ha a>+3 d) (a-=3):(-4)=0, ha az+3
e) (a—3):(-4)z0, ha a=+3
x-(=5=y y:(-5=x

x| 12 |-6]0]| 21 S |[-30]0]|-60
y|—60|30 |0|-105|-25| 150 | 0| 300

x:(+)=y y-(+4)=x

x[—48796 [—28]60[0[-96]0]—120
y|-12|24] =7 [15]0]-24]0] -30

x:(23)=y y-(23)=x

x| =322 276 | 529 |23 |-529 |0 —483
y| 14 |-12|-23|-1| 23 [0|0]| 21

<o

a) (4):(x-3)>0, ha x—3<0;x<3

b) (4):(x—3)z0, ha x—3<0;x<3

c) (—4) : (x —3) =0 nincs ilyen x

d) (-4): (x—3)>0 értelmetlen, ha x—3=0,azazx=3

a) x—3):(x—6)<0, ha x—3>0¢& x—-6<0 3<x<6,azazx=4;,x=5
b) x—3):(x—6)=20, ha x—320 é x—6>0,azaz x> 6, illetve x—3=0

és x—6<0,azazx=3
c) x=3):(x-6)=0, ha x—3=0.azazx=3
d) (x—3):(x—6)értelmetlen, ha x—6=0,azazx=6

a) 72 - (—2) =—144-szerese b) 72 - (—1) =—-T2-szerese
c¢) —1 36 =-36-szorosa d) 72 -4 =288-szorosa
e) =72 - 36 =-2592-szerese f) nem értelmezhetd, mert O-t szorozva

mindig O a szorzat.

a) —2-szerese b) —4-szerese c) —2-szerese
d) —1-szerese e) (—2) -3 =—24-szerese f) 227 =28-szorosa

a) -6<-5 b) +5>-5 c) +6>-9 d -12>-11
1-gyel 10-zel 15-tel 1-gyel

a) —6<+3 b) +6>+3 c) —12<+12 d) +10<+25

(—2)-szeres (+2)-szeres (—1)-szeres (két és félszeres)

Ellen6rzés
a) (-125)-(=32)=4000 b) 589 - (—15)=-8835
c) (-664) - (+3)=-1992 d) (-50) - (+80) =—40 000
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398. a) 123 b) 5005  c¢) 400  d) 1992
144:(-2) = =72 o
399. a) {-24-43:-72 b) —48 : (~6) = +8
—42:(+6)=—7 —6:(-3)=+2
9) { ~16+9=—7 ¢ { +4-2=+2
| [10:05)=42 L [105:(-15)=—7
345-42 )1 —1245=-7
o 0:(-7)=0
j) 20:(-5)=—4 k) { S

e) —27350 f) —4587

¢) 80:(-8)=-10

99:(~11)=-9
/) { ~11+2=-9

i) 0:(+9)=0

1) —15:(+5)=-3

Ha az 6sszeg tagjai oszthaték a szammal, akkor a tagok hanyadosainak Osszegeként is

kiszamithatjuk az eredményt.

400. A(-16;-8); B(6;0); C(+2; +12)

a) A’(+8;-8); B’(-3;0); C'(-1;+12) b) A”’(-16;4); B’’(6;0); C”’(+2;-6)
c) A'(=8;-4); B'(3;0); C"'(+1;46) d) A'(=8;+2); B'3;0); C'(+1;-3)
Az eredeti és a c) feladatrészben szerepl6 haromszogek hasonl6ak. A hasonlésdg ardnya

2:1.

YA

Clolo

/
/
1%
1

N

/
/
/]

/
/|
4
N

|
[*))
|
W
|
N
|
(98]
|
(3]
|
=
|
S
=)
I\]
|
(=)}
N

- J

\\
(WA

N
(AN

A
\
\
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401.

402.

403.

404.

405.

406.

(—432) : (+24) = (-18)

a) (—864):(+24) =(-36) 1 megoldas
b) (—432): (+8) =(-54) 1 megoldas

c) pl (—=864) : (+8) = (—108)

(+864) : (—-8) = (—108)| végtelen sok megoldas
(=1296) : (+12) = (—108) ; Az osztandot 6n - szeresre,
(+1296) : (—12) = (—108)| az osztdt n - szeresre valtoztatjuk.

(=10 368) : (+96) = -108

(—432) : (+24) = (-18)

a) (-216): (+24) =(-9) 1 megoldas
b) (-432): (+72) =(-6) 1 megoldas

¢) pl.  (—144):(+48) = (-3)

(+144):(—48) =(-3)| végtelen sok megoldas
(—216):(+72) =(-3); Az osztandot n - szeresre,
(4216): (=72) = (-3)| az oszt6t 6n - szeresre valtoztatjuk.

(—864):(+288) = (-3)

(—432) : (+24) = (—18)

a) pl:(—432) : (-24) = (+18)
(+432) : (+24) = (+18)

¢) pl.: (+864) : (+24) = (+36)
(—432) : (—12) = (+36)

e) pl: (~864): (—48) = 18
(~864) : (+48) = —18

b) pl: (+432): (—24) = (~18)

d) pl.: (+144): (+24) = (+6)
(—144) : (-24) = (+6)
(+432) : (+72) = (+6)
(—432) : (-72) = (+6)
(+864) : (+144) = (+6)
Végtelen sok megoldds van minden
esetben.

+81 27

+9

a) x=-1 175 : (<7) = -25
=128

b) x> 64 vagy x<0 pl.: <x——2

(—1024): (+128) = -8 > 16
(—1024):(=2) =512 >-16
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407.

408.

409.

66

c) x=+7 (+7) - (=200) = -1400

d) x=-14 pl. x=-20 (-20)- (-5)=+100>+70

e) x=-16 (-16 +6) - (-4) =(-10) - (—4) =40

fl x>16 pl. x=20 (20-6)-(-4)=14-(—4)=-56<-40
Negativ szamok koziil az a kisebb, amelyiknek az abszolit értéke nagyobb.

a) |-71=7 b) |-9] =9 ¢) |+17] =17
a) |-60|-|-40]=20 b) (=50):|-50]=-1
c) |+66|:(—66):—1 d) ahdnyados nem egész szam

—12|—9|—6|/|18|+4|0|12|—1|—36| 1 |36|—18| 2 |—2|
+3|4|6|0|—2|—9| |—3|36| 1 |—36|—1| 2 |—18|18|

+3 |39 | 4+6]| o o
y —12|12|_4|+9|_6| 18 értékpar

x-y=-36 x=(-36):y y=(-36):x

< | =

=

a) y>0,ha-36=x<0 b) 0<y<9,ha-36=x<—4
y<—-2,hal0<x<18 —-4=y=+6,ha
y=0 ilyen x érték nincs —-36=x=-6 & 9=x=36
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'

3

32

[ ]
I

-36-32-28-24-20-16-12 -8 —4 4 ¥ 16020 24 28 32

|
A
)
®

=Y

L
[}8)
°

410. a) x-y=21
x| 1 |3|7|21| -1 |—3|—7|—21|
Y2017 13T =21 =7]=3] =1
(1) y>0,hax>0
y<-2,haxelemea {—1; -3; —=7}-nak
y =0, ilyen x nincs
(2) 0<y<9,haxelemea {3;7;21}-nak

—4 =y=6,haxeleme a {-7; —21}-nak, vagy x eleme a {7; 21 }-nak

b) x-y=-37
x| 1 |37| -1 |—37|
yI[37]1[-37] -1

8 értékpar

4 értékpdr

c) x-y=-72; 24 értékpér d) x-y=120; 32 értékpér
411. a) x=-1 b) x=0 c) x=1 vagy x=-1 d) x=1 vagy x=-1
412. 32:810:(—40) [ (—4):(-4) |16:0 | (-=16):0 | 5:(=5) | 30:2 | 30:(-2)
(@t )=y 0 I -1 |15 | -5

43 [ T _6l-al-2]0]8.-8 / T12]12:-12
18182 (0] 32 [-32(72] 72
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414. 52:(=2) | 40:(=8) | 100:14 8:0 | 52:(=10) | 58:4 ]9:(=3)]25:1

()i e | s -3 | 25
nem egész | nincs ért. | nem egész | 14 és fél

4. o 0:16 | (=32):4 | (=28):(=2) | 0:(=4) | (=20):2 | (=40):(=10) [ (=9):3 ] 0:0
(x* =) a0 8 14 0 ~10 4 3

416. x:4=-12; x=-48

417. x:(=3)=+27; x=-81

418. x° =£; x=0
2
419. x-(-4)>+5 (x < —%) . A (—1)-nél kisebb egész szdmok.

420. x- (-5)=+15 xz-3

21, [T 1 2 | 3 6] 7 [14]21]42]-1]-2]-3]-6]-7]-14]-21]-42
yl-42|-21|-14|-7]-6|=3]-2|-1]a]21|14a] 76| 3| 2 |1

422. A két tényezd megegyezd eldjeld.

423. A négyzetszam mindig nem negativ, igy ellentettje O vagy negativ. A kéttényez8s
szorzat akkor negativ, ha a tényezGk ellentétes el§jeliiek.

424. Hétf6: —10 °C, kedd: -5 °C, szerda: 2 °C.

425. a) —4 b) 0 ¢) 0 d) 4

426. a) (-3*=-27 b) -5 c) (3*=81 d) -1 e) (-3)°=1729
f (=5?%=25 g) 1 h) (4=-64 i) -1

427. a) 1=1 b) -5>-25 ¢ 16>-16 d) 1=1 e) —5>-25
f) —27<9

428. a) 25:5=5 b) (-1 :7*=-T¢c) 9:1=9 d) 9:(-1)=-9
429. 7 (-1)=—49<[7:(-D)*=49

430. (-35)%: (-7)2=25=[(-35): (-1)]*=25

431. a) 5-12=—-7 b) 16-27=-11 ¢) 9-8=1 d) 4—18=—-14
432. a) 5-(-8)=—40 b) 8+4=12 ¢) 6-4=24 d) 12+32=44
433. a) 16— (-14)=30 b) 5-5=0 ¢) 8:(-4)=—2  d) 8:(-8)=-1
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434.

43s.
436.
437.

438.

439.
440.

441.

442.
443.

444.

445.
446.
447.

448.

Az egyik szdm: x +4
A masik szam: x
x+4)+x=606;, x=31; x+4=35 31+35=66
A két szam: 35; 31.

} Osszegiik: 66

A két szam: 32; 29.
A két szam: 16; 24.

Elsé6 szdm: X
Misodik szdm:  2x Osszegiik: 81
Harmadik szdm: 4x-3

x+2x+(@x—-3)=81; x=12; 2x=24; 4x—-3=45

Ell.: 12+24 +45=281
A harom szam: 12; 24; 45.

Kisebb szam: X
Nagyobb szdm: 20 —x

3x-4 > 2-(20-x) 3x-5=2(20-x)
1-gyel

A kisebb szdm: 9, a nagyobb: 11.
Ell.: 3-9-4=23 > 2-11=22

l-gyel

A szamok: 3; 5.

a) (112-32):10>(-2)-x —-4<x A (—4)-nél nagyobb egész szdmokra igaz.
b) -4 ¢) A (=4)-nél nem nagyobb egész szamokra igaz.

pl: (=5+5):(-3)=0

Minden egész szdmra igaz, mert a szdm és ellentettjének Osszege mindig 0, igy
0:(=3)=0.

A 441. feladatban leirtak miatt nincs ilyen egész, mert O : (—3) # 3.

pl:[-5-(+5)]:2=(-10):2=-5
Minden egész szdmra igaz.

[x=(=)]:(-4)>0;2x<0;x<0
A negativ szimok mind ilyenek.

x+2x+ (2x—-3)=42; x=9. A szamok: 9; 18; 15.
A szamok: 21; 44, 58.

Az egymast kovet§ egész szdmok: x—1; x; x+ 1. fgy 3x=78; x=26; x—1=25;
x+ 1 =27. A hdrom egész szam: 25; 26; 27.

A hdrom egész szdm: —28; —29; —30.
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449.

450.
451.
452.
453.
454.

70

A hédrom egymadst kovetd paros szdm: x — 2; x; x + 2.

5-(x—2)5_>tel4-(x+2) 5-(x=2)-5=4-(x+2)

x =23 nem péaros. Nincs megoldasa a feladatnak paros szamokra.
A héarom szdm: 19; 21; 23. Nem parosak.

A harom szdm: 10; 12; 14. Nem pératlanok.

A harom szam:6; 8; 10. Nem pdratlanok.

A harom pdros szdm: 10; 12; 14.

A hérom pératlan szdm: 3; 5; 7.
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