(25

FUGGVENYEK

Hozzarendelések
1469. A rendezett parok a kovetkezGk lehetnek:
b, (22)
D, 42), 44

4
(6;
(8;

a)

b)
c)

D, (6:2), (6:3), (6;6)

D, 82, &4, 88

A 2 az egyetlen olyan pdros szdm aminek pontosan két osztéja van. Ezért a 2 az
egyetlen pédros prim.

A felhaszndlt egyjegy( paros szamok koziil a 6 és a 8 is négy osztéval rendelkezik.
A rel4ci6 nem fiiggvény, hiszen egy szdmhoz t6bb szdmot is rendelhetiink.

1470. A={11;13;15;17;19}
Alkossunk rendezett (a; b) elempérokat, ahol b az a pozitiv osztéinak a szdmat jelentse:
(11;2), (13;2), (154), (17;2), (19;2)

a)

b)
1471. a)

b)

1472. a)

A halmazbdl egyediil a 15 lesz Osszetett szdm, azaz az Osszes tobbi prim. A 15-nek
4 pozitiv osztdja van.

A megadott hozzarendelés fiiggvény.

A verseny végeredménye 24 féleképpen alakulhatott, hiszen az elsé helyre négy, a
mdsodikra hdrom, a harmadikra kettd, az utolsé helyre mér csak egy lehetdség
adodhat. Ezek szorzata adja a végeredményt.

Mivel Antal nem lett els§, és Béla masodik lett, ezért az els§ helyen ketten
végezhettek. A masodik Béla lett. A harmadik helyen szintén ketten végezhettek, az
utolsé helyen igy mar csak egy lehetdség marad. A lehetséges sorrendek szdma:
2-2=4.

A reldciok megaddsdra haszndlhatunk rendezett szdmpdrokat, nyildiagrammot,
tablazatot vagy koordindta-rendszerben is &dbrazolhatjuk az egymdashoz tartozd
értékeket. Néhany példa:

. (=2;1), (0;2), (2;3)

2. -2 0 2
0 1 2 3

Al2]0]2]|

Bl1]1]1]
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b)

A lehetséges szampdarok:

2D, (2,2), (-2;3),
O; D, (0;2), (0:3)

(2;3)

1473. Adjuk meg a hozzarendelés tdblazatat:

x|1|2|3|4|5|6|7|
31 4 ] 5

Mivel a —1 ¢ B, ezért az 1-hez nem tudunk hozzirendelni egy értéket sem. Ezért a
megadott hozzarendelés nem fliggvény.

1474. a) A hozzarendelés fiiggvény lesz.

b) A hozzarendelések megaddsandl arra kell iigyelniink, hogy ha megadjuk a két
alaphalmazt (A és B) és kozottik fliggvény kapcsolatot (A — B) szeretnénk
1étesiteni, akkor A minden egyes eleméhez B-bdl pontosan egy elemet rendelhetiink
hozza.

Pl.: A={1;2;3} B={0;1;2;3}
Ha minden a € A-hoz hozzarendeljiik b € B-t ugy, hogy b az a pozitiv osztdinak
szdma legyen, akkor fiiggvényt kapunk.
Nem kapunk akkor fiiggvényt, ha a € A-hoz a pozitiv osztéit rendeljiik hozza.
1475. A keletkez parok fiiggnek attdl, hogy a szdmokat 12— 11

milyen elrendezésben helyezziik a kocka éleire. Mi 9 10

csak egy lehetGséget mutatunk be. E

a) {1;3;9; 11} halmazbdl képezhet§ szampdarok: 12 g 7
lehetSség. 5 ! 6
{5;6; 7; 8} halmazbdl képezhet§ szdmparok: 12 !
lehet&ség. 4 o= 31 57>
{2; 4: 10; 12} halmazbdl képezhets szamparok: 12 - 1
lehetSség.

Igy 6sszesen 36 szampir irhat6 fel.

b) Minden csdcsban 3 €l taldlkozik. Pl.: {1; 4; 5} halmazbdl 6 rendezett szdmpér irhat6
fel: (1;4), (1;5), (4; 1), (4;5),(5; 1), (5;4). Mivel 8 cstics van igy 6sszesen 48
rendezett szampar irhato6 fel.

¢) Minden élhez 4 masik kitérS €l tartozik. Pl. az 1-es élhez tartozo kitérd élek: 7; 8;
10; 12. Ezek meghatdrozzdk a kovetkez$ rendezett elempdrokat: (1;7), (1;8),
(1; 10), (1; 12). 4 féle szampar. Ezt minden kivélasztott él esetén el tudjuk végezni,
és mivel Osszesen 12 €l van, ezért az Gssze rendezett szapar 48 féle lehet.

d) Mivel a kocka minden éle egyenl§ hosszisagu, igy az Osszes lehetséges mdédon
felirhatjuk a szdmpérokat. Ezek szdma: 12° = 144 lesz. (Itt azok a szdmpdarok is
1étrejonnek, amelyeknek mindkét eleme ugyanaz. PL.: (1; 1), (2;2)...)

1476. a) (6;1), (7: 1, (71;2), &1, 8:2), (83)
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b)

c)

1477. a)

A lehetséges szampdarok:

(1), (1;2), .. (1;9) 9 db
2 1), (2:2), .. (29 9 db
31, (3:2), .. (39 9 db
1), 42), .. 49 9 db
(5:2), .. (5,9 8 db
6:3), .. (5,9 7 db
9:6), .. (59 4 db

Osszesen: 66 szdmpdr.
Nem igaz, hiszen egyikben sem soroltunk fel példdul olyan eseteket, amikor
a-b=4

Az A — B tipusi hozzarendelések megaddsdhoz elszor meghatdrozzuk az (a; b)
rendezett elemparok szamat, ahol a € A és b € B. Legyen ezek halmaza H.

H elemeinek szdma: 3 - 3 =9.

Minden hozzarendelés megfelel ezen H halmaz egy részhalmazanak. Példaul:

S

hozzarendelés megfelel a {(10; 2), (10; 4), (30; 6)} részhalmaznak.

Ezek szerint a lehetséges hozzdrendelések szdma annyi ahdny részhalmaza egy 9 elem(
halmaznak van, azaz 2° = 512.

(Itt figyelembe vettiik azt az esetet,a mikor A egy eleméhez sem rendeliink hozzd a B
halmazbdl elemet.)

b)

%M@kﬁAﬁB;xH%.

1478. A={1,;2;3;4;5;6,7;8;9}

a)

b)

(a; b) 1étezik, ha b oszthaté a-val. Ezek a parok:

LD, (1,2), (1;3), (L4, (1;5, (1;6), (1;7), (1;8), (1,9

(2;2), (2:4), (2;6), (2:8)

3:;3), 3;6), (3;9)

44, 43).

18 rendezett szampar létezik

(a; b) 1étezik, ha a tobbszordose b-nek. Az a) részben felsorolt 18 szdmpart kell
felsorolni, csak forditott sorrendben.

Azok az elempdrok teljesitik mindkét feltételt, amelyeknél a =b teljesiil. Ezek
(1; 1), (2;2), (3;3), (4;4) . Vannak olyan elemparok amelyek nem szerepelnek a
felsorolasban. Pl.: (2;5), (3;7) stb.
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1479. A megoldasokban csak egy lehetséges hozzarendelést adunk. Természetesen ettSl eltérd
helyes megolddsok is léteznek.

a) A—>B; x—2x

A

2

3

4

10

B2

4

6

8

20

b) A>B;, x—x+1

A

4

10

B|2

8

20

c¢) A—> B; x> xprimosztoéi és az 1.

A|1]|2(3]4|5|6[7|8|9]|10
L{r|1|1(rjrj11rjrj1
B 213(2(5(2|7(2(3]|2

3 5

A megadott hozzdrendelések koziil a c)
nem lesz fliggvény.
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1480. a)

T(°O)A
3
\
2
\
1
N
14 18 | 20 > | 241(h)
\
-1 4
\
_2 \
\
3
-4

b) A legmagasabb hémérsékletet 14 6ra kornyékén 3 °C-nak mérték.
A legalacsonyabb hémérséklet —4 °C 22 és 24 6ra idSpontok kozott volt mérhetd.

c) Az atlaghdmérséklet:
2+2,543+240,5+0+ (=D +(=2)+(=2,5)+(=3) + (3,5 +(-4) +(-4) _

1481. a)

T.

atlag =

=—-0,77°C

(ezer db)/

13

A pontokat 6sszekotve szemlél-

500

tethet az évek soran bekovetke-

76 véltozdsok mindsége.

400

N

S

300

200

100

1970

1975

1980

1985

(€v)
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b) 1970-es év kezdetétdl az 1984-es év végéig 15 év telik el. Mivel a 70-es években
nem ismeriink adatokat, ezért itt az évtizedre kell az 1980 és 1970-ben ado6déd
termelés kiilonbségét venni. Igy az évenkénti atlagos novekedés:

(499 —242) + (504 — 499) + (412~ 504) + (377 412) + (387 - 377) _

15
_387-242 =£z9,6
15 3
Ez azt jelenti, hogy az évenkénti atlagos novekedés kozel 10 ezer db hiitszekrény

volt.

1482. a) (éra)k |

300
- L‘

200 »

f
\
100 7

-

L IL 1L IV. V. VL VILVILIX. X. XL XII hénapok
b) Az évenkénti atlagos napfénytartalom:
54+79+137+182+230+253+272+261+200+154+59+45

=160,5.
12

1483. a) A gépat, =10 min, és t, = 22 min idSpillanatban volt a legmagasabban (1000 m).

b) A repiilés 32 percig tartott.
c) A legtovabb az 500 m magassagon tartézkodott, 4 percen keresztiil.

d) 0- 6 perc: folyamatosan emelkedett kb. 850 m magassagig.

6 — 8 perc: kb. 850 m magassdgban marad.
8 — 10 perc: 1000 m magassdgba emelkedik.

10 — 12 perc: 500 m magassagra siillyed.

12 — 16 perc: 500 m magassagban marad.

16 — 22 perc: 500 m-rél 1000 m magassagra emelkedik.

22 — 32 perc: 1000 m-rdl leszallasig siillyed.

1484. a) 300 m. b) 4 perc alatt. c) 2 percig.

d) Menet kozben a percenként megtett ttja: % m="75m.
P ... 600
e) A percenként dtlagosan megtett tit: 0 m =60 m.

1485. Az egymashoz tartozé értékeket foglaljuk tdblazatba:

a) Magassdg (km) 2 km 6 km 8 km felszinen
Hémérséklet (°C) -3 °C 23 °C -39 °C 6 °C

b) Hémérséklet (°C) 5°C 0°C -25°C —40 °C
Magassdg (km) 0,1 km 1,6 km 6,3 km 8,1 km

(A leolvasott értékek természetesen csak jo kozelitésnek vehetdk.)
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1486. Tobbféle kapcsolat is 1étezik. Mi mindegyik esetben mutatunk egy lehetGséget.

a) HaaeA beB,akkor b) HaaeA;beBésceC, ¢) HaaeA és b eB, akkor

észrevehet6 pl. hogy akkor a + b + ¢ = 180°. a- 60 =>b, ezért:
a+b=90° Ezt felhaszndlva kitolt- a—60-a

A megfeleltetés: hetd a tdbldzat. Az utolsé

ar—90° —a. oszlopba tetszSleges

érték helyettesithetd.

1487. A gép szabdlyara egy lehetséges megoldas:

NlHNl\J\]w|D>

180
420
120
120

30

a) 2-0+2-A=] b) 2-O+A=]
O A U O A U
4 5 18 4 5 13
6 2 16 6 2 14
7 3 20 7 3 17
5 5 20 2 5 9
10 6 32 9 3 21
. 32 -2x 3 x| 21-2x |21
2
x helyére tetszbleges szam irhato.
1488. Egy lehetséges megfeleltetés:
y = x tizedestort alakja
R L e A A A A
2 5 10 5 5 5 4 8
vy los]o4]03]06]12]16]025]0125

1489. Egy-egy lehetséges szabdly lehet a kovetkezd:
a) 2(a+b)y=c b) 4a=>b c) 2a+b)y+c=d
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a b c
6 8 28
5 12 34
3 9 24
8 12 40
5 10 30
. 60—-2x 60
2
d) 2x=y e) 10x+1=y
X y X y
12| 2,4 LI |12
1,5 3,0 L5 |16
5,11(10,2 3,44135,4
281 5,6 4,0 |41
32| 64 9,02(91,2
12,3124,6 12 (13
12,7(25.4 08 | 9

fl —=y

X
10
X
3,6
7,2

11
15,4
5
1
1,03

1490. Néhdny megfelelS pont: P,(1;3) ; Py(2;4); P4(5;7)

1491.

1492.

224

x|1]2]3]4]5]6|
y[13[4151617]8]

A hozzérendelés szabdlya: x — x + 2.

Minden olyan P(x; y) pont megfeleld, ahol x = y.

PL: P,(1;1); Py(7:7); Py(100; 100) ...

x|1]2]3]4]
yI1]2]3]4]
A hozzéarendelés szabalya: x — x.

Az 4brardl leolvashat6, hogy minden
olyan pont megfeleld, amelyre vagy
x =7y, vagy —x =y teljesiil.

Ezek a pontok a koordindta-rendszer
tengelyei altal bezart szoget megfelezd
egyenesre illeszkednek.

BN EENS U
SeBr i

=\ W WO

0,36
0,72
1,1
1,54
0,5
0.1

103

21
32
13
57
38
39

»)

=Y

%=
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1493.

1494.

1495.

1496.

Az 1 részét  azaz 4 km-t. s(km)A
10 40
t= dkm _ 1 h alatt teszi meg
B faluba 12 6éra 30 perckor érkezik //
meg. 20 //
//
12} —
W
/
9 10 11 12 13 1(6ra)
126.30 p.
Az els6 tablazat hozzarendelési szabdlya: y = x vagy x > x.
1
x| 5|-2|-—|0|=-3]2]1
2
s |23l o -2 1]
Y 2

A maésodik tdbldzat egy lehetséges hozzdrendelési szabdlya: x+> x+ 3, ha x= 0, és

x—>x—3,hax<0.

x| 2 |-1]3]0[-2]-1]|-=2)|
|5 [-2[6]3[-5[-4]-25]
Néhiny megfelels pont: P,(2;4), Iﬂ
Py(6;12),  P3(=2;-4),  P,(-2;4), 3
Py(3;-6), Py6;-12). Ezek a P x;——2x)| 72 | " 2x)
koordindta-rendszerben olyan egyene- | |
sen helyezkednek el amelyik illeszke- i i
dik az origéra. A hozzirendelési sza- >
=5 4 3 -2 -1 2 3 4 5 X
baly: x — 2x vagy x — —2x.
2
-3
-4
a) x |23]-19|-15| -1 (-02| 0 |08 |16 | 2 |27
»y|107(01(05] 0 (08] 0 |08[06]| 0 |0,7
v |-3|-2|-2|-1]|-1| 0 0 1 2 2
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YA
3 =
2

3 {x} : 7/

r

Nk

54 -3-2-17] 1 2 3 4 5%

/

v 21

b) A két fiiggvény alapjan az y, +y, grafikonja is megszerkeszthet6! A fiiggvények
definicidja alapjdn is nyilvdnvald, hogy y =y, + y, = {x} + [x] = x.

1497. a) A téblazat a helységek és koztiik felvehetd utak b) YA
Osszeszamlaldsa alapjan kitolthets: 16 o
14
x| 1]2]3]4]5]6]7]8 e
ylo|l1][3]6]10]15][21]28 0 .
Minden helységbdl x — 1 tt indul ki, és mivel 8
minden ttnak két vége van, ezért az Osszes Tt 6
£ x(x—l) 4
szdma: y=———. )
2 2
[ ]
T2 4 6 8 X
1498. YA
6
— 4 T~
B'(-954) B(%;4)
3
2
1
987654321 | 12345678 9 X
-2
=3
B’’(-9; 4
4
™~
A 36
-6

Az origéra vonatkoz6 tiikr6zés szintén az A’’B’’ szakaszt hatdroznd meg.
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1499. A megfelel§ értékparokat foglaljuk tablazatban!

X =311 1|4
2x -6 2 |8
2x 3| §
x+1 5
1
-—(x+2)-2 31z -5
2 21 2
[x+1]-[x-1][-2] 2 | 2
1500. YA
@ [ Al L
flx)F—+x 115 70
2
1 A,(0;0)
6 -5 -4 -3 -2 _11 5 3 4 X A;(14;,=7)
-2
¥y
b) 3‘ B (7;11)
g(x)=-2x+3
| i)
1 2
6 -5 4 3 2 -1 > 3 4 X g2, L
-1 3 ’
200 100
-2
-3
y
c) 6A C\(=1;0)
_n.2
EEEE ’ C \/T'—l vagy C. —\/T‘—l
\ 4 I 2 2’ gy ¢, 2,
3
\ 5 I Q(H;IOO) vagy C3(—x/§;100)
\\ 1
65 43 2 -\ 2 3 4 X
d)
D, 10;E
12

227



FUGGVENYEK

y 7.

A Dy| ——;-2

6 3

5

Dy (=25 -)

4

3 x =—2 estén a fiiggvény
5 nincs értelmezve!
1 \

65 4 NP -1 2 03 4 X

-2
-3
-4

1501. a) Az A(2; 3) pont a grafikon egy pontja, ezért:
fi2)y=3, de fi2y=a-2

2a=3 = a=§.
2

b) A két pont alapjan felirhat6 a kdvetkez6 egyenletrendszer:
4=a-2+b
40=a-(-2)+b
Ezt megoldva a = 1 és b =2 adédik.
c) A két pont alapjan:
5=a’-(-1)+b
13=a"-3+b
Ez alapjdn a, =+/2 és b =7; vagy a, =—/2 és b =7 adédik.

1502. a) A tdblzat alapjdn barmely x,#0 és x,#0 értéket is vélasztunk ki, teljesiil a
kovetkezd:

XX = f(x): f(xy)
b) fix)=2x
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c) YA
4

3

2

1

6 -5 —4 -3 —2 -1 1 2 3 4 X

L

REEEAD

X)F LX
4

1503. Az x tengelyre illeszkedd pontok masodik koordinatdja (ordinétaja) O: Pl. (1; 0).
Az y tengelyre illeszked$ pontok elsé koordindtdja (abszcisszdja) O: PL. (0; 2).

1504. vy,
4 R
3
2
1
P(3:0)
1 2 4 5 X
Barmely megadott pont abszcisszdja: 3. Pl.: R(3; 4).
1505. YA
8
P2 7) R
6
5
4
3
2
1
1 2 3 4 5 6 7 8 =x

Béarmely megadott pont ordinatdja: 7. Pl.: R(8; 7). Az egyenes az ordinita-tengelyt a
0(0; 7) pontban metszi.
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1506. a) Ebben az esetben a harom

230

b)

c)

pont egy egyenesre esik,
azaz nem hatdroz meg ha-
romszdget. Az egyenesre
illeszked6 minden pontra
igaz, hogy y = 5.

A hédrom pont nem hatdroz
meg haromszoget, hanem
mindhdrom egy origbn at-
halad6 egyenesre illeszke-
dik. Az egyenes minden
egyes P(x; y) pontjara telje-
stil, hogy y = —2x.

A hidrom pont ebben az
esetben egy olyan egye-
nesre illeszkedik, amelynek
P(x;y) pontjaira teljesiil,
hogy y =x + 2.

N
»

—_

-8 2 —I6 _'5 4 _'3 5 4

=Y

=Y

- J
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1507. a) Ha a tiikr6zés tengelye az b) Ha a tiikr6zés tengelye az
ordinatatengely: abszcisszatengely:
VA YA
6 6
A(2;5)
e s A(2:5) >
4 4
3 3
2 _ 2
C’(-5;1) | C(5;1) B(H4:1) | C(5,1)
S A2 12 3 4 5 X Sp 2 12 3 4 5 X
B4ty B(4;]-1) B4;-1) a (51
-2 -2
-3 -3
—4 -4
-5 s A’(%;—|5)
Altaldban: P(x; y) ordinatatengelyre Altaldban: P(x; y) abszcisszatatengelyre
vonatkoz6 tiikorképe: P’(=x; y). vonatkozo tiikorképe: P’(x; —y).

1508.

1509.

Ha az origéra tiikroziink, akkor a P(x; y) pont tiikorképe: P’(—x; —y).
A feladat esetében: A(2;5) —>A’(-2;-5); B(-4;1)—> B’(4;-1) valamint
C5; 1) > B'(=5;-1).

a) A két pont ordindtdja egyenld. Pl.: P,(3; 7), P,(10; 7).

b) A két pont abszcisszdja egyenld. Pl.: P,(3; 7), P,(3; 10).

c) Akét pont ordinétdja egymadsnak ellentettje. PL: P,(3; 7), P,(3; =7).
d) A megfelel§ koordindtdk egymds ellentettjei. Pl.: P,(3; 7), P,(=3; =7).

A megfelel$ pontok:
a) az x tengelyre illeszkednek;

b) YA

- J

x =2 az e egyenes minden pontjéra teljesiil.
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c) YA d) YA
2 2
| I II. |
-2 -1 2 =x 2 -1 2 =x
-1 -1
-2 -2
A megfelel§ pontok az I. siknegyed A megfelel pontok a II. siknegyed
pontjai a hatdrol6 egyeneseket kivéve. pontjai a hatdrol6 egyeneseket kivéve.
e) YA f) YA
6 6
5 5
4 4
Lol 4l *)=9
3 =T 3
2 2
1 1
2y I 2 3 4 5 6 ¥ 2 1 2 3 4 5 6NX
/ -1
-2 -2
1510. a) P(x; y) pontokat keressiik, YA
ahol x = 2y. 4
PL: P (—4; -2), 3
Py(=2; -1), 2 7
P4(0; 0), ! P
Py2; 1), 54324 B1 23 456 7 8§ 9%
Py(4;2) %l
A -2
-3
b) Pl: P,(=5;-5), Syﬂ
P,(=3; 3), AN =-* A
P(-2;2), Bl
P,(2;-2), B
Py(3;-3) |
S 432l 2 3 4 5 6 7 8 90X
) L
3 5
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¢) PL: P ,(-3;-3), zyﬂ .
P,(0; -2), 1 vES2 A
Py(3; 1), P |,
P,6;0), -5 4 -3 2 —1_1 1 2 3 4~ 6 7 8 9 X
Ps(9; 1) — B
A /:g )
-
1511. a) YA b) YA
—t5 5
—4 4
—3 3
1, 5
1y q
R 3 4 5 6 § X 4321 I > 3 4 5%
., =2
3 -3
—— 4
—=5 -5
c) YA d) YA
-5 5
—La 4
—13 3
—t2 2
=1 1
il 3 4 5 6 § X 432l L
) -2
I A -3
- -4
s -5
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e y y
) . A byl \ A ,
\ 5 5 ;
\ \ 3x-yE=2
4 4
\ \ /
7
. 3 3 /
> vt
N . /P(3; )
\ % o sTs) ]
VEEEN NG 4 5 7+ 432 1 2 3 4 5 x
_\ p— /
(AN
2 —2/ N
3 _%
\ \ _
" u 2x+y=1
\ /
-5 -5
8) YA h) YA
N5 / 5
\
4 4
3
= /
v 2
\ ~N
1 1
\ . L
4 3 2 -1 1 2 3 4 5 X 4 3 2 -1 2 3 4 5 X
1 A .
-2 5 -2
- -3
\
-4
\
5 =5

1513. Az abran lathat6 ponthalmazok egy lehetséges megaddsa a kovetkezd:
a) x<2
b) x<2 és y=1

c) y+x<0 ha x<0
y+x>0 ha x>0
y=0 ha x=0

d) |yl +1xl=2
e) ysx+1 és x<0 é y>0.

fl ysx+2 és y<x és yzl.
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Aranyossagok

1514. a) YA b) YA
4 4
3 3
) B(0;0) g(x) = —2x ) P.(00)
B(1;2) B(1:-2)
1 P(=1:=2) A2 4)
4 -3 -2 -1 1 2 3 4 X 432 N 2 3 4 X
) i)
f(x)=2x
3 -3
4 4
c YA d YA
) 4 [ l\ ) 4
N X B (0;0)
P(3;1) Aol
2 =3—1 I<(x)——1—x 2 3
1 , ~ - 3 1
— o N~ _
4 32T 2 03 4 X 432 ~ 3 4 X
- _ r - ~
=5 |, S
4 4

1515. Mivel f(x) egyenes aranyossag, ezért felirhaté f(x) = ax alakban, ahol a az ardnyossagi
tényezd. Ezt felhasznalva az a értéke meghatdrozhato.

a) —l=a-(-2)
1
a=—
2

Az egyenes ardnyossdg szabdlya igy: f(x)= %x.

b) 6=a-3
a=2 = f(x)=2x.
c) T=a-(-2)
az—% = f(x)z—%x.
2 9 9
1516. 3==". = — A —
@3=3U =3 (2 j

2 4 __i
po=2.cn p=-% B(_z, )
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5 2 15 15 5
) 7 3 = = 4 4 7
1517. A megadott pontok koziil a C(=2; 1) illeszkedik az egyenes ardnyossdg grafikonjéra,
hiszen
1= _L (-2)
> .
3 YA
1518. a) Az A és C pontok ugyanannak az f(x)=——x 6
2 ) D
egyenes ardnyossdgnak a grafikonjdra illeszked- \ 5 /
nek. \ 4
b) A B éltal meghatdrozott egyenes ardnyossag: AAT 3 _,7L
1 \ 2
g(x)=zx \ |/
— B
A D pont éltal meghatdrozott egyenes ardnyos- ! b = 5 3 4 >
sag: 200 -] C\\
h(x) = 3x.
-3
h(x)
¥in \

1519. Az egyik pontnak vélasszuk az origét: O(0; 0), hiszen ez barmelyik egyenes ardnyossag
grafikonjara illeszkedik, a madsik pont ezek utdn barmelyik pont lehet, csak ne
illeszkedjék egyik koordindta-tengelyre sem.

1520. Az a)és d) grafikon hatdroz meg egyenes ardnyossagot. Ezek hozzarendelési szabélyai:

a) f<x>=§x b) g() =

1521. Legyen a nagyobbik szam: x.
12 2

x 3
x=18

1522. Az arany alapjan jeloljiik a két szamot 3x-szel €s 5x-szel.

3x+5x=48
x=6

A keresett két szam: a 18 és a 30.

1523. Alakitsuk at a tortkifejezést az alabbi médon:

X 3

2=+1 2
2x+y _y _24+1_§
2y 2 2 4
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1524.

1525.

1526.
1527.

1528.

1529.

1530.

238

Az els6 hénapban 6sszegydjtott pénz legyen 2x, a masodikban 5x.

2x+5x =280
x=40

Az els6 hénapban 80 forintot a masodikban 200 forintot spérolt.

Legyen a téglalap két oldala a és b, a keriilete k. Mivel a = 2—58k ezért a masik b oldal:

1 5
—k —k
q 2 =14 p) 4228 3 ¢) a=b-16

ik 5 b ik 9

28 28

A b)-ben kapott eredmény alapjan legyen a = 5x és b = 9x.
5x=9x-16
x=4

A téglalap két oldla: a =20 m és b = 36 m.
A téglalap teriilete: a - b =20 m - 36 m = 720 m°.

200-at.

A nyers kavé és a porkolt kdvé mennyisége egyenesen ardnyos mennyiségek, ezért ha a
keresett nyers kdvé mennyisége x:

x_6
60 5
x=72
72 kg nyers kavébol.

A Kkeresett id6 legyen x 6ra. A munkdsok szdma és a munkaidé forditott ardnyossdgban
allnak.

6-8=3x
x=16

16 6ra alatt végez a 3 munkas.

Mivel s = v - 1, ezért rogzitett Ut esetén a sebesség és az ut megtételéhez sziikséges id6
forditottan ardnyosak. A keresett id§ legyen .
40-2=60-¢
4

t=—
3

.4
A menetid§ E oOra lesz.

Jelolje a sziikséges festék tomegét: x. A felhaszndlt festék tomege a kocka felszinével
egyensen aranyos.
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1531.

1532.

1533.

1534.

153s.

1536.

Az eredeti kocka felszine A| = 6a?, ahol a a kocka élhossza.
A megnovelt kocka felszine A, = 6(2a)* = 24a* = 4A,.

x 1
44, A
x=4

4 kg festékre van sziikségiink.

A tomeg és a térfogat egyenesen ardnyosak. Ha a keresett térfogatot x-szel jeloljiik,
akkor

X _2
26 52
x=10

A darab térfogata: 10 cm®.

A sziikséges id6: x, a munkdsok szdmdval és a naponta végzett munkadrdk szdmdval
forditottan aranyos.
x-2-8=2-4-4
x=2
2 nap alatt végeznek.

A keresett id6 legyen x. Ez a csapok szdmaval forditottan, a sziikséges vizmennyiséggel
egyenesen aranyos.

X6 _2:4
1200 600
x:2£

3

2% ora alatt gy(jthetiink 6ssze 1200 liter vizet.

Az elkésziil6 anyag hossza x. Ez a gyapji mennyiségével egyenesen, az anyag
szélességével forditottan aranyos.

x-0,5 40-1
20 10
x=160

160 méter hosszui anyag késziil.

A napok szdma legyen x. Ez a gépkocsik és a napi fuvarok szamaval forditottan, az aru
tomegével egyenesen ardnyos.
x-10-10 4-10-8
15000 1500
x=32

32 nap alatt végzik el a szallitast.

Jeloljiik a harom szdmot igy: 2x; 3x; 4x.
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2x+3x+4x =180
x=20

A héarom szam: 40; 60; 80.
1537. A festék tizedrésze, azaz 5 g sziikséges.

1538. Legyen két haromszog két magassdga m, és m,.
Mivel a teriiletek egyenlSk, ezért:

6-m =4-m,

m_2
m, 3
< 1 | .
1539. Egy gép egy nap alatt a munka PRTY = E7) részét végzi el. Ha a munkanapok szdma x,
akkor
1 1
46— +(x—4)-8-—=1
72 72
| ——
az els6 4 nap
x=11
11 nap alatt végzik el a munkait.
1540. a) 12 nap alatt b) 12 nap alatt c) 48 nap alatt.

Linearis fiiggvények

1541. YA

-ty
3
ON s
NN
N
—4—3—2—'1‘ LA e
AN
/ N
N
) a)
/-
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a) Az x tengelyre vald tiikrozés utdn a kovetkezd
fliggvények adédnak.

a’ (x) =%x
b’ (x) =%x
c’(x)=-2

d’ (x)=-3x

b) Az y tengelyre vald tiikrozés utdn a kovetkezé
fliggvények adddnak.

a’(x) :Zx
b”(x)—lx
2
c’(x)=2
d’(x)=-3x

¢) Az origd koriili 90°-os forgatds utdn a kovetkezd
fiiggvényeket kapjuk:

LEX]

a (x):%x

b’ (x)=2x
¢’ (x) — nem lesz fiiggvény

1
d”’(x)=—§x

i
\| 4
a’ ()
3
P
ﬁ // b’(x)
1 7,
43 2 2 03 4
T AN
L '/ 2 >
c’(v)
3
d’(x)
4 \
YA
\|4
3 al’(x
7 (x A )
/ 7~
NP
I 7
432N 2 4 X
// -2
b)) | 31 X
-4 \
! / |
777774_R | -
ool T o
//
ay/4
_—
4 3 b 1 N_ 3 4 X
//, RN
/
A/-3
bl (X) / -
4
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1542.

1543.

1544.

242

YA
6
5
4 b(x)L
,//
2 ,// a(y)
A
e(x) 1~ >
L~ Pz
-6 -5 -4 3722 > 7 e X
A - /’/
/’/ -2~
I/—/ '/j)
// g // 7
> _
Ci)’ ~ -5 //
A [~
d(x) /{
YA
N
N,
RN 4
N 3
SR
AN
N
AN -
-6 -5 —4 -3 2 -1 N4 5 6 X
_1 \
) NN
NN
N
-3
[€3)
-4
2
a(x)=—§x+1

d(X)Z%(l—xH-l
e<x>=2(—x;1+1)

Mindegyik grafikon az y tengelyt az y = 2 pontban
metszi.

Az egyes fiiggvények a kovetkez helyeken
metszik az x tengelyt:

a(x): 2.x+2=0 x:—l

b(x): —x+2=0 x=2

c(v): %(x +4)=0 x=—4

d(x): 3x+1)—1=0 = _g

e(x): x+2+i=0 x=-6
3 3

YA
LA
b(x)
3
iy //
d ZFx)
1
Z N >
—4—3—2—11’ > 3 4 x
A2
-3
-4
2
b(x)==x+3
1
X
xX)=—(x-D+—
S 3( ) 3
}7
4* Jfu(x)  d(x)
-
J 76y
-1
-4 -3 2 1 N3 4 X
/_2 b(x)
-3
a4
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1545. A fiiggvények grafikonjai a kdvetkezd értékeknél metszik a tengelyeket:

y tengely x tengely
a(x): y=-6 x=2
b(x): y=0 x=0
c(x): y=1 x=2
1
d(x): =-1 =—
(x) y *=100
1
: =-T7— =-15
e(x) y > X
1546. Jelolje r az id6t V a tartdlyban levd viz mennyiségét. VDA
g dO[ 1234 0 Y
VD[ 15| 3 [45] 6 | : /
A kozottiik levé fliggvénykapcsolat: V= 1,51. ;
V' =1000 1 térfogathoz sziikséges id6:
1000 =1,5-1 T/ @
2 st/——
t= 6665 S . /
b) Ha a tartly kezdetben 4 1 vizet tartalmaz: 3
(@ 1 [ 2| 3[4 1
vy 551 7 |85 10 | 1
V=4+1,5t 1 2 3 4 z(f)
V'=1000 I esetén:
1000=4+1,5-¢
t =664

1547. Az egyes id6pontokhoz tartozé térfogatokat a kovetkezd tabldzat hatdrozza meg.

ts)| 1 ] 10 | 50 | 112
a) | 202 [ 220 | 300 | 424
V(1) b) | 203|230 | 350 | 536
) | 205 [ 250 | 450 | 760

A térfogat és az eltelt id6 kozotti V(1001 A
fiiggvénykapcsolatok: 10 ) b) Ja
/

a) V="2t+200 o Va4

3 /
b) V=3t+200 V4 //

7 /f—
¢) V=5t+200 6 /
Ezen fiiggvények grafikonjai az dbran 5 / / 4
lathato.

4 ////

3_

2

1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 t(i)
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1548. Jelolje a tartilyban levs viz mennyiségét V, a kozben eltelt id6t 7. A kozottiik mérhetS

1549.

244

kapcsolatok:
a) V=3t+6

Ha a tartaly megtelik, akkor V = 24.

24=3t+6

t=6

6 s alatt lesz tele a tartdly.

b) V=t+12
24=1+12
r=12

12 s alatt lesz tele a tartdly.

Az egyes esetekben a fiiggvények
grafikonjai az dbran lathatok.

| Z0¥

24
21

18

15
12

9

6
3

A megadott fliggvényeket elGszor egyszerlibb alakra hozzuk.
a) a(x)=3x-5

Mivel 3x -2 #0, ezért a fiiggvény
< - . 2 .,
értelmezési tartomdnya a 3 kivéte-

Iével minden raciondlis szam.

. 2
ET.er\{3}.

b) b(x) :%

. l
ET.er\{z}.

N W A

[\)l»—a_

6 9

12

\

t(s)

—— - —w o

5]

=Y

N — 4
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1550.

1551.

d) dx)=-10x+5
ET: xeQ

. J

-20-15-10 -5

A fligvényt fix)=ax+b alakban
keresve az a és b értékeit az aldbbi
egyenletrendszer megoldédsa adja:

—a+b=-3
2a+b=3
a=2 b=-1
A fiiggvény: fix) =2x—1

a) 0)=-1
b) f(100) = 199

A fliggvényt f(x)=ax+b alakban
keresve:

a+b=-2
—2a+b=13

egyenletrendszert megoldva
a=-5 b=3

A keresett fiiggvény:
fix)y=-5x+3

e) dx)=2x+1
ET: xeQ\ {0}

YA

4

3

§4

- J

"

<Y

——
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1552.

1553.

1554.

246

A keresett fliggvény f{x) = ax + b alaki. A megadott értékparok alapjan:

100a+b =399
a+b=3

Az egyenletrendszert megoldva: a =4 b =-1.
A fiiggvény szabdlya: fix) = 4x — 1.

ElGszor a fiiggvényeket egyszertibb alakra hozzuk.

2x-3 2 8
+l=—=x+—
=5 5 5

a(x)=

Az x tengelyt x = 4-nél, az y tengelyt y = %-nél metszi, a meredeksége —%.
b(x)=CBx-2)2x+1D)—-6(x+1)(x-1)=-x+4
A fiiggvény meredeksége —1, az x tengelyt x = 4-nél, az y tengelyt y = 4-nél metszi.

_6x% +2x
3x+1

c(x) —2=2x-2

A fliggvény meredeksége 2, az x tengelyt x = 1-nél, az y tengelyt y = —2-nél metszi.

x=2 2x-17 1 11
—_ +_

d(x)=
(=" 5 157" 15

A fiiggvény meredeksége —%, az x tengelyt x = 11-nél, az y tengelyt %—nél metszi.

a) L, b) N,
(| d d
/
T3
J/ J/
2 2T g
7 1
> 4 A A >
FEZE | N3 4 X 4 3,5 r 2 3 X
- e
[ W e A
/ = d @
-3 -3 v
- — =
4= /_4 \ =3 Pz /
I a =l—4 7
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1555. A grafikon hdrom pontja:
P, (0; -4)
Py(1;-1)
Py(2;2)

1556. Egy-egy lehetséges ponthdrmas a kovetkezs:

a) P\(-1;-2)
P,(0;2)
Py(1;6)

b) 0,(-1,0)
QZ(O; 3)
05(1;7)

¢) R, (-1;-3)
R,(0; 1)
Ry(1; 3)

/
ViR

-

=Y

1557. Mindegyik fiiggvényt f(x) = mx + b alakban keressiik. Mivel m ismert és az adott pont
megfeleld koordinatdi az egymdshoz rendelt fiiggvényértékeket meghatarozzak, igy a b

értéke meghatarozhatd.

a) 2=m-0+b, aholm=1
b=2
Igy fx)=x+2

b) f(x)=%x+5%

e) f(x)=-5x+10
h) f(x)=2,5x

c) f(x)=—2x+7

5 f(x)=%x—§

5

@) fO)=-ga+s

g) f(x)=3x-197

1558. A keresett fiiggvények f{x) = ax + b alakdak. A megadott pontpdrok alapjan az a és b

értékei meghatarozhatok.
a) 1

3=a-0+D a= )
0=a-6+D

f(x)=—%x+3

b) 3=a.-0+b
T=a-(-2)+b
f(x)=—"2x+3

a=-2
b=3
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¢) 3=a-1+b a=1 d —3=q-(-3)+b| a=1
O=a-(-2)+b[  b=2 S=a-5+b b=0
FW=x+2 F=x
1559. a) YA b) YA
4 4
3 3
2 2-
1 1
3 2 | 2/3 4 X e R RIS
) )
-3 -3
-4 4
_Jx+3, ha x<0 _Jx+1, ha x<1
a(x)—{x_& ha x>0 b(x)_{3—x, ha x>1
c) YA d) YA
4 \ |4
3 3
2
1 1
432l 2 3 4 X 432 ] 2 3 4 X
) )
3 3
4 4
2x, ha x<0 1-2x, ha x<0
c(x)= —x, ha x>0 c(x)=41, ha O0<x<3

2x -5, egyébként

1560. A megfelel6 értékparokat tdblazatba foglalva:

v =2 |=L22 0 [ 22
2 5
1].2 1
4 | 3 |2=|2=| 2 |-1—-| 0O
f(x) 5 |25 3
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1561.

1562.

1563.

Mindegyik fiiggvényt f(x) = mx + b alakban keressiik.
a) A fiiggvény meredeksége: m = 1
A megadott pont alapjdn: 2=-1+b b=3

fix)y=x+3
b) m=-1 c) m=3
2=1+b b=1 2=-3+b b=5
f(x)=—x+1 f(x)=3x+5
1 5
d = —— e = ——
) m 3 ) m 5
2:l+b bzll 2=§+b b=—l
-3 2 2 2
1 2 5 1
=——x+1= =—=x-—
f(x) 3515 f(x) 5%"2

A fiiggvényeket f(x) = ax + b alakban keressiik. A pontparok alapjan a és b értékei
meghatdrozhatok.

a) _ 1 b 0=a-3+b a=1
0=a-0+b} a="5 “1=a-2+b b=-3
—-1=a-2+b b=0 F)=x-3

1
f(x)——Ex

¢) 5 d  4=a-(-2)+b| a=-3
4=a-0+b } (1—5 _8=aq-2+b } bh=_2
—120'5(—2)+b b=4 m

=—x+4
f(x) 7"
a) A grafikonra illeszked$ pontok:

A[Z;Sl), 3(211;18), C(-1992; -1492), D[—i;é)
2 3 9’3

b) A fiiggvény grafikonja ,,folott” levs pontok példaul:

A(2;4), B(21;18), C(~1992;-1491), D(—l;%)

c) A fiiggvény grafikonja ,,alatt” levé pontok példaul:
35

A(2:3), B(22:18), €(-1992;-1493), D(—§,§)
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Masodfoku fiiggvények

= =
— —
o o -
= =
—~ // <t ~ \\
~— =
— '// o o =
= Il \\
=] D— N ad 2\\ e i~
=
~\ L
fp]
[ =T R N =R 2 R ) — l_ym987654321 21_,4_...\_JA_U7_Q_UO_;0
.I_.‘ / —
T——
~— 2/ P+ J_// . —
fu] T—
-
- T+ 7
T4 7 ™
-~ =~
ES) S
= =
= T ~
—~ I 9 ’ S~
= — — I
b4 T — ad— — « ] —
— — ‘I/\.m\
c II”I.I I - \\\l =
S| —T — g
=T~ - R N S T ) l_ym987654321 21_,4_...\_JA_U7_Q_“0_;O
T |
B T ——r—
l\\“\\ ~ — ~ T~ T ——
1T |
] ] T —
1T |

1564. a)

c)
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1565. a)

c)

? (x)
W\
W\ T/
\\T//
\ | ]
\ 1/

\ T
\ T
\ T
SN
[T\
[T )
/ s g\ \ix

b)

d)

7 &

s ll h(x
|\ /|
I\ |
\ L
\\ L/

\ .
4 -3 —2\—_ [2 3 4
\ j [0
\ .11/
[/ I\ \
[/
[TANEA
Il \
I ] ko) \s®
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1566. a) | 3 b) B »
%) ol | ¢t R e e
\ T VAL |
\ ay \ U\ /
\ A \\ /
4_
3
\W\ A/ \ I/
1 1
P A3z %??ﬁ‘w‘:’c S p 32 %%?ﬁ‘?ﬁ
B T T T T T
y y
c) 10“ d) 10“
A(x) | g g(x) 0
2(x)
\W\ Jio] | \ N i
\\\ [ \ NI
\\\ ) [ W\ /
\:\4 /L3 .
\ // )
AN\ /LS \ O\
1 / 1
—4—%—2—11\0/4563 - = BN 53 4 3%
i /
-2
. K o\
1567. a) lyﬂ b) i"u
432l S5 4% P2 LI e
_ 1
-2
/N VLl
—4 \ -4 I
_5 \
/TN :
/ \ -
/ -7 \ -7
. -8 \ 8

f(x)=—%(x+1)2—2
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g(x)=2x> +4x-6=2(x+1* -8



MASODFOKU FUGGVENYEK

c) YA d) YA
5 5
\
/
3 \ 3 /
\ I/
[ md
i 1 2 3 4 * ~4 -3 2 - 12§4'X
- T T
-2 2
I 3 k(x)z—x2+—x+l=i(x+l) 31
I > \ 2 32
| 1
I ST
3V 7
h(x)=—2x2—6x—1=—2(x+—j +—
2 2
1568. a) YA s
10 f(x)=2x"+4x+2
9
0 EK: f(x)z 0
7 A x tengelyt x = —1-nél érinti.
6
\ S I Az y tengelyt y = 2-nél metszi.
\ Ll
\ -
2

el A S A
L
b) YA .
6
g =—(x=17-3
5 3
4 .
\ / EK: g(x) = -3
’ /
2 / A x tengelyt x = —2-nél és x = 4-nél metszi.
! 2
» Az ytengelyty = —25 -nal metszi.

=

R 2 3 /4 5 6
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c) YA

h(x)=—(x+17+4

EK: h(x) = 4

A x tengelyt x = —3-ndl és x = 1-nél metszi.

9

Az y tengelyt y = 3-ndl metszi.

d) YA

k(x)=-2x>+8x-7
EK: k(x) = 1

8

2\ 4
\ |
\
\
\
\

2
-nél és

A x tengelyt x = 4-

4+J§
2
Az y tengelyt y = —7-nél metszi.

|

| |
o =
1
\\I

-nél metszi.

1569. A fiiggvényeket f(x) = ax® + bx + ¢ alakban keressiik. A megadott értékparok alapjan
felirt egyenletrendszerekbdl az a, b és c értéke meghatarozhatd.
b) a-l+b-(-)+c=-2
al+b-1+c=-2

a) a-0+b-0+c=0
a-4+b-2+c=12

al+b-(-1)+c=3 a-4+b-2+c=1
a=3 b=0 ¢c=0 a=1 b=0 ¢c=-3
fx)=3x fx)=x>-3
c) a'l+b-(-)+c=1 d) al+b-1+c=0
a-0+b-0+c=5 a-9+b-3+c=1
a-l+b-1+4c=3 a-l+b-(-+c=1
a=-3 b=1 c=5 a—l b——l c—l
f(x)=—3x2+x+5 T4 T 2
1 , 1 1
R R R
fx)=—x 5%t
1570. x =—-2-nél az f{x) értéke 0.
a) (2*+2(-2)+c=0 ¢=0 b) (-2)*-3(-2)+2c=0 c=1
¢) ((2-1)3B-(-2)+¢)=0 c¢=6 d (2+2)(c=(2)+1=0

nincs megfeleld ¢ valés szam
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1571. a)

YA
8
7
\ ‘
\ ;
\
3
2
\l
-4 -3 N\ -1 2 3 4=x
= \f(x
-3
(N
X |
8
7 lf()
\ ‘
\ ;
\ ) /
T
2 [
\| .1/
-4 -3 N\ -1 1 2 3 4=x
T

2
_Jx*4+2x, ha x<0
f(x)_{—xz—Zx, ha x>0
x2+2x, ha x<1
f(x)=43, ha 1<x<2
—x2—2x, ha 2<x

Tort, abszolutérték és négyzetgyokfiiggvény

a) YA

A

J5(€9)

D;=D,=D, =D, ={xeR|x %0}

1572. Jeloljiik a fiiggvények értelmezési tartomanyat D-vel!

YA

| —
2 k(x)
ﬁ [
1
—
43 2 o X
2
)
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b) VA vA
4 4
| ] | LOVI |
A U T
\ 1 ~ \ 1
e ~nCEEIRE En N REE N
Y :
T —
AL e SN

Dy ={xeR|x#0}
D,=D,=D,={xeR|x#2}

1573. A megadott pontok alapjan felirt egyenletrendszerbdl az a és b értékeit meghatiroz-

hatjuk.
a , A
a) T+b— a=1 4 \
2 ip=o| 7! ’
-1 2
F)y=st1 !
X T~ -
4 3 2 1 2 3 4 X
-4
a
a, - y
b) S+b=0| g )
a,p-3| b=73 3
6 2
f)=2-3 1A
X
432 N3 4 *
2
3
4
-5
-6
7
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TORT, ABSZOLUTERTEK ES NEGYZETGYOKFUGGVENY

a
= - i
c) 1+b—0 a=—1
4 ip=o| P71
-1 2
f)=—t+1 1
X >
4 3 -2 -1 1 2 3 4 X

d) %+b:0 a=10 4
10a+b=99| 2=~ 3 \
2

foo=22"4
X

=Y

1574. a) YA b) YA
h/ Je@) &)
fx) TONSNS

—
1
=
S
~~

=Y
o

257



FUGGVENYEK

c)

1575. a)

c)

258

f(x)

o(x]

-3

k(x)

h(x)

—4

A
N

x)

- |

0

- |

g

= k()

If(x)

-4 3 2

=V

d)

o(x),

b)

d)

7))

N W B

=V

h(

-3

x)h

x)8

<Y

N W A

X)

,~
=
N

—

&L

=Y




TORT, ABSZOLUTERTEK ES NEGYZETGYOKFUGGVENY

1576. a) 1 | b) 3 |
9 h(x) 9 (€9)
) /ﬁﬂx \ ) /éﬂx
T T
W L W L
\\ / |\ /
[\ N/ WL e
\\ /i A\

=V
9 |

¢) YA d) YA
"o ) = §)

el
//

8 8
7 7
/
64 6
X / o\ | I/l
4 4
3 3

. J
9 |

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4

1577. Mindegyik esetben a h(x) fliggvény menetét irjuk le.

7 / h(x)=|x|+|x+2|

o 6 / Menete:

X
5 —oo-t§l x=-2-ig szigordan monoton
4 Bt csokken.
3 a x=-2-t81 x=0-ig konstans, értéke 2.
X, . . . , 2
a x = 0-tdl eo-ig szigortian monoton nd.
1
4 -3 -2 -1 12 3 4 X
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b)

b

o

w A W N9 ®

b

c)

<Y

(€9)]

on

o
N

<Y

d)

x)f 8\X)

S AR

=
of

4

1578. a)

-3 -2 -1

Y

. J

=Y

260

h(x)=|x+1]+|x-1]|

Menete:

—oo-t8l x = —1-ig szigordan monoton csok-
ken.

x=-1-t81 x=1-ig konstans, értéke 2.
X = 1-t6l co-ig szigordan monoton nd.

h(x)=|x+3|+|x|

Menete:

—oo-t6l x=-3-ig konstans, értéke 3.
x=-3-t6l x=0-ig szigordan monoton
csokken.

x = 0-tdl «o-ig konstans, értéke —3.

h(x)=|x|+|x|+1
Menete:
—oo-t8l x = 0-ig szigordan monoton csok-

ken.
X = 0-t6l eo-ig szigordan monoton ndg.

f)=2x-1]-1

Menete:

—oo-t8l x = 1-ig szigordan monoton csok-
ken.

x = 1-nél minimuma van: —1.

X = 1-t6l co-ig szigordan monoton nd.



TORT, ABSZOLUTERTEK ES NEGYZETGYOKFUGGVENY

b)

c)

d)

—
—
T—

4

-3 -2 -1

. J

=V

=Y

f@=[2x-1f 1] b, =R

Menete: —oo-t6l x =

-ig szigortdan
2-\2
2

ig szigordan monoton nd. x = 1-t6l
L2t J2

-6l x=1-

monoton csOkken. x=

-ig szigordan monoton csok-

2442

2 -t8l co-ig szigorian mo-

ken. x =

2-2
-nél

noton né. Minimuma van x =
. 2442
és x=

2
Helyi maximuma van x = 1-nél, értéke: 1.

esetén ennek értéke O.

flx)= 2 4 D, =R\ {1}
x—1

Menete:

—oo-t6l x=-1-ig szigordan monoton
csokken.

x = —1-nél minimuma van: 0.

x =—1-t6l x = 1-ig szigortian monoton n&.

x = 1-nél szakadasa van.
x=1-t6l oco-ig szigordan monoton
csokken.

f=|lx|-1]  D,=R
Menete:
—oo-t6l x=-1-ig szigordan monoton

csokken.
x =—1-t6l x = 0-ig szigortian monoton nd.

x=0-t6l x=1-ig szigordan monoton
csokken.

x=1-t8] oo-ig szigordan monoton nd.
Minimuma van x = —1 és x = 1 értékeknél,
ez 0.

Helyi maximuma van x=0-ndl, ennek
értéke: 1.
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1579. a) | A (
—5 x\,l
1, /// D; =D, =D, =D, ={xeR|xz0}
—3 v yie)
I ) "
1 ol

N \\E R R X
—-2 N

N
—3 \\\\ k( )
- T~

b) YA

—6
1. h,x)// @, D;=D, =D, =D, ={xeR|xz0}
1, ///
T3 v A%
—192 "

/
—t1
R X
—-2
—-3
——4
—-5 \\Q

C) y“
5 >
S o . Df={xe]R|x=O}
;}\\\ X D,=D,=D,={xeR|x=0}
‘\\\\ 2 P
(x)\ \ " f()‘)

s 4321y 1 2 3 4 5%
[T T 1 T T

262
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1580. a)

b)

c)

d)

1581. a)

c)

Df={xe]R|x¢O},
Dk:{xe]R|x¢—2}

Df:{xe]R|x§0},

Dg={xe]R|x¢3},

Dg:{xe]R|x§6},

Dk={xe]R|x§—3vxz3}

Df={xe]R|x>O},
D, ={xeR|xz0}

D;={xeR|x#0Aax#2}, D, ={xeR|xz2},

YA
5
4
3
2
1
-4 3/2 —1_1 2 3 4=x
g(x
w3
/1
x=3
YA
8
/]
\o | [/
\| L || few
\ /
. /
) /
\
4 3 2 -N 2 3 4=x
-2
4
x=1

b)

d)

Dh={xe]R|x¢1},

1
X=—,,
2}

Dg={xe]R|xéO/\xiZ},Dh={xe]R|x>O},

D, ={x eR

D,={rxeR|x>2}

YA
5
4
. ) 2
2 e
~ >
1 1 >
4 3 2R} 2 3 4 <
) !
// -2 N
7 i 8(x)
-4
x=-1
YA
) /
! of
6
g(x) > //
\\\ 4 /r
\ 3
\ 2
N
4 3 2 - 1 2 3 4 X
/—2
-3
/
x=1
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1582. YA
4 \ a) é—2<O,5 , hax<0 vagy x>2
X
3
2 b) 2<§—2<10 , ha i<x<é
X \ x 12 4
e,
432 |12 U
2
-3
\\\ _4
\\ s
-6
-7
1583. a) jﬂ b) :’A
§(€5) T \
3 —+3
) / 1, \
1 1 \\
> N\ >
4355 Y SR ) 2 3 5 IN B X
-1 /3 —-1 3N
2 —2
/
-3 —3
T
-5 / TN
1/ e \\
1/ IR
-8 —-8 \
8 1
f(0)>0, ha x> (>0, ha 4<x<6
f(x)<0, ha x<§ f(x)<0, ha x<4 vagy x>6%
f(x)=0, ha ng f(x)=0, ha xzéé
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c) YA d) YA
7 7
6 6 o
5 5
) il |
. LN /
) N /
JoA
—4—%—2—11 2 3 4=x —4—%—2—1l 3 B S=x
) -2
-3 -3
S
—4 —4
f(x)>0, ha x<0 vagy x>4 f(x)>0, ha x<2 vagy x>4
f(x)<0, ha O0<x<4 f(x)<0, ha 2<x<4
f(x)=0, ha x=0 vagy x=4 f(x)=0, ha x=2 vagy x=4
y y
1584. a) 41\/ b) ; 41\
2x+73
3 |
x=1 217 2
1 1
R A 2 03 40X VA EED 2 3 4 X
/> -2
3 3 TxHl
—4 —4
-5 -5
-6 -6
x=—4 x=-2
YA YA
c) 4‘ 2x |, d) 4‘ //3)(
3 3/ 3 / _n-+2
~ g )
7114 )
7 2 -5t T
— > - V4 >
32 —1_I 1 2 3 I~X 413 - —1_1 2 3 4%
2 : —]
- = 3
-3 - ll__f:a_ _22
- 7
—4 —4
x=-1 24
X=——
7
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2,

VENYEK

FUGG

YA

-3

3 2 -

5

4

Rx—+4

YA

-3 =2 -1

e)

-4

»
'
X

15 20

10

5

IRV

Qx—=4)—(x+)

YA
20
15
10

w

-15
-20

h)

/

-20-15-10 =5

2x

— I

r 2

-3 -2 —Il

8)

~

Al

YA

-4
x#1

2+1\

2x

3 -2 -

J)

-4

YA

—4
O<x<1

3 2 -

i)

—4
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k) YA 1) YA
31 10 /
/4x ;
1 | \ 8 |
_]_l\lz I\ ! > (x+17-2! 5 y
—4 —_:—2 NRVERE ;
AT ALY XVZ7Z/
2—'2|-X2I _4 \ \ 3 l
|
i -5
I /_6 1
1/an \ / .
| \ 4 3\ 2 3 40X
[ -8 -1
I/ \
-10 -3
I . / Rx+3 4
-2 =x=-1+42 2=x=2

Grafikonok a koordinata-rendszerben

1585. a) A(4;3), B(-2;2), C(-2;-3), D(4;—-6)
b) A(0;7), B(=2;1), C(=5:-3), D3;-2)
c) A(=3;-2), B3:;-2), C(4;3), D(7:3), EQO;7), F(-4;3), G(-7;3)
d) A(=3;0), B3;0), C3;4), DO0;8), E-3;4), F(-1;1), G(1; 1), H(1;3),

J(-1;3)
1586. a) f(x)= %x +6 Py(5;14) P,(10; 22)
b fx)=-3x P0:0)  Py—46)
c) f(x)= —%x +1 P5(2;0) P,(-2;2)
2 8 8
d) f(x)=§x+§ P3(0;§] P,(-1;2)
1587. a) f(x)=-2x P,(0;0) Py(1;-2)

b) f(x) =%x -3 P,(0;-3) Py(4;0)
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c) f(x)z%x+2
d) f(x)=-3x

1588. a) f(x)=—x-2

b) f)=g-3

c) f(x)=—%x+3

d) f(x)zix+%

1589. a) f(x)=x-3
b) f(x)=§x+2
c) fx)y=—x-2

17

d) f(x)=—%x+7

1590. a) f(x)=x-5
b) f(x)z—%x+2
¢) f(x)=-3
d) f(x)=-3x-13

1591. a) m=-1

b) m=2

flx)=—x+1

f(x)=2x-3 Px(—;Oj

P,(0;2) P,(2;3)
P,(0; 0) P,(1;-3)
m=-1 P (-2 0)
1
m=— P(1;0)
3 .
m=== P(2;0)
1
m= P (-2;0)
P (3;0) P(0;-3)
P (=3;0) P,(0;2)
P (-2;0) P,(0; -2)
A(59) ofol)
"5 74
P(5;0) P,(0; -5)
P (4;0) P(0;2)

az x tengelyt nem metszi,
13
PX(—?; 0) P(0;-13)

P (1, 0)
3
2

P(0:-3)

P(0: 1)

P(0;-3)

c¢) A megadott egyenesre merdleges egyenes nem lesz fiiggvény! Olyan ponthalmazt
kapunk, amely az x = 2 feltételnek tesz eleget.

1
d) m==
) m 3

f(x)=%x+§

L P(-1;0)

1
P},(O; g)

1592. A feltételt atirhatjuk y:—%x+% alakra. Ez a d) dbranak megfelel§ grafikont

hatarozza meg.

1593. A grafikonok alapjan egy-egy lehetséges szabdlyt adunk meg.

a) f(x)=|x[-2
c) f(x)=|x—3|+1

268

b) f(x)=-2|x-2|

d) f(x)=2|x+3|-3



GRAFIKONOK A KOORDINATA-RENDSZERBEN

1594. a) f(x)=x*>-1 b) f(x)=—(x+2)?
c) f(x)=§(x—3)2+l d) f(x)=—%(x+2)2+3

1595. A fiiggvényeket f(x)=ax*+bx+c alakban keresve, a megadott pontok alapjan felirt
egyenletrendszerekbdl az a, b és ¢ értékei meghatdrozhatok.

a) A(=2; 1), B0; 1), C(1;4)

1=4a-2b+c

l1=c

d=a+b+c

a=1 b=2 c=1

f)=x>+2x+1=(x+1)

b) A(2;3), B(3;2), C(4;-1)
f)=—(x—2+3=—x"+4x-1

c) A(4;-2), B(-1;1), C(0;6)
f(x)=x*—6x+6=(x-3)*-3

d) A(=2;4), B(0;-2), C(2;0)
f(x)=x2—x—2=(x—lj2—2l
2 4

159. a) f(x)=% b) f(x)=%+2 ¢) f(x)= d) f(x)=‘—

x-2

1597. Az abrikon fiiggvények transzformacids 1épései lathatok.
1 1
a) i()=x" fx)=(x-47; fx)= —E(x -47; fyx)= _E(X_ 4y -4

b) fl(x)=|x|; fz(x)=|x+4|; f3(x)=|x+4|—3; f4(x)=||x+4|—3|

O fW=x% HO=(x-4) fg(x)=%(x—4)2+3; f4(x)=‘%(x—4)2+3

1598. a) f(x)=x"; fo(x)=(x—6)"; f3(x)=—%(x—6)2; f4(x)=—%(x—6)2—2
b) fi)=|x|; Ax)=|x+6]; fx)=-2x+6]; f(x)=-2|x+6]+2

O FN=ri HO=—7i A= fix)=-—+3
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1599.

1600.

1601.

1602.

1603.

1604.

270

A gépek miikodésére egy-egy lehetséges szabdly a kovetkezd:
a) x—2x; x> x+3; x> x> -3
b) x—>x; x—>2x-8; x> x> —8x+8

c) xi—)l; xHx+4l; xi—)z—S
X 5 X

A gépek kimenetén a kapott értékek a kovetkezdk:

1
a) 4 b) 25 c) 4 d) Ty e) 2

A bemeneti értékek az egyes gépeken a kovetkezdk:

2

25

a=—

a) —14 b) -3 c) 3 d) 2 vagy —1.
2 2
a) a-7=é a=i b) 3~l—a=12 a=-5
8 56 3
o) —Sa+iog 4= 4 L.100-8=100
2 2 3 a
5-10
e) 1+a+a=1 a=0 V) | |+7:1

5a

A kimeneten adodo értékek:

a) -1 b) 0.

a) x—4x-3

a=—-——

27

b) x> 3(x-1)-2=3x>-5

YA I YA
1/ LT ]
N \ o1
1 VL
/ . L .
432 [1 2 3 a7 —4—3—2\1_1 | 2 4 X
D 1/




GRAFIKONOK A KOORDINATA-RENDSZERBEN

¢) x,_>‘(x_2)2_1‘+1: d) x> (2x-2)° =4x*> —8x+4

=‘x2—4x+3‘+1

YA YA
10 10
9 1

o

oW s
e
T~

-4 -3 -2 -1 1 2 3 4 5 -4 -3 -2 -] 1 2 3 4
1605. a) f:x+ b) fix+x-3
2x+1
D, = R ! D, = R{xz3
F= X e )C;t—z f—{xe |)C= }
Iyﬂ YA
TN 4
H3
| 3
T2 2
1
|
1 Lt .
‘4‘3“':_,1234x 1 2 3 4 5 6 7 X
)
|
-3
|
T4
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c) f:xl—)‘(Zx—l)z‘—l=4x2—4x d) f:xl—)‘x2+2‘=x2+2

D;=R D,=R
YA YA
11 11
10 10
9 \ 9 l
8 \\ 8 /
7 7
6 6
5 5
L \.l !/
[ 3
|
1 I 1
—4 =3 2 -1 234=x -4 -3 2 -1 1234=x
-1 T T

1606. A keresett szabélyokra egy-egy lehetGséget adunk meg.

a) xi—)%x b) x+—x-17 c) xl—)—%x+l d) xl—)—2x+?

A d) esetet részletezve:

hiszen

1 20) 3 10 3
——|2x+— |+-=x—-—+=-=x-1.
2 7)1 7 1

1607. Mindegyik esetben hat lehetséges sorrend létezik. Ha a gépeket sorszdmozzuk, akkor

ezek a kovetkezdk:
123, 132, 213, 231, 312, 321.
Az eredményiil kapott fiiggvényeket ebben a sorrendben megadva:

a) x> (2x+3)%; x> 2% +3; X (2(x+3)2;

x> 2(x+3)%;
b) x|—>3(|—x|—l);
x|—>—3(—|x|—1);

c) xH2—L;
2x

x|—>2(2—l);
X

272

xH2x2+3;
x> [3(-x)|-1;

x|—>|—3x|—1;

x> 2(x2+3).
x|—>3(—|x|+l);
x> —|3x|+1.

2
X 2-—;
X

2

X .
2—x




GRAFIKONOK A KOORDINATA-RENDSZERBEN

1608. Egy-egy megoldas lehet a kovetkezd:

1
a) y—2y-3 b) x2x-1 c) xl—)% d) zrs>-7-3

1609. Természetesen tobb megoldas is elképzelhets. Egy lehetséges esetet mutat az dbra:

X X 2x =X y>—y+l1 X = 2x+1

a) 2 2
X = X x> x-1 Lo X yPy +1 =1 +1

b) NV 2\ 2
x—=> X xb((x-1 X — X yy+l1 = x=1)"+1

c) / \ / 2\
x— X x> x+1 > Xy (=2)"+1 X

1611. a) </ N S \
x— X XX = yaly =
A gépek felcserélésével nem véltozik a szabaly.
b) V4 N S N\
x> xbx+l X=X yey-1 X SsUx

A gépeket felcserélve masik szabdly adédik: x+—>+vx—1+1.

c) < N S N\
x—=> X x2x+l X=X ye %y—% X >x

f 1 1
A gépeket felcserélve masik szabaly adédik: x> 2 Py y— Py +1.

X —>

1610.

S(x—1)%+1

1612. Egyiket sem. Mindegyik esetben kiilonb6z§ szabalyok keletkeznek.
Ezeket meg is adjuk.

a) x—>—-4x-4; x—>-4x+8 b) x>4x*—1; x> -2x>+2
1 1

c) x|—>|—2x|; xH—2|x| d x—>-—; x>-——.
4x x

n 2
1613. Barmelyik hatvanyfiiggvény megfeleld, hiszen (xz) = (x”) =x*".

Tehdt a keresett gép szabdlya: x> x".
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1614.

1615.

Garfikusan és algebrai titon is megoldhato

feladatok

Ha az elGszor elinduld menetidejét x-szel
jeloljiik, akkor az éltala megtett Gt 3x, a masik
dltal pedig 4,5(x — 2) = 4,5x — 9. Abrizoljuk az

x> 3x és x—4,5x -9 fiiggvényeket! Ezek
metszéspontja az x = 6-nél lesz. Tehat a varos
tavolsaga legaldbb 18 km.

Az egyik gyalogos x 6ra alatt megtesz 4x km-t,
a masik 6x km-t. Az els§ gyalogos induldsi
helyétdl mért tavolsaguk ezért 4x ill. 10 — 6x.

Azt kell megvizsgalni, hogy az x> 4x ill.

x> 10 — 6x fliggvények hol metszik egymast.
A metszéspont x = 1-nél lesz. A gyalogosok 1
ora milva az els6 gyalogos induldsi helyétdl
4 km-re taldlkoznak.

T—
\\>

i

=

4 6

8

=Y

10

N W A N3 0 O

—
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1616.

1617.

1618.

Készitsiik el a gyalogos tut-id§ garfikonjat!

Errdl leolvashatok az adatok:

a) A gyalogos 9 o6rakor 5km, 10 6ra 30
perckor 8 km, 11 6rakor 10 km tdvolsdgra
volt az indulési helyétdl.

b) 8km tdvolsdgra 10 orakor 4&llt meg
pihenni.

c) 14 km hosszu utat jart be.

d) 6km-re 9 6ra 20 perckor, 10 km-re 11
orakor, 14 km-re 12 érakor volt.

Ko6zos  koordinata-rendszerben — dbrazoljuk
Andrés és Béla tavolsdgat Andrés indulési he-
lyétdl mérve az id6 fiiggvényében. Leolvasha-
t6, hogy 4 o6ra elteltével Andrds 9 km-re, Béla
11 km-re lesz, azaz egymadstdl 2 km-re. Ett6l
mérve x id§ alatt a taldlkozésig megtesznek 3x
ill. 4x km-t.

3x+4x=2 = x=%

. 2, , )
Eszerint 4= 6ra mdlva taldlkoznak.

<Y

<Y

Abrizoljuk kozos koordindta-rendszerben a gyalogos éa a villamosok tdvolsagat a
gyalogos induldsi helyétSl mérve az idé fiiggvényében.

a) A gyalogossal egyirdanyu villamosok
SA

Ny
1

Ly

I |
[[]]
[ 1y

/1]
[]
/]

/

[
[l

25 05 0751

]
/
i
J
/

6 belséS pont

A gyalogossal szemben jovd villamosok

S“

;1\
A
A\

\
\
\

\ I\

\
\
\
\
\

\
\
|\
\

0,25 0,5 0,75

—

~

10 belsé pont
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b)

1619. a)

276

b)

Azt kell 6sszeszdmolnunk, hogy a 2 6ra idGtartamon beliil hany metszéspont van.

A gyalogos 1t-id§ fiiggvénye: x> 4x. A vele egy irdnyban haladé villamosoké:

x> 18x —b, ahol b=1,5; 3; ...; 9. A szembe jov6 villamosoké: x +— 18x + b, ahol
b=1,5; 3; ..; 15. Az &abrdkrdl leolvashaté, hogy 6 azonos irdnyban és 10

szembejovd, azaz 0sszesen 16 villamossal taldlkozik.

Hasonl6é gondolatmenet alapjan megéllapithat6, hogy 6 azonos irdnyban haladé és
10 szembejové villamossal taldlkozik ebben az esetben is.

YA

20
18 \

£

&

16
14

12

T1._tartaly
7

10

8
6
4
2

\

YA
20 . ta t(;.l 1\\:{, ZCTIC ST
18 \ 140+ 4x]
16
14
- \ 1. tartdl
\ -2 +x
W=7 7 x =7,6 perckor
8 T taraty; 4,81
6 U\ 11 tartalyt 9,6 1
1\
4 |
|
; A
|

L. tartdlyban levé viz mennyiségét
meghatarozo fiiggvény:

x> 20— 2x.
II. tartaly:
x> 2+ x.

A grafikon alapjan x = 6 percnél
mindkét tartalyban 8 1 viz van.

YA
20
18
16 -
II. tartdly kétszerese
14 xH4+2x
12
10 x=4percko
3 1. tartdly: 121
II. tartaly: 61
6
4 . tartaly
2 | 012
—7 \v) A

2 4 676 10 12 14 16 X

2 4 6 8 10 12 14 16 X
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1620.

c) YA
20 T tartty
18 hdromszorosa
16,8 [—+ X 6+ 3x
” I\ IL tartal
; = 20F2(x=2)
12
[ i
| x = 3,6| perckor
10 / | I. tartily: 16,81
8 I II-tartdly: 1 5.61
I 4 g
ot
4 J
|
2 i
' >
236 6 8 10 12 14 16 *
YA
100
90
80
70 /
/
56 {————+—
50 I
40 / '
/1
30 / t
20 :
10 '
/
/ ! .
5 10 15 22 30 35 40 X

A folyadék hémérsékletét leir fiiggvény:
x——10 + 3x.

A tartdlyét: x — 100 — 2x.

A két fiiggvény metszéspontja alapjan a

kozos hémérséklet 56°C lesz és 22 perc
mulva alakul ki.
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1621.

YA

10 -/;
9 &
3 //!!
/74BN
7 W
1
6 il
5 F
| 1
4 /I W
| L]
3 | B
2 | F
1/ | 1
| T

| L4y

01 102 211 X
6 6 30

A két lovas % ardig egyiitt haladt. % ora

mulva az elsé lovas célba ért, ekkor a

masodik a céltél 5-25- é = % km-re

volt. Ennyivel el6zte meg 6t az elsé lovas.

A két 16 igy S 3 = 1 6ra id6kii-
25 30 30

Ionbséggel ért célba.

1622. A sziikséges sdoldat mennyisége legyen x. A sé mennyiségét figyelembe véve a

278

kovetkezd egyenlet irhat6 fel:

1000+ 523 = (1000 + x)- 20
100 100
x =4000

4000 g 25 %-os s6oldatra van sziikség.
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