KOSZTOLANYI — MIKE

MATEMATIKA OSSZEFOGLALO
FELADATGYUJTEMENY 10 - 14 EVESEKNEK
MEGOLDASOK
(IL. KOTET)






Kosztolanyi Jozsef - Mike Janos

MATEMATIKA

OSSZEFOGLALO
FELADATGYUJTEMENY
10-14 EVESEKNEK

MEGOLDASOK
% ¥

imesofft

Mozaik Oktatasi Stadio - Szeged, 1996



SZERZOK:

Kosztolanyi J6zsef
kozépiskolai tandr

Mike Jénos
kozépiskolai tandr

Minden jog fenntartva, beleértve a sokszorositds, a mid bdvitett, illetve roviditett valtozata kia-
dasdnak jogat is. A kiad6 irasbeli hozzdjaruldsa nélkiil sem a teljes md, sem annak része sem-
miféle formdban (fotokdpia, mikrofilm, vagy mds hordozé) nem sokszorosithato.

ISBN 963 697 102 1
© Copyright MOZAIK Oktatasi Stidié — Szeged, 1996



GEOMETRIA

Ponthalmazok

b) l

1982. a)

c) d)



GEOMETRIA

1983. a) A P ponttdl 3 cm tavolsagra levd pontok halmaza a sikban.
b) A P ponttdl 3 cm-nél nem nagyobb tdvolsagra levé pontok halmaza a sikban.
c) A P ponttél 3 cm-nél kisebb tavolsagra levé pontok halmaza a sikban.
d) Azon pontok halmaza a sikban, amelyeknek a P ponttdl mért tdvolsidga nem 3 cm.
e) A P pontt6l 3 cm-nél nagyobb tdvolsagra levd pontok halmaza a sikban.
f) A P ponttdl 3 cm-nél nem kisebb tavolsagra levé pontok halmaza a sikban.

1984. a) A P ponttdl 2 cm tavolsagra levd pontok halmaza a sikban.
b) A P ponttdl 2 cm-nél nem nagyobb tdvolsagra levé pontok halmaza a sikban.
¢) A P ponttdl 2 cm-nél kisebb tdvolsagra levs pontok halmaza a sikban.
d) A P ponttdl 2 cm-nél nem kisebb tavolsagra levé pontok halmaza a sikban.
e) A P ponttél 2 cm-nél nagyobb tavolsagra levS pontok halmaza a sikban.

1985. a) b)

c) d)

1986. a) b)

K
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PONTHALMAZOK

c) Nincs a feltételeknek megfelel§ pont. d)

e

e) Nincs a feltételeknek megfelel§ pont.  f) Nincs a feltételeknek megfelel pont.

1987. a)

c)

1988. a)
b)

c)

1989. a)
b)
c)

d)

b)
A sik minden pontja megfelel d)
a feltételnek. ‘
Azon pontok halmaza a sikon, amelyek a sik egy adott P pontjat6l 2 cm-nél nem ki-

sebb és 4 cm-nél nem nagyobb tivolsdgra vannak.

Azon pontok halmaza a sikon, amelyek a sik egy adott P pontjitdl 2 cm-nél nem ki-
sebb és 4 cm-nél kisebb tavolsdgra vannak.

Azon pontok halmaza a sikon, amelyek a sik egy adott P pontjatdl 2 cm-nél na-
gyobb €s 4 cm-nél nem nagyobb tdvolsdgra vannak.

Azon pontok halmaza a sikon, amelyek a sik egy adott P pontjatl 3 cm-nél nem
nagyobb vagy 6 cm-nél nem kisebb tavolsdgra vannak.

Azon pontok halmaza a sikon, amelyek a sik egy adott P pontjatdl 3 cm-nél kisebb
vagy 6 cm-nél nem kisebb tavolsagra vannak.

Azon pontok halmaza a sikon, amelyek a sik egy adott P pontjat6l 3 cm-nél kisebb
vagy 6 cm-nél nagyobb tdvolsdgra vannak.

Azon pontok halmaza a sikon, amelyek a sik egy adott P pontjatdl 3 cm-nél nem
nagyobb vagy 6 cm-nél nagyobb tdvolsdgra vannak.
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1990. a) b)
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1991. a) Azon pontok halmaza a sikban, amelyek a sik egy adott e egyenesétsl 1 cm-nél nem
kisebb tdvolsdgra vannak.

b) Azon pontok halmaza a sikban, amelyek a sik egy adott e egyenesétdl 1 cm-nél nem
nagyobb tavolsagra vannak.

¢) Azon pontok halmaza a sikban, amelyek a sik egy adott e egyenesétSl 1 cm-nél na-
gyobb tdvolsagra vannak.

d) Azon pontok halmaza a sikban, amelyek a sik egy adott e egyenesétSl 1 cm-nél ki-
sebb tdvolsdgra vannak.

1992. A feladat szovegezése a korabbi kiaddsokban sajnos technikai okokbdl hidnyos, ebbdl
addédoan értelmetlen. Helyesen a feladat szovege:

Szerkessziik meg azon pontok halmazat, melyek egy adott e egyenestdl
a) 1 cm-nél nagyobb és 2 cm-nél kisebb;



PONTHALMAZOK

b) 1 cm-nél nem kisebb és 2 cm-nél kisebb;

c) 1 cm-nél nagyobb és 2 cm-nél nem nagyobb;
d) 1 cm-nél nem kisebb és 2 cm-nél nem nagyobb;
e) 1 cm-nél nem nagyobb és 2 cm-nél nem kisebb
tdvolsdgra vannak!

a) b)
] g ] g
e Cm ~ e cm ~
Icm Icm
3 I S ——
c) d)
1 § 1 5
e cm ~ e tm ~
Icm Icm
o~

e) Nincs a feltételeknek megfelelS pont.

1993. a) b)

‘ ‘ |

c) . d)



GEOMETRIA

e)

1994. a)
b)
c)
d)
e)
V)

g)

h)

1995. a)

10

. f

Az A ponttdl 2 cm-nél kisebb és a B ponttdl 3 cm-nél kisebb tdvolsigra levé pontok
halmaza a sikban.

Az A ponttdl 2 cm-nél nem nagyobb és a B ponttdl 3 cm-nél kisebb tavolsagra levd
pontok halmaza a sikban.

Az A pontt6l 2 cm-nél nem kisebb és a B pontt6l 3 cm-nél kisebb tavolsigra levd
pontok halmaza a sikban.

Az A ponttdl 2 cm-nél nem nagyobb és a B ponttdl 3 cm-nél nagyobb tdvolsdgra le-
v§ pontok halmaza a sikban.

Az A ponttdl 2 cm-nél nem kisebb és a B ponttdl 3 cm-nél nem nagyobb tdvolsdgra
levd pontok halmaza a sikban.

Az A ponttdl 2 cm-nél nagyobb és a B ponttdl 3 cm-nél nagyobb tdvolsagra levs
pontok halmaza a sikban.

Az A ponttdl 2 cm-nél nagyobb és a B ponttdl 3 cm-nél nem kisebb tdvolsagra levd
pontok halmaza a sikban.

Az A ponttdl 2 cm-nél nem kisebb és a B ponttdl 3 cm-nél nem kisebb tdvolsagra le-
v§ pontok halmaza a sikban.

b)

) ;



PONTHALMAZOK

1996.

1997.

1998.

1999.

e) /)

| )

a) Az A ponttdl 3 cm vagy a B ponttdl 4 cm tavolsdgra levé pontok halmaza a sikban.

b) Az A ponttél 3 cm-nél kisebb vagy a B ponttdl 4 cm-nél kisebb tdvolsagra levd
pontok halmaza a sikban.

c) Az A ponttdl 3 cm-nél nem nagyobb vagy a B pontt6l 4 cm-nél kisebb tdvolsdgra le-
v§ pontok halmaza a sikban.

d) Az A ponttdl 3 cm-nél nem kisebb vagy a B ponttél 4 cm-nél nem nagyobb tavol-
ségra levd pontok halmaza a sikban.

e) Az A ponttdl 3 cm-nél nem nagyobb vagy a B ponttdl 4 cm-nél nagyobb tiavolsagra
levé pontok halmaza a sikban.

f) Az A ponttdl 3 cm-nél nem kisebb vagy a B ponttdl 4 cm-nél nem nagyobb tdvol-
sdgra levd pontok halmaza a sikban.

a) Az A ponttdl 4 cm-nél nem nagyobb és a B ponttdl 5 cm-nél nem nagyobb és a C
ponttdl 3 cm-nél nem nagyobb tavolsagra levé pontok halmaza a sikban.

b) Az A ponttdl 4 cm-nél nem nagyobb és a B ponttdl 5 cm-nél nem nagyobb és a C
ponttdl 3 cm-nél nem kisebb tdvolsagra levs pontok halmaza a sikban.

c) Az A ponttdl 4 cm-nél kisebb és a B ponttdl 5 cm-nél nem kisebb és a C ponttdl
3 cm-nél kisebb tavolsdgra levs pontok halmaza a sikban.

d) Az A ponttdl 4 cm-nél nem kisebb és a B ponttdl 5 cm-nél nem kisebb és a C ponttdl
3 cm-nél nem kisebb tavolsagra levS pontok halmaza a sikban.

a)e e?acm : 3cme b)e 3 cm 3 cm
P P

C)e 3 cm 3 cm d)e :3CH1 : 3CH1:
P P

e)e =30m : 3cm:

%
a) p Acm b) p3cm
_E) )
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C) P?’C“‘ d) P?’C‘“
B B
e - e -

~___ ~____

2000. a) Az e egyenes azon pontjai, amelyek a P ponttdl 4 cm tavolsdgra vannak.
b) Az e egyenes azon pontjai, amelyek a P pontt6l 4 cm-nél kisebb tdvolsdgra vannak.
¢) Az e egyenes azon pontjai, amelyek a P ponttdl 4 cm-nél nem nagyobb tivolsagra

vannak.
d) Az e egyenes azon pontjai, amelyek a P ponttél 4 cm-nél nagyobb tivolsigra van-
nak.
e) Az e egyenes azon pontjai, amelyek a P ponttdl 4 cm-nél nem kisebb tdvolsidgra
vannak.
2001. a) b)

p A

2cm|2cm
3cm
[/
[0
2cm|2cm

d)

A cd

3 cm

2 cm 2cm|

2cm|2cm
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PONTHALMAZOK

2002. a)

2003.

2004.

c)

d)

e)

f
p A cm P Acm
ANV NG WA
¢ C; - ¢ (; ‘\m_\/'
Q Q
o o
b)
p 3
p e £
g ¢ 1 cm SN /
,_lcm \N ok / 1 cm
1 cm \_/
d)
p Aem p >cm
= 2

1 cm \ Y / ¢ 1emf \ N /
1 cm lemy N\

Azon pontok halmaza a P pont és az e egyenes sikjdban, amelyek a P ponttél 4 cm
és az e egyenestSl 2 cm tdvolsdgra vannak.

Azon pontok halmaza a P pont és az e egyenes sikjaban, amelyek a P ponttdl leg-
feljebb 4 cm és az e egyenestdl legfeljebb 2 cm tdvolsdgra vannak.

Azon pontok halmaza a P pont és az e egyenes sikjdban, amelyek a P ponttdl leg-
feljebb 4 cm és az e egyenestSl 2 cm-nél nagyobb tavolsagra vannak.

Azon pontok halmaza a P pont és az e egyenes sikjaban, amelyek a P ponttdl 4 cm-
nél nagyobb és az e egyenestdl legfeljebb 2 cm tavolsdgra vannak.

Azon pontok halmaza a P pont és az e egyenes sikjdban, amelyek a P pontt6l leg-
alabb 4 cm és az e egyenestdl legaldbb 2 cm tdvolsdgra vannak.

f) Azon pontok halmaza a P pont és az e egyenes sikjadban, amelyek a P ponttdl leg-
feljebb 4 cm vagy az e egyenestdl legfeljebb 2 cm tdvolsidgra vannak.
A vastagon huzott CD és EF szakaszok E2mF
barmely pontjdba tdzhetjiik Bobi co-
g 3m
16pjét. A 4 m
3m = A
3m

13
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2005. a)
2 < 2cm
2 cm
2 cm
2 cm

e)

14

b)

2cm

2cm

2 cm

2 cm

b)

d)

5 cm




PONTHALMAZOK

2007. a) b)

i

ER

c) d)

e)

i

2008. Az e egyenes és a kor O kozéppontjanak tavolsagit tekintve 7 esetet kiilonboztetiink
meg.
1. Hae és O tavolsaga kisebb 1 cm-nél, akkor 4 megfeleld pont van.

[N
| B

cm

D/—\‘
I\_ _/‘
[\S]
o
3
Q

\_,

W
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GEOMETRIA

2. Hae és O tavolsaga 1 cm, akkor 5 megfelel§ pont van.

7
L

5cm

AN T
G

3. Ha e és O tavolsiaga 1 cm-nél nagyobb, de 3 cm-nél kisebb, akkor 6 megfelels pont

van.
/' 5cm
2cm
e

N

| —

4. Ha e és O tavolsaga 3 cm, akkor 2 megfeleld pont van.

5cm 2cm

AN e

[ /.
3cm

5. Ha e és O téavolsdga 3 cm-nél nagyobb, de 7 cm-nél kisebb, akkor is 2 megfeleld
pont van.

2cm

/ /% e
2cm
o8
lcm

3 cm
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PONTHALMAZOK

6. Ha e és O tavolsaga 7 cm, akkor 1 megfelelS pont van.

2 cm
e
2 cm
7. Ha e és O tavolsdga nagyobb 7 cm-nél, akkor nincs megfeleld pont.
2009. a) b) ‘ c)
3cm ot 3cm Ac‘“ 3 cm AC‘“
\ 3cm / \ 3cm / 3cm
d) e)
3Jem o 3em
\ 3cm / \ 3 cm /
2010. a) YA b) YA
4 4
3 3
’ =
1 1
43212 40X 4pa 1o 40X
-2 i
-3 =3
-4 —4
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c) YA d) YA
4 4
3 3
1 1
appa 1o 4 X P2 2 4 X
-3 -3
-4 4
e) YA
4
3
1
4 b2 00 4 x
-3
-4

2011. a)
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GEOMETRIA

2013. g \
o,)) 1cm
lcm
3 ¢m
K S5cm /
2014. A
2015.
3 cm
6 cm
2 cm 1 cm
3 cm 2 cm
1cm
6 cm
3cm
2016. a) b)

=

20



PONTHALMAZOK

c)
d
2017. a) e b
d
d

A keresett ponthalmaz egy, az eredeti
egyenesekkel parhuzamos egyenes,
amely felezi az eredeti egyenesek
kozotti tdvolsagot.

2018. Az el6z6 feladat alapjan két
olyan pont van az egyenesek
sikjdban, amelyek kielégitik a
feltételt. Ezek a pontok a kozép-
pontjai a mindhdrom egyenest

A keresett ponthalmaz két egymasra
merGleges egyenes, amelyek a két adott
egyenes altal meghatarozott szogek
felezd egyenesei.

érintd két kornek.

2019. A kivant tulajdonsdggal csak az
egyenesek M metszéspontja ren-
delkezik.

21



GEOMETRIA

2020. 4 olyan pont van (O; O,; O,; O,), amelyek mindhdrom egyenestdl egyenld tavolsdgra

vannak. Ezek a pontok a kozéppontjai annak a 4 kornek, amelyek mindhdrom adott
egyenest érintik.

2021. A keresett kor kozéppontja A-t6l és B-
tél egyenld tavolsdgra van, ezért illesz-
kedik az AB szakasz felez&merGlegesé-
re. Mdsrészt ez a kor A-ban érinti az e
egyenest, ezért kozéppontjdnak rajta
kell lennie az e egyenesre A-ban emelt
merdlegesen is. Igy a szerkesztés mene-
te:

1. AB felezémerdlegesének szerkeszté-
se.

2. A-ban e-re merdleges szerkesztése.

3. A két egyenes metszéspontja, O a
kor kozéppontja, OA = OB a kor su-
gara.

2022. A szerkesztendd kor kozéppontja illesz-
kedik a szogfelezére, és a szogszaraktol
2 cm tdvolsagra levs, a szogszéarakkal
parhuzamos egyenesekre.
A szerkesztés menete:
1. Az adott szog szogfelezGjének szer- 0

kesztése. )
2. Az egyik szogszart6l 2 cm-re a szog- 2cm
szérral parhuzamos szerkesztése. |

3. A kapott O metszéspont koriil 2 cm
sugaru kor rajzoldsa.

22
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2023.

2024.

2025.

2026.

2027.

2028.

A feladatnak két megolddsa van, mind- e
két kor sugara 2 cm, kozéppontjaikat

pedig a P kozéppontd 2 cm sugard kor m
metszi ki a két egyenes savfelez§ egye- Kwy
nesébdl. !
A szerkesztend§ kor(ok) kozéppontja

illeszkedik a P koriili 3 cm sugard korre

és az e egyenessel pdrhuzamos, téle

3cm tavolsidgban a P-t tartalmazd

félsikben fekvs egyenesre. Ha a P pont 3} 0,

és az e egyenes tavolsdga kisebb, mint

6 cm, akkor két megolddsa van a fela-

datnak, ha a tdvolsdg 6 cm, akkor 1 e

megoldasa van, ha pedig 6 cm-nél na-
gyobb, akkor nincs megoldésa.

a) b) c)
A 4jcm B A 4fcm B A 4fcm B
Az AB szakasz felezd- AB felezémerdlegese AB felez6merélegese
merdlegese. éltal meghatarozott, B-t altal meghatéarozott,
tartalmazé nyilt félsik. A-t tartalmazd nyilt
félsik.

A keresett pontot az AB szakasz felezG-
merdlegese metszi ki e-bdl. Nem ka-
punk megoldést, ha az AB egyenes me-
réleges az e egyenesre. A

M ¢
A keresett pont a 2026. feladat mddszerével kaphaté meg. Ha az AB egyenes merdleges
e-re és e nem felezGmerGlegese az AB szakasznak, akkor nincs megoldds, ha e felezé-
merdGlegese AB-nek, akkor e minden pontja megoldas.

A keresett haromszogek alapokkal szem-
kozti csicsat az AB és CD szakaszok
felez6merdlegeseinek metszéspontja
szolgdltatja. Nincs megoldds, ha az AB
és a CD egyenesek parhuzamosak (egy-
be is eshetnek) és felez6merGlegeseik
nem esnek egybe. Ha a két szakasz fele-
z6merdlegese egybeesik, akkor a k6zos
felezGmerdleges minden pontja meg-
felel, kivéve a szakaszok felezGpont-
jait. Mds esetben egyértelmd megoldésa
van a feladatnak.

23
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2029.
2030.

2031.

2032.

2033.

24

A keresett pontokat az adott 4&tmérére merSleges atmérd metszi ki a korbdl.

A keresett pontokat a hur felez6merSlegese metszi ki a korbdl.

A keresett pontokat az AB szakasz fele-
z8merdlegese metszi ki a korbdl.

Ha az AB egyenes illeszkedik a kor ko-
zéppontjara, akkor két megoldas van, ha
az AB szakasz felezGpontja a kor belse-
jében van; egy megoldds, ha a felezd-
pont a kor pontja; nincs megoldés, ha a
felez&pont a koron kiviil van.

Ha az AB egyenes nem illeszkedik a kor
kozéppontjara, akkor is a fent leirt ese-
tek valdésulhatnak meg attél fiiggden,
hogy AB felez6merGlegese metszi a
kort, érinti a kort vagy nincs ko6zos
pontja a korrel.

A keresett pontokat a 2031. feladat
mobdszerével kaphatjuk meg. Attdl fiig-
gben, hogy az AB szakasz felez6me-
r6legesének hany kozos pontja van a
korrel, lehet O, 1, 2 megoldas. Példaul,
ha az AB egyenes illeszkedik a kor ko-
zéppontjdra, akkor nincs megoldas.

Az AB és az AC oldalegyenesektdl

egyenld tavolsdgra levs pontok halmaza

a 2017. feladat b) pontjdban leirt egy-

madsra merdleges egyenespdr.

a) Az AB oldal felez6mer§legesének az
el6bb emlitett szogfelezd egyenesek-
kel alkotott metszéspontjai adjdk a
megoldast. A feltételeknek 2 pont
tesz eleget.

b) Most a keresett pontok a BC oldal
felez6merdlegesének és a szogfelezd
egyeneseknek a kozos pontjai lesz-
nek. A BC felez6merdlegese akkor
és csak akkor illeszkedik az A cstcs-
ra, ha az ABC haromszog egyenld
szari (AB = AC). Ekkor BC felez6-
merGlegesének pontjai alkotjdk a ke-
resett ponthalmazt. Ha AB # AC, ak-
kor ebben az esetben is 2 pont lesz a

M,

AN
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2034.

203s.

2036.

2037.
2038.

2039.
2040.

megoldas.

A keresett haromszogek alappal szemkozti csicsait az AC atl6 felez6merSlegese metszi
ki a téglalap keriiletébdl. Két egybeviagd haromszoget kapunk.

A keresett kor kozéppontja a pontok altal meghatarozott szakaszok felez&merélegesei-
nek kozos pontja. A kapott kor a harom pont altal meghatarozott haromszog koréirt ko-
re.

vz

Az el6z6 feladatban kapott kor barmely, az adott harom ponttdl kiilonbdz6 pontja meg-
felel.

Kivdlasztva egy kor hét pontjat, azok a kor kozéppontjatdl egyenls tdvolsdgra vannak.

A feladat megolddsa két kor lesz, me-
lyek kozéppontja a hadromszog koré ir-
haté kor kozéppontja (az oldalfelezd
merGlegesek metszéspontja), a sugarak
pedik (r + 2) cm, illetve (r — 2) cm, ahol
r a koré irhat6 kor sugara centiméterben
kifejezve.

Az el6z6 feladat megoldasdhoz hasonléan kaphat6é meg a két kor.

a) a b a b
3cm
P
3cm 2cm_2cm
b P
e 5cm
Két megfeleld egyenest kapunk (a; b). e ™ ™

25
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c) El6bb szerkessziink egy P-re illesz-

keds, e-vel 60°-os szoget bezird
egyenest, majd szerkessziink ezzel 4% b
az egyenessel parhuzamos egyenese-
ket P-t61 4 cm tavolsdgban! Ebben 4
az esetben is két egyenes a megol-
das.
Megjegyzés: P-re illeszkedd, e-vel
60°-0s szoget bezar6 egyenes példa- e 60° 60° N /60°
ul a kévetkez6 médon szerkeszthetd:
1. P-bdl merdlegest éllitunk e-re.

&y

2. P-ben a mer6legesre 30°-0s sz0-
get szerkesztiink.

2041. A keresett korok kozéppontjait az adott kor kézéppontja koriili 2 cm, illetve 6 cm suga-
ri korok és az adott egyenessel parhuzamos, t6le 2 cm tdvolsdgban levd egyenesek
metszéspontjai adjdk. A megolddsoknak az adott kor és az adott egyenes kolcsonds
helyzetétdl fiiggs vizsgalata Iényegében megegyezik a 2008. feladat kapcséan leirtakkal.

2042. A keresett korok kozéppontjai az atmérd egyenesétdl n cm (n = 1; 2; 3; 4) tdvolsagra
lev6 parhuzamos egyenesek és az eredeti korrel koncentrikus (n + 3) cm és (3 —n) cm
sugard korok metszéspontjaiként, illetve érintési pontjaiként adédnak. (n=3 és n=4
esetben csak egy, az eredetivel koncentrikus kort tudunk felvenni.)

a) 8 megfeleld kort kapunk.

b-d) 4 megfeleld kort kapunk, az eredeti kor belsejében nem jonnek létre metszéspontok.

2043. A megoldés az el6z6 feladathoz hasonléan torténik. Az a) esetben 7, a b) esetben 5, a ¢)
és d) esetben 4 megfeleld kor van.

26



PONTHALMAZOK

2044.

2045.

2046.

2047.

2048.

A keresett pontokat az adott szog szog-
felez§ egyenese metszi ki a P kozép-
pontd, 3 cm sugart korbdl. 2, 1 illetve 0
megfelel§ pontot kapunk attdl fiiggden,

hogy P tavolsiga a szogfelez6tsl ki- 3cm
sebb, mint 3 cm; 3 cm; illetve nagyobb, P

mint 3 cm. (Ha a tdvolsdg 3 cm, akkor

az érintési pont a megoldas.) \_/

Megjegyzés: ElGéallhat olyan eset is,
hogy az egyik keresett pont a szog csu-
csdban, vagy a szogtartomanyon kiviil
van.

A keresett pontot az AB szakasz fele-

z0merdlegese metszi ki az adott szog szogfelezd egyenesébdl. Nem kapunk megoldast,
ha az AB egyenes merSleges a szogfelezére és az AB szakasz felezGpontja nincs rajta a
szogfelez6n. Ha AB felez&merGlegese és a szogfelezd egyenese egybeesik, akkor ennek
az egyenesnek minden pontja eleget tesz a feladat feltételeinek.

A keresett pontokat az adott korrel koncentrikus (1 + x) cm, illetve az a) esetben az
(1 —x) cm (x =0,5; 1; 2) sugari korok metszik ki az adott szog szogfelezd egyenesébdl.
Attdl fiiggben, hogy hany metszéspont jon létre, az a) esetben a megolddsok szama le-
het 0, 1,2, 3,4,ab) és ac) esetben 0, 1, 2. (Ha paratlan szamu pontot kapunk, akkor az
egyik pont érintési pont.)

Az adott feltétellel egy olyan négyzet
keriiletének  pontjai  rendelkeznek,
amelynek 6 cm hosszi atléi illeszked-
nek az adott egyenesekre. Az abrarodl le-
olvashatd, hogy a négyzet oldaldnak
barmely P pontja rendelkezik a feladat-
ban megkovetelt tulajdonsdggal.

A feladat feltételének megfelel§ pont-

halmaz egy ellipszis. (Ellipszis: A sik

azon pontjainak halmaza, amelyeknek L
két adott ponttél mért tdvolsdgdsszege
allandd, és ez az dllandé nagyobb a két
adott pont tdvolsigandl. A két adott
pont az ellipszis fokuszpontja.)
Korzdvel és vonalzéval az ellipszisnek
csak véges sok pontja szerkeszthet§
meg.
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2050.

2051.

2052.
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A feladat feltételének az abran lathato
ponthalmaz felel meg, amely 8 félegye-
nesbdl 4ll, amelyek kezd&pontjai az
adott egyeneseken vannak, metszés-
pontjuktdl 1 cm tavolsagra. Az abrarél
leolvashat6é az is, hogy a tekintett fél-
egyenesek minden pontja rendelkezik a
kivant tulajdonsdggal. (Lasd még a
2107. feladat j) pontjat!)

A feladat feltételének megfeleld pont-
halmaz egy hiperbola. (Hiperbola: A sik
azon pontjainak halmaza, amelyek két
adott ponttél mért tdvolsiagkiilonbségé-
nek abszolutértéke allando, és ez az al-
land6 olyan pozitiv szam, amely kisebb
a két adott pont tdvolsigandl. A két
adott pont a hiperbola fékuszpontja.)
Korzdvel és vonalzéval a hiperboldnak
csak véges sok pontja szerkeszthetd
meg.

A feltételt kielégits ponthalmaz az adott
félegyenessel kozos kezdSpontd, vele
45°-0s szoget bezard félegyenes.

A feltételt kielégit6 ponthalmaz az adott
szog szogfelezdje.

© R
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2053.

2054.

2055.

Thalész tételének megforditasabol ado-
déan a merGlegesek talppontjai 4ltal
meghatdrozott ponthalmaz az AB atmé-
r6jd korvonal.

4 cm
A B
Az ABC hiromszogek C csucsai az AB ql C,2
egyenessel parhuzamos, t6le az adott
magassdg hosszdval megegyezd tdvol- m
sdgban taldlhaté egyeneseken helyez-
kednek el. Ezen egyenesek barmely \ 4 cm
pontja megfelel a feltételnek. A B
m

Az ABC haromszogek C csucsai két, az
AB egyenesére szimmetrikus, adott su-
gart koron helyezkednek el, amely ko-
rok kozos hiirja AB. Az A és a B pontok
kivételével a két kor minden egyes
pontja kielégiti a feladat feltételét.

A korok kozéppontjai az A (vagy B) ko-
zéppontd, az adott sugdrral megegyezd
sugard kor metszi ki az AB szakasz fele-
zO8merGlegesébll. A tekintett korok
szerkeszthetGségének feltétele, hogy az

. e AB
adott r sugdrra teljesiiljon az r>7

egyenlGtlenség.
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2058.

2059.
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Jelolje az adott két csicsot A és B, az e

adott magassdgot m_,, az adott egye- C

nest e. .
A C csucsok az AB egyenessel parhuza- m, ¢
mos, t6le m, tdvolsdgban levs egyene-

sek e-vel vett metszéspontjaiban lesz- A B >

nek. Ha e nem parhuzamos az AB egye-

nessel, akkor két megfeleld haromszo- my
get kapunk. Ha e pédrhuzamos az AB
egyenessel €s attdl vett tavolsdga m -t6l C,

kiilonbozik, akkor nincs megoldés, ha a
tdvolsdg éppen m_, akkor e minden

pontja megfelel C csicsnak.

Jeldlje ¢ az adott oldalegyenest, m_ az adott magasséagot, a és b pedig az adott oldalakat.

A C cstcs szerkesztése az el6z6 feladat mddszerével torténik, szerkeszthet§ségének
feltételei is azonosak. Az A és a B csticsot a ¢ egyenesbdl a C kozéppontd, b, illetve a

sugari korivek metszik ki. A szerkeszthetGséghez sziikséges még, hogy azm, és

bz m_ teljesiiljon, és legaldbb az egyik egyenlStlenség €les legyen.

A szerkesztés menete:

1. Az a oldal felvétele.

2. a egyik végpontjaba 45°-os szog szerkesztése.

3. a-t6l m, tdvolsdgban a-val parhuzamos szerkeszt€se a 45°-0s szoget tartalmazo fél-
sikban.

4. A parhuzamos egyenes €s a szogszar metszéspontjaként adédik a haromszog har-
madik csucsa.

A megoldas egybevagosag erejéig egyértelmd.

A szerkesztés menete: B By
1. A b oldal felvétele.
2. b egyenesével, t6le m, tivolsidgban my, q
parhuzamos szerkesztése. a
3. b egyik végpontjabdl egy a sugard N
korivvel a harmadik csucs kimetszé- C b A

se a parhuzamos egyenesbdl.

A feladatnak az egybevagé esetektdl el-
tekintve két megolddsa van.
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2060.

2061.

2062.

A szerkesztés menete: A
1. Az a oldal felvétele.
2. a egyik végpontjdba 30°-os sz0g
szerkesztése.
3. Az a oldal felez6pontjabdl s, sugari
korivvel a harmadik cstcs kimetszé-

se a szerkesztett sz6gszarbol. B F
A megoldés egybevagdsig erejéig egy- a
értelmd.

A szerkesztés menete:
1. Az a oldal felvétele.
2. Az aoldal egyenesével, t6le m, tdvolsdgban parhuzamos szerkesztése.

3. Az a oldal felez8pontjdbdl s, sugart korivvel a harmadik csics kimetszése a parhu-
zamos egyenesbdl.

A megoldds egybevagodsag erejéig egyértelmd.

Jelolje az adott magassdgot m,, az adott szogfelez6t f,,. A szerkeszthetGséghez sziiksé-

ges, hogy f, zm  legyen.

Ha m, = f,, akkor a hdromszog egyenld szar, és ekkor akar o (0° < o < 180°), akdr f3
(0° < B < 90°) adott, a megoldds egyértelmd. (2062/1. dbra)

Tegyiik fel a tovdbbiakban, hogy f,,>m , és bontsuk hdrom részre a feladatot aszerint,
hogy melyik szog adott (2062/2. dbra).

B TaF C
2062/1. dbra 2062/2. dbra
a adott (0° < o< 180°)

Ekkor az ATF derékszogti haromszog Thalész tételének felhaszndlasaval szerkeszthetd,
amelynek TF oldala kijeloli az a oldal egyenesét.

A szerkesztés menete:
1. f, mint 4tmérd folé Thalész-kor szerkesztése.

2. A-b6l m sugdrral a T pont kimetszése a Thalész-korbdl.

3. f, mindkét oldaldra A-bél % nagysagu szog szerkesztése.

4. A TF egyenesbdl a szerkesztett szogszdrak kimetszik a B és a C csticsot.
A megoldas egybevigdsag erejéig egyértelmd.
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B adott (0° < < 90°)

Itt is az ATF derékszogli hdromszogbdl kiindulva, 8 ismeretében az ABF hdromszog
szerkeszthetd.

A szerkesztés menete:

1. Az ATF derékszogli haromszog szerkesztése (hasonléan az I. esethez).

2. m, f,-valtellenes oldaldra A-b6l 90° — B nagysagi szog szerkesztése.

3. A szerkesztett szogszar a TF egyenesbdl kimetszi a B’ cstcsot.
4. Btiikrozése f, egyenesére, a kapott pont B!

5. Az AB’ egyenes és a TF egyenes metszéspontja C.

A megoldas itt is egyértelm.

Megjegyzés: B lehet tompaszog is, viszont ebben az esetben csak akkor kapunk megol-

dést, ha az m,, f,-val azonos oldaldra A-bdl szerkesztett B — 90° nagysagt szog szdra m,

és f,, kozé esik.

y adott (0° < < 90°)

Az ATF haromszog megszerkesztése utdn a TF egyenes valamely pontjdba szerkesztett

¥ sz0g masik szdarat tgy kell eltolni, hogy a TF egyenessel parhuzamos, A-ra illeszkedd

egyenest A-ban messe.

A szerkesztés menete:

1. Az ATF haromszog szerkesztése.

2. A yszog szerkesztése a TF egyenesre, annak valamely pontjdban az A pontot tartal-
maz6 félsikban.

3. A-n keresztiil pdirhuzamos szerkesztése a TF egyenessel.

4. A yszog szaranak €s a szerkesztett pAirhuzamosnak a metszéspontja A’.

%
5. A yszogeltoldsa az A’A -ral, igy kapjuk a C csucsot.
6. C tiikrozése f, egyenesére, igy kapjuk a C” cstcsot.

7. Az AC’ és a TF egyenes metszéspontja a B csucs.
A megoldas egyértelmd.

Megjegyzés: Ha az adatok a 2062/2. dbranak megfeleléek, akkor y< B, és igy v bizto-
san hegyesszog.

A szogtartomanyban a magassagpont a szogszaraktol adott tdvolsagban levd, a szogsza-
rakkal parhuzamos egyenesek metszéspontjaként all el§. A magassagpontbdl a szogsza-
rakra szerkesztett merdleges egyenesek a masik szogszarbol kimetszik a haromszog hi-
anyzo két csucsat.

A feladat megoldasa egybevagodsag erejéig egyértelmd.
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2064.

2065.

2066.

2067.

2068.

B

A feladat szovege alapjan a P pont a szogtartomdnyon kiviil van. Ekkor viszont a
PA = PB feltételnek csak a szog cstcsa felel meg (A = B).

Megjegyzés: Ha a feladat szovegébdl kivessziik a ,.kozelebbi” sz6t, akkor P a szdgtarto-
manyba is eshet, és ekkor van olyan megfelel6 A és B pont, hogy P felezi az AB sza-
kaszt. (Lasd a 2634. feladatot!)

Ha M jeloli a haromszog bels§ szog- ¢

felez8inek metszéspontjat, akkor az
ABM haromszog szerkeszthetS. Ezutdn
az MAB és MBA szogek megkétsze-
rezésével kapjuk az AC és BC olda-
lakat.

Ha M jeloli az A és a D csicsbdl indu- D,
16 bels6é szogfelez6k metszéspontjat,
akkor az ABM haromszog szerkeszthe-
t6. Az AMD szog derékszog, mivel a
trapéz szdrakon fekvd szogeinek Osz-
szege 180°, ezért a D cstcs az AM-re
M-ben Adllitott merdleges és az MAB
sz0g megkétszerezésével kapott fél-
egyenes metszéspontjaként adédik. C
megszerkesztéséhez hasznaljuk ki,
hogy a trapéz derékszogd.

ﬂﬁ -

2
&

A magassidg egyik végpontjdba merdlegest, a masik végpontjdba 30°-os szoget kell
szerkeszteniink.

Az adott csicsbdl dllitsunk merdlegest az adott egyenesre. Ezzel megkaptuk a harom-
sz0g magassagat, ahonnan az el6z6 feladat alapjan szerkeszthet§ a haromszog.
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2070.

2071.

2072.
2073.

2074.

2075.
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Mivel az adott pont a haromszog stlypontja is egyben, ezért az adott pontbdl az adott
egyenesre szerkesztett merdlegesen a pont és az egyenes tavolsagat a ponton tdl kétszer
felmérve megkapjuk a hdromszog magassdgat. Innen a haromszog a 2067. feladat mod-
szerével szerkeszthetd.

—

. Ha mindkét adott pont az egyenesen van, akkor a hdromszog szdra adott, igy a fel-
adatnak végtelen sok megolddsa van.

II. Ha az egyik pont az egyenesen van, a masik rajta kiviil, akkor két eset lehetséges.

1. Az egyenesen levS pont a szdrak metszéspontja. Ekkor a két adott pont tavolsa-
gat az egyenesen levs pontb6l mindkét irdnyba felmérve az egyenesre, két meg-
felel6 haromszoget kapunk. Ezek pontosan akkor egybevdgok, ha a két adott
pontra illeszked$ egyenes merGleges az adott szdregyenesre.

2. Ha az egyenesen levs pont az alap egyik végpontja, akkor a két adott pont 4ltal
meghatarozott szakasz felez6merdlegese metszi ki az adott egyenesbdl a harma-
dik cstcsot. Ha ez a felez6merSleges parhuzamos az adott egyenessel, akkor
nincs megoldas.

Az alap mindkét végpontjdba 75°-0s szoget szerkesztve a kapott szogszdrak metszés-
pontja adja a harmadik csicsot.

Az alap felez&mer6legesén a felezGpontbdl 2 cm-t felmérve adédik a harmadik cstcs.
Az adott magassig talppontja az alap T T,
mint 4tmér folé szerkesztett Thalész- IS CAS

koron van. A kapott tompaszdgdd harom-
sz0g az abran lathatd. Egybevaglsig
erejéig egyértelmti megoldast kapunk.

r
A 5cm B
A derékszogl csucs az atfogd folé szer- ¢
kesztett Thalész-koron van, az atfogéd
egyik végpontjatdl 4 cm-re. A megoldas
egybevagodsag erejéig egyértelmd. Pita-
gorasz tétele alapjdn a masik befogd F
3 cm hosszd. I t y
A 5cm B

Mivel a szdrakhoz tartozé magassdgok egyenld hossziak, ezért az egyik szar mint at-
mér§ folé irt Thalész-koron az 4tmérd egyik végpontjatdl 2 cm tdvolsagra megkapjuk a
masik szar egyenesének egy pontjat. Ezt az dtmér§ masik végpontjaval Osszekotve a
masik szar egyenese adddik. Erre felmérve 6 cm-t az atmér§ masik végpontjabdl, kap-
juk a haromszog harmadik csucsat. A feltételnek két, nem egybevdgd haromszog tesz
eleget, az egyik tompaszogi, a masik hegyesszogi.



PONTHALMAZOK

2076.

2077.

2078.

2079.

2080.

B,

A masik szarhoz tartoz6 stlyvonal is
5 cm, igy az AF,C hdromszdg mindha-
rom oldala ismert, tehat szerkeszthetd.
(Lésd az abrat!) A CF, egyenesre F';-bél

felmérve 3 cm-t adddik a B cstics.
A megoldas egyértelm.

('j 6 cm A
Az atfogé mint atmérd folé szerkesztett Thalész-korbdl az atfogd felezOmerdlegese
metszi ki a derékszog( csucsot.

a) Jelolje C a derékszogi csucsot, és legyen T a C-bdl az atfogd egyenesére szerkesz-
tett merGleges talppontja. A CT tavolsdgot 7-bSl mindkét irdnyban felmérve az étfo-
g6 egyenesére, adédnak az atfogd végpontjai.

b) Jelolje A az atfogé egyik végpontjat. A derékszogl csucs az A-bdl a befogd egyene-
sére bocsdtott merdleges talppontja, jelolje C. Az AC tavolsdgot C-bdl felmérve a
befog6 egyenesére, adddik a harmadik cstcs.

Az alaphoz tartozé magassag felezi az alappal szemkozti szoget, igy annak végpontja-
ban mindkét oldalra 60°-o0s sz6g, a mdsik végpontba pedig merdleges szerkesztésével
adédik a kivant hdromszog.

A 2548. feladat 4llitdsa szerint az
egyenld szard hdaromszog alapjan felvett
barmely pontnak a szdraktol vett egyiit-
tes tavolsdga egy allandé érték (a bizo-
nyitast lasd ott), amely éppen a szarhoz
tartoz6 magassag hossza. Ezt a tényt fel-
hasznilva a keresett ponthalmaz egy
szakasz lesz, egy olyan szabdlyos ha-
romszog egyik oldala, amelynek magas-
sdga 4 cm. A szakasz végpontjait az
egyes szdgszdrakkal parhuzamos, téliikk
4 cm tavolsagra levs egyenesek metszik
ki a masik szogszarakbol.
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27z

Az el6z8 feladat eredményét alkalmaz-
va a négy szOgtartomdnyra, kapjuk,

P
hogy a keresett ponthalmaz egy téglalap ‘%}K
lesz, amelynek 4tl6i az adott egyenesek-
re illeszkednek. ‘

A kérdésnek természetesen csak akkor Ci

van értelme, ha a T-vel jelolt talppontra

teljesiil, hogy AT merdleges a BT-re.

A C csucs rajta van a BT egyenesen, és

annak minden B-tdl kiilonb6zd pontja T
megfelel.

&

Mivel O,AP és O,BP egyenld szédru derékszogl haromszogek, ezért AT, =T,0, =T,P
és PT,=T,0,=T,B. Az O,TT,0, derékszogi trapéz O,0, szdrdnak felezGpontja F,

1,0, +T,0,

igy FC a trapéz kozépvonala, amib6l adédéan FC = =1,5 cm . Kaptuk te-

hat, hogy F tdvolsaga az AB egyenestdl 1,5 cm, fiiggetleniil a P helyzetét6l. Masrészt
viszont a 2083/1. 4bran lathatd, hogy F mindig az ABO egyenld szaru derékszogi ha-
romszog atfogdéval parhuzamos A’B’ kdzépvonaldnak belsé pontja. Ezek utdn azt kell
még belatnunk, hogy az A’B’ szakasz minden belsd pontja benne van a feladatban defi-
nidlt ponthalmazban, azaz 1étezik hozza az AB szakasznak egy megfelel§ P belsé pont-
ja. Bz viszont teljesiil, ugyanis F az 00,PO, téglalap 4tléinak metszéspontja, igy felezi
az OP szakaszt. Igy ha adott az ABO egyenl$ szari derékszogl hdromszog A’B’ kozép-

vonaldnak egy F pontja, akkor az OF félegyenes kimetszi az AB szakaszbdl a megfelel§
P pontot (2083/2. 4bra).

2083/1. dbra 2083/2. dabra
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2084.

208s.

2086.

2087.

Lasd az el6z46 feladatot!

Azon pontok halmaza, amelyekbdl a ha-
romszog derékszogben latszik, az olda-
lakra mint atmérdkre kifelé szerkesztett
félkorivek, kivéve a hdromszog cstcsa-
it.

Az el6z6 feladathoz hasonldan itt is az
oldalak folé szerkesztett félkorivek
pontjai felelnek meg a feltételnek, csak
itt a négyzet csucsai is elemei a ponthal-
maznak.

A kor azon pontokbol latszik derék-
szogben, amelyekbdl a korhoz hizott
érint6k derékszoget zarnak be. Ezek a
pontok egy, az adott korrel koncentri-

kus, 3x/5 sugard kor pontjai, amint az
az abran lathato.
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A létra felez&pontja, 1évén az AOB ha-
romszog derékszogli (ldsd az dbrat)
minden helyzetben 2 m tdvolsdgra van
az O ponttél. Igy a felez6pont palyija
egy O kozéppontd 2 m sugard negyed-
koriv.

Mivel a kor kdzéppontjat a har felezd-
pontjaval 0sszekotd szakasz merSleges
a hurra, ezért Thalész tételének megfor-
ditdsa értelmében a P pontot az adott
kor kozéppontjaval 0sszekots szakasz
mint d4tméré folé irt kornek az eredeti
korbe esd ive lesz a keresett ponthal-
maz. (Az {v végpontjai a P-bdl huizott
érintSk érintési pontjai lesznek.)

A téglalap koré irhat6é kor kozéppontja
az atlok metszéspontja. Jelolje A” a BC
oldal, M pedig az AT magassag felezs-
pontjat. Ha F és F’ a téglalap két, BC-
vel parhuzamos oldaldnak felez&pontja,
akkor a téglalap K kozéppontja felezi az
FF’ szakaszt. Ebbdl ad6déan K illesz-
kedik az A’TA haromszog A’M stlyvo-
nalara. Masrészt, ha K az A’TA harom-
sz0g A’M silyvonaldnak tetszdleges
bels6 pontja, akkor a K-ra illeszkedd
AT-vel parhuzamos egyenes és az ABC
haromszog AA’ silyvonaldnak F met-
széspontja kijeloli a téglalap BC-vel
parhuzamos oldalét. Kaptuk tehét, hogy
a keresett ponthalmaz az A’M nyilt sza-
kasz.

A feladat szovege tul altaldnos, ezért a kovetkezd egyszertsitésekkel €liink:
1. A, B és C az e egyenes ugyanazon oldal4n legyenek.
2. A négyszog csucsai pozitiv irdnyitasban A, B, C, D sorrendben legyenek.

3. Tekintsiik négyszognek azt is, amikor harom cstcs (D és az adottakbdl valamelyik
kett6) egy egyenesbe esik, vagy a négyszog hurkolt helyzetti (1asd 2091/1. 4brat).

Ezek a feltevések a megoldds 1ényegén nem valtoztatnak, viszont attekinthet6bbé teszik

azt.




PONTHALMAZOK

a) (A korabbi kiaddsokban a feladat szovegében ,,0ldal” szerepel, természetesen ,,atl6”
kellene.) A BD atlok felez6pontjainak halmaza egy az e-vel parhuzamos egyenes,
amelyik felezi a B-bdl az e-re allitott merdleges szakaszt.

b) A vélasz hasonlé az a) pont véilaszahoz.

c) Barmely siknégyszog oldalfelezd pontjai paralelogrammét hatdroznak meg (vagy
esetiinkben egy egyenesre is eshetnek). (Lasd a 2374. feladatot!). A paralelogramma
atloi felezik egymadst, igy egy az e-vel parhuzamos, az AB felezGpontjabdl a b) pont-
ban kapott egyenesre allitott merSleges szakaszt felez egyenest kapunk.

2091/1. dbra 2091/2. dbra 2091/3. dbra

2092. Az A pont az els§ forgatasnal egy B kozéppontd, AB sugard 120°-os kdzépponti szog-
hoz tartozé korivet ir le, a masodik forgatasnal egy C kozéppontd, szintén AB sugart és
120°-0s kdzépponti szoghdz tartozd korivet, a harmadik forgatdsnal pedig fixen marad.
Ha a jeloli a haromszog oldaldnak hosszat, akkor az A pont az a sugaru kor kertiletének

2 .
3 részét tette meg. Igy

87r=3-2a7r,
3

amibdl
a=06.

2093. Ha a jeloli a négyzet oldaldnak hosszat, akkor az A pont utja:
1. forgatés: B koriili a sugart negyedkoriv;
2. forgatas: C koriili aﬁ (a négyzet atlgja) sugard negyedkoriv;
3. forgatds: D koriili a sugarti negyedkoriv;
4. forgatés: A fixen marad.

D C
A B e
A B C D A B

A péalya hossza 6sszesen:

dr=arn+2 227r’
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GEOMETRIA

ahonnan

2094. A C cstcsot megkapjuk, ha a B csticsot A koriil 60°-kal elforgatjuk. Igy a C csticsok
halmaza az adott négyzet A kortili 60°-os elforgatottja. Mivel a feladat a csticsok bett-
z€ésének irdnyitdsat nem rogzitette, ezért a négyzet A koriili mindkét irdnyu elforgatottja
megfelel.

3 cm

2095. Mivel a feladat nem rogzitette a csticsok
betlizésének irdnyat, ezért két, az erede-
tihez hasonlé, egymadssal egybevagd
szabdlyos hdromszog (a belsejével
egylitt) alkotja a lehetséges C csticsok
halmazit. Ezen hdromszogek csicsait
megkapjuk, ha az A-t az eredeti harom-
sz0g csucsaival 0Osszekotd szakaszok
felezGmerdlegeseire a felez&pontokbdl
felmérjiik a felez&pont és A tavolsagat.
Megjegyzés: Az eredeti és a kapott ha-
romszogek  hasonlésidgdnak  ardnya

Lz0,707, Iévén a derékszogli ha-

7z

romszog befogdja x/E -ed része az atfo-
gbnak.
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2096. Legyen a kivélasztott két szemkozti
csics A és C. A feladat feltétele alapjan
P illeszkedik a BD é&tléra. A feladat szo-
vege alapjan P egyidejiileg nem lehet > P
Osszekotve a B és a D csticcsal, ugyanis X
ellenkezd esetben nem teljesiilhetne a
harom egyenld teriileti részre osztés.
Ha P az A, B és C pontokkal van Ossze-
kotve, és a kapott harom rész teriilete
egyenld, akkor P D-hez van kozelebb. A - a—x g
Legyen a P pont és az AD oldal tdvolsa-
ga x. Ekkor P az AB oldaltél a — x tavol-
sdgra van, ahol a a négyzet oldalat jelo-

li. (L4sd az abrat!)
A feladat feltétele alapjan

Typp +Tepp = Tapp = Tpcp -
Felirva a megfelel§ teriileteket és ki-
haszndlva az dbra szimmetridjat

ala—x)
ax=———",

2

a
ahonnan x = 5 .

Ez azt jelenti, hogy P a BD atl6 D-hez
kozelebbi harmadolépontja.

2097. 1. A BD atlé P felezSpontja megfelel,
ugyanis
Typcp = Tapp + Tppc
valamint

Typce =Tapp +Tpcp »
teljesiil tovabb4, hogy

Tagp =Tapp €8 Tppc =Tpep -
Ez utébbi azért teljesiil, mert a te-
kintett haromszogek egyik oldala és
a hozza tartoz6 magassdg meg-
egyezik.

2. Huzzunk P-n keresztiil pdrhuzamost az AC atléval! Az igy kapott EF szakasz vala-

mennyi P’ bels6 pontja megfelel, ugyanis Tycp =Tycp €S Typep =Tycp +Tacp: -

Az EF szakasz bels6 pontjaitol kiilonboz8 Q pontokra Ty # Typc -

2098. Ha lenne a négyszog belsejében olyan pont, amely mindegyik koron kiviil van, akkor
Thalész tételének kovetkeztében ebbdl a pontbdl mind a négy oldal 90°-nél kisebb szog
alatt latszana. Ez pedig azt jelentené, hogy ebbdl a pontbdl nézve az oldalak 14t6szogei-
nek Osszege 360°-ndl kisebb, ami nyilvanvalé ellentmondas.
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GEOMETRIA

2099. A 2017/b) feladat alapjan a keresett ponthalmaz két egymdsra merdleges egyenes,
amelyek egyenletei: y = x, illetve y = —x. A két egyenes pontjainak koordinétéi kozotti

kapcsolat 6sszefoglalva igy irhaté: |y| = |x .
2100. a) A b) A
4 \ 4 /
3 3
SWVAEE :
N\ L /=514
B LI et -4 -3 -2 -1 5 3 4%
\
L2 /o1 N\
-3 -3
- /1 \
c) YA d) YA
4 4
3 3 -
[ I>1E 4] NN
T3
1 3 1 -
™~ L
4 3 2 1 2 3 4 X —4—3—22<!\°34'x
- - -1 ™~
_ \ -2
3 -3
4 -4
e) YA
4
3 ’7|x|
==
~ 2 Y
\\‘ : ,//
N -~
4 3 —z,e><«\g 304 5 X
7 -1 ™S
// >, \
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2101. YA
4
5
y=F—x 2 y=x
1
7 1 2 3 4 X
>
TN
-3
4

2102. a) Lasd a 2047. feladatot!

- J

NS 4 -3 -2 -1 2 3 4 5/6
-1

-3
-4

b) Lasd a 2049. feladatot!

=Y
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2103. A keresett pontok az origd koriili 4 egy-

4 © L 4 X .
ség sugaru kor és az yZE’ valamint

X ..
azy= ) egyenesek metszéspontjai-

ként ad6dnak.

Megjegyzés: Az origd koriili 4 egység
sugard kor pontjainak koordindtdira (és
csak azokra!) Pitagorasz tételébdl ado-
déan x* + y* = 16.

2104. A 2102. feladat alapjan a feladat feltéte-
lének csak a P(4;0); P,(0;4);

P4(—4; 0); P,(0; —4) pontok tesznek ele-

get.
2105. j’ﬂ
/"' ~
3
L ATTINE TN
—(1—3——11 £ 3 1=x
NN A
-3
\}4 /
2106. a) YA
4
3 YEX
2
1
-4 -3 2 - / 2 3 4 "~
-2
-3
-4
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1

=2

[v[=[2¢]

x|

[l =l

YA

<t o

N

YA

<t o

YA

-1

3
-4

-1

-3 2 -1

_y‘:l

3 -

3 —

-4

d)

-4

f

-4

h)

J)

4

EIsEl

‘X'} y

EIEE

YA

JA

4

YA

3 -2 —

c)

-4

e)

g)

i)
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2108. a)

c)

e)

[ S R

—_—

<Y

=Y

X2 = y2 akkor és csak akkor, ha

| x| =[x].
YA
4
3 2
=h-
/7 LN\
( \ N
I ) x
N
3
4

b)

d)

Y
4
3
Y Ex
2
/
1
432 2 3 4 X
_2 \
-3
4
Y
4
3
2
+y3=1

- J

Lasd a 2103. feladat megjegyzését!
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e)

Megjegyzés: Az e)

2113. a)

c)

e)
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PONTHALMAZOK

2114. a) Egész koordinatdjui pontok: P,(1; 0),
P05 1), P5(-1;0), P,0;~-1). Ezek
egyenl§ tavol vannak az orig6tol.

b) Az egész koordinatdju pontok az &b-
rdn lathaték. Az origéhoz legkdze-
lebbi négy pont: P,(2; 2), P,(=2;2),

Py(=2;-2), P,(2; -2).

c) Végtelen sok egész koordinatdju pont van, koziiliik kett6 van az origéhoz legkoze-
lebb: P, (3; 3), P5(=3; -3).

- J
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GEOMETRIA

d) A megoldds ugyanaz, mint az a)
pontban.

e) Végtelen sok megfelel§ pont van, az
origbhoz legkdzelebbiek: P,(2; 0),

P,(=2; 0).

f) A megfelel6 pontok az abran lat-
haték, az origéhoz legkozelebbiek:
P(1;0),  Py0;1),  Py(=1;0),
P,(0; -1).

g) A megfelel§ pontok az dbran latha-
tok. Az origbhoz legkozelebbiek

Py

ugyanazok, min az eléz pontban.
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PONTHALMAZOK

2115. A kozos rész egy zart sikidom, az dbran

vonalk4zdssal jeloltiik.

2116. A ko0z0s részt az abran vonalkédzassal je-
Ioltiik. (Két kozos pont nélkiili sikidom,

2117.
2118.
2119.
2120.
2121.
2122.

2123.

az egyik nagyon ,,pici”.)

a) hamis b) igaz
a) hamis b) igaz
a) hamis b) hamis
a) hamis b) hamis
a) hamis b) hamis
a) hamis b) igaz
a) AB=4cm

A 4:9)

/%}.—\
JL_-
1 J
(98]
[
o
\_
| | =
W
o
]
a1
\
=Y

1;4)

4 3 2/ 12 3 4K 6%
- y
» N | L
/1 TG
LT
//
CE I
¢) hamis d) igaz
c) igaz d) hamis e) igaz f) igaz
¢) hamis d) igaz e) igaz
c) igaz d) igaz
¢) hamis d) igaz e) igaz f) igaz
c) igaz d) hamis
b) ABz10cm
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2124.

2125.

2126.

2127.

2128.
2129.

2130.
2131.

56

a)

c)

d)

5

a)
b)

c)

d)

a)
b)

b)

5

1cm

Ha PB < 4 cm, akkor PA < 1 cm.

Nincs ilyen pont.

e)

Ha PA < 1 cm, akkor PB > 2 cm.

Az AB szakasz A-hoz kozelebbi harmadoldpontja kivételével a sik minden pontja
megfelel.

Adott kozéppontu, adott sugard gombfeliileten.

Egy olyan végtelen hengerpaldston, amelynek tengelye az adott egyenes, kereszt-
metszetének sugara pedig az adott tavolsag.

Az eredeti félsik altal meghatdrozott mindkét féltérben egy-egy, az eredetivel parhu-
zamos sik, téle adott tdvolsdgban.

A két adott pont altal meghatarozott szakasz felez&merdleges sikjaban. Ezen sik
minden pontja rendelkezik az adott tulajdonsdggal, a tér mds pontjai viszont nem.

A két adott egyenes dltal meghatdrozott sav felez6egyenesére illeszkedd, a két egye-
nes ltal meghatarozott sikra merdleges sikban.

A két metsz§ egyenes szogfelez6 egyeneseire illeszkedd, az egyenesek dltal megha-
tarozott sikra merdleges sikokban. Ez a két sik egymadsra is merdleges.

A két egyenest egymastdl elvalaszté, mindkettdvel parhuzamos és a tavolsagukat fe-
lez§ sikban.

A két sikot egymastol elvélasztd, veliik parhuzamos és a tdvolsadgukat felezd sikban.

A két metsz$ sik altal meghatarozott szogek szogfelezé sikjaiban. Ezen két sik il-
leszkedik az eredeti sikok metszésvonalara és merSleges egymadsra.

Az eredetivel koncentrikus 1 cm, illetve 5 cm sugari gombfeliiletek.

a)
g)

a)
a)

hamis b) igaz ¢) hamis d) igaz e) hamis f) hamis
igaz h) hamis i) hamis j) igaz

hamis b) hamis c) igaz d) hamis e) igaz f) igaz
hamis b) hamis ¢) hamis d) igaz e) hamis f) igaz
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